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Sammanfattning

Recipientkontrollen har, pa uppdrag av Vattenradet for Vanerns sydostra till-
floden, under 2021 undersokt vattenkvaliteten i Lidan, Nossan, Sjérasan och
Mariedalsans avrinningsomraden. Programmet for ar 2021 har omfattat vat-
tenkemiska undersokningar vid 24 stationer i vattendrag samt undersokningar
i fem sjoar. I sjoarna har ocksa viaxtplankton undersokts och bottenfaunan har
undersokts i Sjorasviken vid tva stationer.

Arets resultat kan huvudsakligen sammanfattas:

Naringsdmneshalterna i omréadets vattendrag var mattligt hoga till ex-
tremt hoga. Totalkvavehalterna var mycket hoga till extremt hoga vid
alla provpunkterna. Aven totalfosforhalterna var mycket hoga till ex-
tremt hoga vid 6ver halften av de undersokta provpunkterna i vatten-
drag. Samtliga stationer utom fyra bedomdes ha mattlig, otillfredsstal-
lande eller dalig status med avseende pa totalfosfor. Generellt 6kade
halterna langre ner i vattensystemen. I de flesta undersokta sjoarna var
halterna av niringsimnen ligre men bara Amten uppnadde god status
med avseende pa totalfosfor. Statusen for de 6vriga fyra klassades som
maéttlig eller otillfredsstillande.

Totalt under aret transporterades ca 3 100 ton kvave och 66 ton fosfor
ut i Vanern fran de tre provpunkterna 330 Sjordsan, 590 Lidan och 790
Nossan. Transporterna var nagot ligre jaimfort med 2020. Amnestrans-
porter hianger i allménhet samman med storleken pa vattenforingen
under éret.

Det finns, liksom féregéende ar, inte ldngre en statistiskt sakerstalld
trend for vare sig minskning eller 6kning av de flodesviktade medelhal-
terna av totalkvive eller totalfosfor for undersokningsperioden som
helhet. Tittar man pa det regionala tillaggsmalet att minska transporter
av fosfor och kvive jamfort med referensperioden 2009—2015 nés inte
en minskning for totalkvive. For totalfosfor finns indikationer pa
minskning i Nossans och Sjorasins punkter vid utloppet i Vanern.

Uppmatta minimiviarden av syrgas visade pa syrerika forhallanden i yt-
vattnet vid tio provpunkter i vattendrag. I 6ver hélften av provpunk-
terna i vattendrag noterades dock mattligt syrerika till svaga eller syre-
fattiga tillstdnd. I fyra av sjoarna noterades syrerika tillstdnd i botten-
vattnet i augusti, i Amten var férhillandena dock syrefria eller niistan
syrefria. Alla utom en av provstationerna i vattendragen uppvisade ett
betydligt eller starkt grumligt vatten, och alla utom sex visade pa vatten
som var betydligt till starkt fargat. Dessa sex var mattligt fargade. Sjo-
arna var méttligt firgade forutom Amten och Vristulven som var svagt
fargade. Goda forhéllanden géllande alkaliniteten och pH visade att
ingen negativ paverkan av surt vatten foreldg.

Pa bada stationerna i Sjorasviken bedomdes bottenfaunans status med
avseende pa eutrofiering som hog och expertbedémdes som god.
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Forhallandena i bottenvattnet i viken bedoms som mycket syrerika.
Sammantaget bedomdes naringstillstindet vid de tva stationerna vara
mattligt naringsrikt.

Undersokningen av metaller i vattenmossa i biflode till Edumaan vi-
sade péa laga eller mycket laga halter av alla de undersokta metallerna.

Viaxtplankton undersoktes i fem sjoar i augusti 2021, Sjorasviken,
Sjotorpasjon, Simsjon, Vristulven och Amten. Resultaten visade hog
sammanvagd status i tre sjoar och god status i tvé sjoar (Sjorasviken
och Samsjon). Alla sjoar som undersoktes 2021 har analyserats under
sjotypen grovtyp (1B och 1K). Detta ger generosare gransviarden an en
mer specificerad sjotyp och kan leda till att en sjo kan fa hogre status an
vad den bor. Alla sjoar hade mycket lagt artantal och mycket liten total-
biomassa vilket tyder pa ndgon form av stérning eller negativ miljopa-
verkan, alternativt liten analysanstrangning. Cyanobakterier patraffa-
des i Sj6torpasjon, Vristulven och Simsjon. Dock var méngden cyano-
bakterier s liten att den ej anses besvirsbildande.
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2021 ars undersokningar och metodik

Inledning

Vattenradet - Vanerns sydostra tillfléden och dess foregangare Lidan-Nossans
vattenvardsforbund har under mer &n ett halvt sekel genomfort undersok-
ningar i Lidan, Nossan, Sjorasan, Mariedalsan och Oredalsins avrinningsomra-
den i syfte att kontrollera den samlade paverkan pa vattendragen fran olika
verksamheter. Undersokningarna har sitt ursprung i de krav pa kontroll som
foretag och kommuner har och syftar till att f6]ja miljokvaliteten i vattendrag
och sjoar. Forutom detta skall Vattenradet ocksa fungera som en lank mellan
Vattenmyndigheten och allménheten, for ett helhetsperspektiv pé vattenresur-
ser.

Vattenréddet har givit i uppdrag at Medins Havs- och Vattenkonsulter AB och
Eurofins AB skéta provtagning, analys och utvirdering under 2017—2021.
Eurofins AB ansvarar for provtagning av vattenkemi och vaxtplankton i sjoar
samt utfor de kemiska analyserna samt viaxtplanktonanalyserna. Medins Havs-
och Vattenkonsulter AB ansvarar for 6vrig biologisk provtagning och analys,
samt manads- och arsrapportering av alla resultat till Vattenradet.

Kontrollprogrammet ar nytt fran ar 2017 och har ersatt foregdende program
som inleddes 2012. Inférandet av EU:s vattendirektiv 2000/60/EG som upp-
rattande av en ram for gemenskapens atgarder pé vattenpolitikens omrade har
inneburit fordndrade krav pa recipientkontrollen. Vattenférekomster ska sta-
tusklassas och bland annat har biologiska parametrar givits stor vikt vid denna
bedomning. Vattenradet - Vanerns sydostra tillfléden har darfor i detta nya, re-
viderade kontrollprogram, fortsatt arbetet med att battre motsvara bedom-
ningsgrunderna enligt Havs och vattenmyndigheten, HVMFS 2019:25 Det nya
programmet innehéller nagra delférandringar jaimfort med 2012 ars program.
Négra stationer har utgétt/lagts till och flera stationer provtas inte varje ar.

Landskapet i det undersokta omradet praglas till storsta delen av jordbruk, och
det ar darfor framst den hoga naringsamnesbelastningen som karaktariserar
omradets sjoar och vattendrag. Daremot innebir de kalkrika och bordiga ler-
jordarna att vattendragen generellt har god buffertkapacitet mot forsurning.
Syftet med kontrollen ar att vara till hjalp vid uppf6ljningen av miljomélen som
innefattar att minska 6vergodningen och lackaget av kvave och fosfor till vat-
tendragen samt att langsiktigt sidkerstilla en god vattenkvalitet och en god vat-
tenmiljo for vaxter och djur.

Undersdkningstyper och omfattning

Under 2021 har det utforts vattenkemisk provtagning vid 24 provpunkter i rin-
nande vatten och i fem sj6ar (Bilaga 1. Provstationer 20210ch
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Figur 1). Vid 16 av provpunkterna i vattendrag har den vattenkemiska provtag-
ningen skett varannan méanad, med start i februari, resterande atta provpunk-
ter provtogs varje manad. En ambulerande provpunkt, 509-Bragnumsan prov-
togs vid sex tillfillen under aret. I de fem sjoarna, Vristulven, Amten, Sjtor-
pasjon, Sjorasviken och Simsjon togs vattenkemiska prover vid tva tillfallen, i
mars och i augusti.

Under hosten 2021 undersoktes bottenfaunan vid tva stationer i Sjorasviken, i
norra respektive sédra delen. Undersokningen utfors vartannat ar. Provtagning
av vaxtplankton genomfordes i augusti 2021 i de fem sj6ar nimnda ovan.

Uppgifter avseende punktutslapp, antal gardar och djurenheter i de olika kom-
munerna uppdaterades senast 2019.
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Figur 1. Stationer med stationsnummer avseende vattenkemisk provtagning 2021.
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Analyser och metoder

Vattenkemiska undersokningar i rinnande vatten har omfattat parametrarna
vattentemperatur, absorbans, suspenderade dmnen, turbiditet, pH, alkalinitet,
konduktivitet, syrehalt, syreméttnad, totalt organiskt kol (TOC), ammonium-
kviave (NH4-N), nitrat/nitrit-kvive (NO3/NOz2 -N), totalkviave (N-tot), fosfat-
fosfor (PO4-P), partikular fosfor (P-part), totalfosfor (P-tot) och 16st organisk
kol (COD-Mn) . I sjéarna analyserades inte suspenderade amnen, turbiditet
och partikular fosfor, medan matningar av siktdjup och analyser av klorofyll a
utfordes. Metodbeskrivningar redovisas i Bilaga 3. Metodbeteckningar for ke-
miska analyser.

Metaller i vattenmossa har undersokts enligt BIN VR 21. Analyser har utforts
enligt standardiserade metoder (Bilaga 3).

Undersokning av bottenfaunan i Sjorasviken f6ljde metoden SS 028190 (SIS
1986) samt Havs och vattenmyndighetens handledning for miljéovervakning,
undersokningstyp “Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral” version 2:1
2016. Vid provtagningen togs fem separata prov pa varje lokal. Artbestam-
ningen drevs minst till den niva som anges av Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25). Undersokningarna redovisas i sin helhet i Bi-
laga 6.

Undersokning av vaxtplankton dr genomforda i enlighet med SS-EN
15204:2006 (SIS 2006) och Havs- och Vattenmyndighetens handledning f6r
miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar (Havs- och Vattenmyndigheten 2016b),
Havs- och Vattenmyndighetens rapport Véaxtplankton i sjoar, vagledning for
statusklassificering (Havs- och Vattenmyndigheten 2018b), samt HVMFS
2019:25, Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och mil-
jokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och Vattenmyndigheten 2019).
Undersokningen redovisas i Bilaga 7.

Provpunkt 565 fran 2020
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Utvardering

Utvarderingen av vattenkemi har i huvudsak foljt Naturvardsverkets tidigare
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999), samt Havs och vattenmyndig-
hetens foreskrifter HVMFS 2019:25 (Havs och vattenmyndigheten 2019). Saval
statusklassning som tillstindsbedomning for vattenkemi har redovisats for eu-
trofieringspaverkan. I klassificeringen av ekologisk status anvands bland annat
totalfosfor som parameter for att visa effekt av naringspaverkan. Ett beraknat
referensvirde divideras med den uppmatta halten som ar ett medelvarde fran
de tre senaste dren, varpa den erhéllna kvoten (EK-varde) klassificeras. Berak-
ningen av referensvardet utgar ifran provtagningsstationens héjd 6ver havet
och absorbans. Hansyn har ocksa tagits till andelen jordbruksmark i tillrin-
ningsomradet, om denna ar stérre dn 10 %.

Vid klassning av tillstand for vattenkemiska parametrar har 2021 ars medelvar-
den eller minimivarden anvénts. Alla kemiska grunddata for aret finns redovi-
sade i Bilaga 4.

Transporter och arealforluster av TOC, totalkvave och totalfosfor har beraknats
for de atta stationer som provtas varje manad (Tabell 1 och Bilaga 5). Berak-
ningarna har gjorts med dygnsmedelvarden pé vattenféringen som hérror fran
simuleringsmodellen S-HYPE fran SMHI (Bilaga 5). I Bilaga 2 redovisas punkt-
utslapp och antalet gardar.

Beskrivningar av metodik for utvardering av de biologiska resultaten redovisas
i respektive bilaga: Bottenfauna i sublitoral (Bilaga 6) och vaxtplankton (Bilaga

7).

Tabell 1. De atta stationer i vattendrag som provtogs varje manad under 2021 och dar trans-
portberékningar utforts.

Vattendrag Nr  Lagesbeskrivning

Sjorasan 330 bron vid Stampen

Lidan 5402 vid Sundtorp, Prastastrommen
Afsan 565 Kasentorps kvarn

Lidan 580 bron vid Lovene gard

Lidan 590 Lidkdping, bron vid vag 44

Flian 670 bron vid vag 2594, vid Kristinedal
Nossan 730 nedstr Herrljunga, vid Félene
Nossan 790 bron vid vag 2560
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Vader och vattenforing 2021

Uppgifter om nederbord och temperatur har hdmtats fran vaderstationer i
Skara, beldgen i 6stra delen av avrinningsomradet, samt Vanersborg, beldgen
alldeles vaster om avrinningsomradet till Vanerns sydostra tillfloden (SMHI
2021).

Temperaturen var pa arsbasis normal, bade i Skara och i Vanersborg. Under
sommaren juni - juli var det nagot varmare 4n medel men inte med mycket (Fi-
gur 2). Nederborden 2021 var pa arsbasis dven den normal. Bade i Vanersborg
och i Skara var nederborden mycket lag tidigt pa aret och i juni medan juli -
september Gvergick det till att vara mer nederbord dn normalt. (Figur 3). Under
maj var nederborden hog vid Skara och mycket hog i Vanersborg, Medan juni
var extremt tort for bada stationerna.
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur vid stationerna i Skara och Vanersborg 2021. Linjerna re-
presenterar medelvarden for perioden 1991-2020.
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Figur 3. Manadsmedelnederbord vid stationerna i Skara och Vanersborg 2021. Linjerna re-
presenterar medelvarden for perioden 1991-2020.
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Vattenforingen i Lidans utlopp har under de senaste tre dren 6kat ndgot mot fo-
regdende tre &r men ar inom spannet for ett normalt flode. Vattenforingen un-
der 2021 vid station 590 i Lidan varierade mycket under perioderna januari,
maj och under augusti-oktober, med flera olika flodestoppar med hog vattenfo-
ring (Figur 4). I flera fall har provtagning skett vid tillfille dar vattenféringen
inte kan anses vara representativ for aktuell manad, till exempel i augusti och
oktober. Flodena under februari-mitten av augusti var generellt stabila och ldga
med ett par mindre toppar under exempelvis maj (Figur 4). Amnestranspor-
terna vid de olika stationerna har sannolikt underskattats for &r 2021 eftersom
provtagningen helt missat de hogsta topparna under aret.

m3s —\/attenféring i Lidan 2021 (vid station 590)
® Provtagning 2021
100 -
75 -
50 -
25 -
s 8 f & £ 5 2 3 § % ¢ 8
manad

Figur 4. Roda prickar visar tillfallen for vattenkemisk provtagning under 2021 i forhallande till
vattenforingen vid station 590 strax fore Lidans utlopp i Vanern (bla linje, modellerat med s-
hype).

Provpunkt 720.fran 2020.
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Lidans vattensystem

Allmant

Lidans avrinningsomrade ar ca 2 265 km2 och utgors nastan till halften av
jordbruksmark medan skogsmarken utgor ungefar en tredjedel. Omradet ar
mycket sjofattigt, mindre dn 1 % av arealen utgors av sjoar. Inom Lidans avrin-
ningsomrade ligger Hornborgasjons naturreservat, som frimst omfattar sjon
och dess strandingar. Hornborgasjon, som ar en av Europas viktigaste vatmar-
ker, dr en grund slattsjo med ett storsta vattendjup pa drygt 1,5 m. Betydelsen
som hicknings- och rastplats for en mangd fagelarter ar mycket stor, och om-
givningarna har en mycket rik biologisk mangfald. Aarna i Lidans avrinnings-
omrade har hog biologisk produktion och rinner genom véalbuffrande lerjordar.

Lidan har sitt kallflode ca 200 meter 6ver havet och sitt utlopp i Vanern vid
Lidkdping. Inom omradet finns riksintressen med avseende pa naturvirden,
lekomraden for asp i de nedre delarna samt viardefulla bestand av vimma och
stromlevande 6ring. Lidan och dess bifloden paverkas av manga avloppsre-
ningsverk samt ett flertal andra punktutslappskillor (Bilaga 2). Dessutom finns
ett 9o-tal gdrdar med Gver 100 djurenheter, varav merparten ar beldgna i kom-
munerna Falkoping, Vara och Skara.

I Lidans huvudfara undersoktes fyra provpunkter for vattenkemiska undersok-
ningar under 2021. I Lidans bifléden provtogs tva punkter i Bragnumsan, tre
punkter i Lannaan/Jungan, tva i Afsan och atta provpunkter i Fliangrenen (

Figur 1 och Bilaga 1). I Sj6torpasjon undersoktes ocksa vattenkemiska paramet-
rar.

Naringsamnen/Eutrofiering
Status

Status med avseende pa totalfosfor bedomdes som sidmre dn god vid de flesta
undersokta provpunkterna i Lidans vattensystem, inklusive Sjotorpasjon (Figur
5 och Tabell 2). I Hornborgaan (630) klassades statusen dock som hég och i
ovre delen av Lidan (506) samt Pésan och Flian (634) uppnaddes god status.
Vid elva provpunkter bedémdes statusen som otillfredsstéllande eller dalig. Vid
samtliga stationer 2021 har referensfosforvarden berdknats enligt en forenklad
metod utan baskatjoner. Hansyn har dock tagits till andelen jordbruksmark i
tillrinningsomradet.
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Figur 5. Statusklassning av medelhalter av totalfosfor fran tredrsperioden 2019-2021 vid
stationer i Vanerns syddstra tillfléden

Tabell 2. Statusklassning av totalfosfor for senaste trearsmedelvarden vid stationerna i Li-
dans avrinningsomrade. Stationerna 517, 577, 5771 och 5773 provtas inte varje ar, och var-
dena ar darfor fran 2016, 2018 och 2021. 509-Bragnumsan har enbart provtagits tva ar
(2020-2021).

Provstation Ref-P (ug/l) P-tot (ug/l) EK-varde Status

505 Sjotorpasjon 9,2 21 0,45 Mattlig

509 Bragnumsan 12 41 0,29 Oitillfredsstéllande
513 Bragnumsan 18 38 0,47 Mattlig

517 Bragnumsan 16 34 0,48 Mattlig
5402 Lidan 18 48 0,37 Mattlig

5637 Afsan 19 69 0,27 Oitillfredsstéllande
565 Afsan 20 78 0,25 Otillfredsstallande
577 Lannadn 21 86 0,24 Otillfredsstéllande
5771 Jungén 20 70 0,29 Oitillfredsstéllande
5773 Lannaén 20 136 0,15 Dalig

580 Lidan 19 75 0,26 Otillfredsstallande
590 Lidan 19 82 0,23 Oitillfredsstéllande
613 Pdsan 17 30 0,56 God

630 Hornborgadn 19 25 0,76 Hog

634 Flian 18 26 0,69 God

646 Flian 17 50 0,33 Mattlig

651 Dofsan 20 41 0,49 Mattlig

657 Dofsan 19 119 0,16 Dalig

659 Dofsan 20 202 0,10 Dalig

670 Flian 17 65 0,27 Otillfredsstéllande
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Tillstand

Urlakningen av fosfor fran jordbruksmark ar stor i Lidans avrinningsomrade
och halterna av totalfosfor var hoga till extremt héga vid alla stationer utom tva
(Tabell 3

). Nedfall av luftburna kvaveforeningar och urlakning fran jordbruksmark har
aven inneburit mycket hoga till extremt hoga totalkvavehalter vid samtliga stat-
ioner i Lidans vattensystem 2021 (Tabell 3 och

Figur 7). Ocksa lattillgangliga fraktioner av narsalter som fosfat och nitrat har
registrerats i hoga halter vid flera provpunkter (Figur 6). Noterbart dr hoga hal-
ter fosfatfosfor i Lannadn och hoga halter av kvive i Afsdn som bidrar till nagot
hogre halter i Lidans huvudfara. Under aret 2020 uppmaéttes mycket hoga hal-
ter av amoniumkvéve vid provpunkt 5637-Afsan, detta pa grund av att stat-
ionen provtagits vid utloppet fran Vara reningsverk i stillet for uppstréms un-
der en stor del av aret. Detta ar nu atgirdat, proverna har under 2021 tagits pa
ratt plats och vi kan inte lingre se de hoga halterna vid punkten (Figur 6).

Provstation P-tot N-tot
(ug/) Tillstdndsklassning | (ug/l)  TillstAndsklassning

505 Sjotorpasjon 12 Lag 970 Hog
509 Bragnumsan 48 Hog 5800 Extremt hog
513 Bragnumsan 42 Hog 4650 Mycket hég
517 Bragnumsan 33 Hog 2933 Mycket hég
5402 Lidan 48 Hog 2942 Mycket hég
5637 Afsan 56 Mycket hog 2867 Mycket hog
565 Afsan 66 Mycket hog 4667 Mycket hég
577 Lannaan 98 Mycket hog 2900 Mycket hog
5771 Jungan 74 Mycket hog 3250 Mycket hég
5773 Lannaan 125 Extremt hog 2667 Mycket hog
580 Lidan 63 Mycket hog 3567 Mycket hég
590 Lidan 56 Mycket hég 3133 Mycket hég
613 Pdsan 30 Hog 1933 Mycket hég
630 Hornborgaén 28 Hog 3167 Mycket hog
634 Flian 22 Mattligt hog 1520 Mycket hég
646 Flian 33 Hog 1758 Mycket hog
651 Dofsan 42 Hog 2567 Mycket hég
657 Dofsan 130 Extremt hog 4017 Mycket hég
659 Dofsan 125 Extremt hg 4517 Mycket hég
670 Flian 51 Mycket hog 2258 Mycket hog

Tabell 3. Halter och tillstdndsklassning av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) baserat
pa 2021 ars medelvarden vid stationerna i Lidans avrinningsomrade.

pe/l Fosfatfosfor ng/! Ammoniumkvave
Partikular fosfor Nitrit+nitratkviave
125 4 Totalfosfor 5000 1 Totalkvave
100 A 4000 -
75 - 3000 A
50 - 2000 -
25 - 1000 -
0 0
o o o o o
R abQ ,gbo o NG -{bo . bfbo \&D K‘??b (\,;b K‘:‘b \b’a <<\@ . \Q’b
& LN & & & N & 'L\/ A‘\" o [ S Q\’
Q’L\/ ,g\V* & @‘? ‘bQ\' g ca\, (o@ s ’\\;b & "qgs & S
K P A % 9 9 4

Figur 6. Halter av fosfatfosfor, partikular fosfor och totalfosfor (vanster) samt ammonium-
kvéave, nitrat+nitritkvave och totalkvave (hdger) vid stationerna i Lidans huvudfara samt i
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biflodena Afsan (5637 och 565), Lannaan (577) och Flian (670), baserat pa 2021 ars medel-
varden.
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Figur 7. Tillstdndsklassning av totalkvavehalter baserat pa 2021 ars medelvarden vid stat-
ionerna i Vanerns sydostra tillfléden.

Véaxtplankton och klorofyll i Sjotorpasjon

I Sj6torpasjon dominerades artsamhallet av rekylalger. Artantalet var mycket
lagt vilket kan tyder pa ndgon form av obalans eller negativ miljopaverkan, al-
ternativt liten analysanstrangning. Totalbiomassan var mycket liten, PTT vardet
var mycket 1agt och klorofyllvardet mycket lagt for sjotypen. Statusklassningen
visade pa hog status 2021. Analysen genomfordes av Pelagia Nature & Environ-
ment. Resultaten redovisas i detalj i bilaga 7.

Uppmatt halt av klorofyll i augusti 2021 uppnadde hog status. Sett till ett me-
delvirde for de senaste tre dren uppnaddes inte god status med avseende pa
klorofyll.

Transporter

Transportberdkningar for totalfosfor (P-tot), och totalkviave (N-tot) samt berak-
ningar av arealforluster har genomforts i fem punkter i Lidans avrinningsom-
rade (Bilaga 5). Under det senaste aret har 40 ton fosfor och 2 194 ton kvéve
transporterats forbi stationen narmast utloppet i Vanern (station 590) vilket
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innebar hoga forluster av bade totalfosfor och totalkvave (Tabell 4). Detta ar i
likhet med vad som transporterades ut forra aret, men fortfarande en 6kning
jamfort med de narmaste dren innan dess da forlusterna varit mattligt hoga vid

station 590 (Tabell 4).

Skillnader i transporter mellan olika ar beror huvudsakligen péa skillnader i vat-
tenforing. Vattenféringen var 8 % hogre under 2021 jamfort med 2020, men
provtagningarna missade flera av arets toppar i floden, speciellt under augusti -
september, vilket leder till att 2021 ars transporter troligen underskattas. (Fi-
gur 4). De 6kade flodena under 2019—2021 jamfort med tidigare ar har medfort
att transporter och arealspecifika forluster av naringsamnen ar hogre an aren

innan, da medelvattenforingen var lagre (Figur 8). Den storsta andelen av den
totala transporten av naringsimnen kommer fran omgivande jordbruksmark

men ocks3 ett flertal punktkallor bidrar (Bilaga 2).

Tabell 4. Arealspecifik forlust av totalfosfor och totalkvave samt tillstandsklassning 2003—
2021 i Lidan vid station 590, strax innan utloppet i Vanern.

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave
2003 0,07 Laga forluster 52 Hoéga forluster
2004 0,22 Hdéga forluster 10,5 Hoéga forluster
2005 0,18 Hoéga forluster 7,0 Hoéga forluster
2006 0,23 Hoéga forluster 12 Hoéga forluster
2007 0,27 Hoéga forluster 13 Hoéga forluster
2008 0,81 Extremt héga forluster 14 Hoga forluster
2009 0,13 Mattligt hoga forluster 4,9 Hoéga forluster
2010 0,47 Extremt héga forluster 10,3 Héga forluster
2011 0,38 Extremt héga forluster 10,5 Hoéga forluster
2012 0,30 Hdéga forluster 7,9 Héga forluster
2013 0,17 Hoéga forluster 5,6 Hoéga forluster
2014 0,38 Extremt héga forluster 8,6 Héga forluster
2015 0,21 Hoéga forluster 6,1 Hoéga forluster
2016 0,11 Mattligt hoga forluster 5,4 Héga forluster
2017 0,12 Mattligt hoga forluster 6,7 Hoéga forluster
2018 0,10 Mattligt hoga forluster 5,9 Hoga forluster
2019 0,54 Extremt hoga forluster 12 Hoéga forluster
2020 0,24 Hoéga forluster 9,7 Hoga forluster
2021 0,18 Hoga forluster 9,7 Hoga forluster
(ton/ar) e P tot (m3/s) (ton/ar) N tot (m3/s)
200 - Medelvattenforing - 40 4000 - Medelvattenféring  _ 4q
150 - - 30 3000 - - 30
100 - - 20 2000 - - 20
50 - | h ‘ L 10 1000 - - 10
0 I|||I||| . III A III |I|I|I|I| |||I 0 0 s e e 0

03 05 07 09 11 13 15 17 19 21

03 05 07 09 11 13 15 17 19 21

Figur 8. Transport av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) samt medelvattenféring vid
station 590 i Lidan, narmast utflédet i Vanern 2003—-2021.
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Flodesviktade medelhalter av totalfosfor och totalkvave visar inga signifikanta
forandringar vid nagon av provpunkterna i Lidans huvudfara eller bifloden for
aren 2003—2021 (Figur 9). Hoga varden av kvdve under framfor allt 2019 men
dven 2020 och 2021 har gjort att den tidigare trenden med minskning av flode-
sviktade totalkvavehalter som observerats ir 2013—2018 for station 5402 och
580 inte langre ar statistiskt signifikant (Figur 10).

(mg/l) N-tot (mg/1) ® P-tot
6 - ——Linjar (N-tot) 04 - —— Linjar (P-tot)
y =0,0009x - 1,649
4 0,3 1 R%=0,0088
__g @ —O6§ 0,2 - e ¢
5 | °
y=0,0213x-39,702 1 - d
2 ] evve o OO ®___ O
R?=0,0283 ° (11}
0 T T T 1 0,0 T T T 1

2002 2007 2012 2017 2022 2002 2007 2012 2017 2022

Figur 9. Flédesviktade medelhalter av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) vid station 590
i Lidan, ndrmast utflédet i Vanern 2003—-2021.

(mg/1) N-tot Linjar (N-tot) ~ (m8/1) N-tot Linjar (N-tot)

) 6 -
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R2 = 0,0091
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Figur 10. Flédesviktade medelhalter av totalkvave (N-tot) vid stationerna 5402 (t.v.) och 580
(t.h.) i Lidan, under perioden 2003—-2021.

Vid beaktande av miljomalet ingen 6vergodning finns ett regionalt tillaggsmal
som innebar minskad transport av kvive och fosfor i vattendrag. Malet specifi-
cerar en minskad transport ut i Vanern i forhéllande till referensperioden
2009-2015. I Lidans avrinningsomrade anvands punkt 590 for en sddan jamfo-
relse. Nar man tittar pa berakningar av flodesviktade medelhalter noteras
ingen minskning jamfort med referensperioden for totalkvave utan viardena
okar for bada aren. For totalfosfor noteras en knapp minskning, men viardena
ar belagna inom standardavvikelsen for referensperioden och kan darmed inte
sdagas ha minskat (Figur 11).
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Figur 11. Flodesviktade medelvarden for punkt 590 for referensperioden 2009-2015 samt
flodesviktat arsmedelvarde for 2020 och 2021. For jamforelse med det regionala
tillaggsmalet.

Syre och syretarande amnen
Tillstand

Rinnande vatten syresitts vanligen effektivt fran luften. Vid de undersokta stat-
ionerna i rinnande vatten i Lidans avrinningsomrade var tillstdnden i huvudsak
syrerika till mattligt syrerika (Tabell 5). Vid 509-Bragnumsan, 565-Afsan, 577-
Lannaan och 5773-Lannaén registrerades dock svaga syretillstind. Samtliga
matningar av syrgas gors i ytligare delar av vattendragen. Sannolikt ar syrgas-
halterna betydligt l4gre i de djupare delarna (Tabell 5). I bottenvattnet i SjGtor-
pasjon (1 meters djup) var tillstdndet syrerikt i mars och augusti.

Halterna av TOC (totalt organiskt kol) var méattligt hoga till hoga vid de flesta
stationerna (Tabell 6). Vid sju stationer i Lidans huvudfara var de dock mycket
hoga och vid endast en station uppmattes ldga halter (Tabell 6). Hoga halter vid
utflodet i Vanern kan bidra till problem med syretillstdndet i sjons bottenvat-
ten.

Transporter

Transportberdkningar for TOC samt berdkningar av arealforluster har genom-
forts vid fem provpunkter i Lidans avrinningsomrade (Bilaga 5). Ar 2021 trans-
porterades totalt 10 135 ton TOC forbi stationen narmast utloppet i Vanern
(station 590), jamfort med 2020 da samma siffra var 9949. Arealspecifik for-
lust var nagot hogre jamfort med forra aret, 45 kg/ha och ar. Bade transport
och arealforlust for ar 2021 uppvisade liknande virden som for 2020 (Bilaga

5).
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Tabell 5. Tillstdndsklassning av uppmétta minimivarden av syrgas vid stationerna i Lidans
avrinningsomrade 2021,

Provstation

Syrgas Syrgasmaéttnad

Tillstandsklassning

mg/l %

505 Sjotorpasjén 12 112 syrerikt tillstand

509 Bragnumsan 3,8 40 svagt syretillstand

513 Bragnumsan 6,2 68 mattligt syrerikt tillstand
517 Bragnumsan 7.1 79 syrerikt tillstand

5402 Lidan 75 85 syrerikt tillstand

5637 Afsan 6,7 70 mattligt syrerikt tillstand
565 Afsan 3,6 40 svagt syretillstand

577 Lannaan 3,5 38 svagt syretillstand
5771 Jungan 7,3 81 syrerikt tillstand

5773 Lannaan 3,3 36 svagt syretillstand

580 Lidan 55 62 mattligt syrerikt tillstand
590 Lidan 7,3 82 syrerikt tillstand

613 Posan 6,4 68 mattligt syrerikt tillstand
630 Hornborgaan 8,7 94 syrerikt tillstand

634 Flian 8,0 90 syrerikt tillstand

646 Flian 8,0 91 syrerikt tillstand

651 Dofsan 9,0 84 syrerikt tillstand

657 Dofsan 7.3 79 syrerikt tillstand

659 Dofsan 6,4 70 mattligt syrerikt tillstand
670 Flian 8,2 91 syrerikt tillstand

Tabell 6. Halten av totalt organiskt kol (TOC) och tillstandsklassning, baserat pa 2021 ars
medelvarden vid stationerna i Lidans avrinningsomrade.

Provstation TOC Tillstandsklassning
(mg/l)

505 Sjotorpasjon 8 mattligt hog
509 Bragnumsan 9 mattligt hog
513 Bragnumsan 12,3 |hog

517 Bragnumsan 18 mycket hdg
5402 Lidan 19 mycket hdg
5637 Afsan 16 mycket hog
565 Afsan 15 hog

577 Lannaan 20 mycket hog
5771 Jungan 17 mycket hdg
5773 Lannaan 22 mycket hog
580 Lidan 17 mycket hdg
590 Lidan 16 hog

613 Posan 12 [maéttligt hog
630 Hornborgadn 8,8 mattligt hog
634 Flian 13 hog

646 Flian 13 |hog

651 Dofsan 7 lag

657 Dofsan 8 mattligt hog
659 Dofsan 8 mattligt hog
670 Flian 13 hog
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Ljusforhallanden

Vattnets tillstand avseende ljusférhallanden bedomdes utifran absorbansen. I
huvudsak ar det vattnets halt av humusdmnen som mats. Vid stationerna i Li-
dans avrinningsomrade var vattnet mattligt till starkt fargat med fyra stationer
med betydligt fargat vatten (Tabell 7).

Vattnets grumlighet, matt som turbiditet, samt halten av suspenderat material,
kvantifierar vattnets partikelinnehall i form av oorganiskt material (lerpartik-
lar) och organiskt material (humusflockar, plankton mm). Turbiditeten ar ett
négot grovre matt for grumligheten dn suspenderat material, men ar den para-
meter som ingar i Naturvardsverkets bedomningsgrunder fran 1999. Grumlig-
heten mitt som turbiditet var betydlig till stark vid samtliga provpunkter utom
634-Flian (Tabell 7) och slamhalten matt som suspenderat material var hog till
mycket hog vid samtliga stationer (Tabell 7).

Tabell 7. Absorbans, turbiditet och halt suspenderat material med tillstdndsklassningar, ba-
serade pa 2021 ars medelvarden vid stationerna i Lidans avrinningsomrade.

Provstation Absorbans Turbiditet
(420 nm)  Tillstdndsklassning | (FNU) Tillstandsklassning

505 Sjotorpasjon 0,06 mattligt fargat
509 Bragnumsan 0,07 maittligt fargat 3,4 betydligt grumligt
513 Bragnumsan 0,113 mattligt fargat 4,0 betydligt grumligt
517 Bragnumsan 0,25 starkt fargat 3,2 betydligt grumligt
5402 Lidan 0,30 starkt fargat 7 betydligt grumligt
5637 Afsan 0,37 starkt fargat 11 starkt grumligt
565 Afsan 0,35 starkt fargat 14 starkt grumligt
577 Lannaan 0,55 starkt fargat 22 starkt grumligt
5771 Jungan 0,54 starkt fargat 25 starkt grumligt
5773 Lannaan 0,68 starkt fargat 21,3 starkt grumligt
580 Lidan 0,38 starkt fargat 17,4 starkt grumligt
590 Lidan 0,29 starkt fargat 14 starkt grumligt
613 Pdsan 0,19 betydligt fargat 3 betydligt grumligt
630 Hornborgadn 0,11 maittligt fargat 3 betydligt grumligt
634 Flian 0,11 mattligt fargat 2 mattligt grumligt
646 Flian 0,14 betydligt fargat 4 betydligt grumligt
651 Dofsan 0,09 mattligt fargat 18 starkt grumligt
657 Dofsan 0,10 mattligt fargat 12 starkt grumligt
659 Dofsan 0,18 betydligt fargat 22 starkt grumligt
670 Flian 0,19 betydligt fargat 10 starkt grumligt
Provstation Suspenderat material Provstation Suspenderat material

(mg/l) Tillstdndsklassning (mg/l) Tillstdndsklassning
505 Sjotorpasjon 580 Lidan 11,9 hog slamhalt
509 Bragnumsan 8,1 hog slamhalt 590 Lidan 10 hog slamhalt
513 Bragnumsan 13,5 mycket hég slamhalt [613 Pdsan 12 hog slamhalt
517 Bragnumsan 6,1 hog slamhalt 630 Hornborgaan 10 hoég slamhalt
5402 Lidan 6,2 hog slamhalt 634 Flian 6 hog slamhalt
5637 Afsan 13 mycket hdg slamhalt |646 Flian 7 hog slamhalt
565 Afsan 9 hoég slamhalt 651 Dofsan 30 mycket hdg slamhalt
577 Lannaan 11 hog slamhalt 657 Dofsan 23  mycket hdg slamhalt
5771 Jungén 10 hog slamhalt 659 Dofsan 21  mycket hdg slamhalt
5773 Lannaan 20,9 mycket hdg slamhalt |670 Flian 11 hog slamhalt
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Surhetsforhallanden

De uppmaitta virdena pa pH och alkalinitet under 2021, méitt som minimivéar-
den, visade pa nira neutralt vatten och mycket god buffrande formaga vid
samtliga undersokta provstationer i Lidans avrinningsomrade (Bilaga 4).

Metaller

Metaller i vattenmossa undersoktes under 2021 vid en station i ett biflode till
Edumaén, punkt 5017, nedstroms glasbruket i Faglavik (

Figur 1). Samtliga uppmitta halter var ldga utom koppar som uppmattes i
mattlig halt, och féroreningspaverkan bedomdes som obetydlig for alla under-
sokta metaller (Tabell 8). Dock har det tidigare ar uppmitts hoga halter av ar-
senik, bly och kobolt (2009) samt av koppar och zink (2006) (Figur 12). Sam-
mantaget bedoms metallbelastningen i provpunkten ha varit obetydlig 2021.

Tabell 8. Uppmaétta halter av metaller i vattenmossa vid provpunkt 5017 Bifl6de till
Edumaén, samt bedémd féroreningsgrad 2021.

Afsan Biflode till Edumadn, nedstréms glasbruket i Faglavik

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten ar: fororeningsgrad:
Kvicksilver (Hg) 0,100 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 8,4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,59 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 68 100 lag obetydlig
Kobolt (Co) 6,4 5 lag obetydlig
Arsenik (As) 2,4 2 lag obetydlig

Metaller i vattenmossa
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Figur 12. Uppmatta halter av metaller i vattenmossa vid punkt 5017, bifléde till Edumaan
aren 2006-2021. Halterna presenteras i procentuellt forhallande till hog halt for respektive
metall. Lag halt ar ungefarligt angiven.
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Nossans vattensystem

Allmant

Nossans avrinningsomrade ar 812 km2. Knappt hilften av den totala markarea-
len i omradet bestar av skog, medan andelen jordbruksmark uppgar till ungefar
en tredjedel av totalarealen. Omradet ar sjofattigt, endast knappt 2 % av area-
len utgdrs av sjoar. Aarna i omradet har hog biologisk produktion och rinner
genom vilbuffrande lerjordar. Nossan har sitt killflode 200 meter 6ver havet
och sitt utlopp i den grunda vénerviken Dattern.

Déttern ar delvis naturreservat och stranderna karakteriseras av vidstrackta
bladvassar och betade strandangar. Omradet har stor betydelse for fagellivet
samt for reproduktionen av gos i Vanern. Tillforseln av naringsdmnen, fran
framfor allt Nossan, har hir inneburit kraftig eutrofieringsproblematik. Genom
att viken avgransas fran Vianern genom Frugardssund forhindras utspadningen
av det naringsrika vattnet, vilket ytterligare forvarrar problemen. Sedan hosten
1995 har recipientkontrollen i Dattern samordnats med kontrollprogrammet
for Vianerns sydostra tillfloden.

I avrinningsomréadet finns ett antal utslappskallor, framst allmédnna renings-
verk men ocksa mindre industrier. Dessutom finns ungefar 15 gardar med 6ver
100 djurenheter inom avrinningsomradet (Bilaga 2).

Provtagning for vattenkemiska undersokningar har under 2021 genomforts vid
tre provstationer i Nossans huvudfira samt i Simsjon (

Figur 1 och Bilaga 1).

Naringsamnen/Eutrofiering
Status

Status med avseende pé totalfosfor i Nossan klassades som god i provpunkten
nedstroms Herrljunga (730), och som méttlig nedstroms Nossebro (760) samt
otillfredsstillande vid utloppet i Vanern (790) (Tabell 9 och Figur 5). Den
okande niringsrikedomen medfor att statusen férsamras utefter Nossans lopp.
Statusen i Simsjon klassades som méttlig. Referensfosforvirden vid station-
erna har beriknats med hansyn taget till andelen jordbruksmark i tillrinnings-
omradet och berdknats pa ett forenklat satt utan baskatjoner.

Tabell 9. Statusklassning av totalfosfor baserat p& senaste tredrsmedelvarden, vid station-
erna i Nossans avrinningsomrade.

Provstation Ref-P (ug/l) P-tot (ug/l) EK-varde Status

730 Nossan 15 28 0,53 God

760 Nossan 18 47 0,39 Mattlig

790 Nossan 20 70 0,29 Oitillfredsstallande
7000 Samsjon 7 17 0,45 Mattlig
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Tillstand

Fosforlackage fran jordbruksmark ar betydande i regionen. Halterna av total-
fosfor var héga vid provpunkterna i Nossans huvudfara och méttligt hoga i
Samsjon (Tabell 10). Det sker en tydlig 6kning av halterna ju langre ner i vat-
tendraget man kommer. Nedfallet av luftburna kvaveforeningar ar stort i syd-
vastra Sverige. Dessutom sker ett stort kviaveldckage fran jordbruksmarken i
omradet. Detta mirks i undersokningsresultaten, med mycket hoga totalkvave-
halter vid samtliga stationer i vattendragen (Tabell 10). Ocksa lattillgangliga
narsalter som fosfat och nitrat har noterats i hoga halter, som tydligt 6kar ju
langre ner i Nossans huvudfara man kommer (Figur 13).

Tabell 10. Halter och tillstdndsklassning av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) baserat
pa 2021 ars medelvarden vid stationerna i Nossans vattensystem.

Provstation P-tot N-tot
(ug/l) Tillstdndsklassning | (ug/l)  Tillstdndsklassning
730 Nossan 29 Hog 1508 Mycket hdg
760 Nossan 41 Hog 1783 Mycket hég
790 Nossan 60 Mycket hog 2184 Mycket hég
7000 Samsjon 12 Lag 610 Mattligt hog
g/l Fosfatfosfor pg/! Ammoniumkvave
Partikular fosfor 5500 Nitrit+nitratkvave
75,0 1 Totalfosfor Totalkvave
2000 -
50,0 -
1500 -
1000 -
25,0 -
500 -
0,0 T T 0 T T 1
730 Nossan 760 Nossan 790 Nossan 730 Nossan 760 Nossan 790 Nossan

Figur 13. Halter av fosfatfosfor, partikular fosfor och totalfosfor (vanster) samt ammonium,
kvave, nitrat+ nitritkvave och totalkvave (héger) vid stationerna i Nossan, baserat pa 2021
ars medelvarden.

Véaxtplankton och klorofyll

Samsjon hade mycket liten totalbiomassabiomassa, PTI-vardet var hogt och
klorofyllvardet var mycket lagt for sjotypen. I Simsjon dominerades artsam-
hallet av kiselalger. Statusklassning visade pa en god sammanvégd status for
2021. Analysen genomfordes av Pelagia Nature & Environment. Resultaten re-
dovisas i detalj i bilaga 7.

Uppmatta halter av klorofyll visade att god status inte uppnaddes varken for
vardena fran 2021 eller pa de senaste tre a&rsmedelvirdena i Simsjon.
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Transporter

Transportberikningar for totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) samt berak-
ningar av arealforluster har genomforts vid tva punkter i Nossans huvudfara
(Bilaga 5). Under det senaste aret har 21 ton fosfor och 680 ton kvéve transpor-
terats forbi stationen narmast utloppet i Dattern (station 790). De arealspeci-
fika forlusterna av fosfor och kvive var bada hoga (Figur 12).

Skillnader i transporter mellan aren beror huvudsakligen pa skillnader i vatten-
foringar. Vattenforingen i ar var visserligen liknande den under ar 2020, men
provtagningarna missade flera av arets toppar i floden, speciellt under augusti -
september, vilket leder till att 2021 ars transporter troligen underskattas (Figur
4). De 6kade flodena under de senaste tre aren jamfort med tidigare ar har
medfort att transporter och arealspecifika forluster av naringsamnen ar hogre
an aren innan, da medelvattenforingen var liagre (Figur 14). Den storsta ande-
len av den totala transporten av niaringsimnen kommer fran omgivande jord-
bruksmark men ett flertal punktkéllor bidrar ocksa (Bilaga 2).

De flodesviktade medelhalterna av fosfor och kvéave vid provpunkterna 730 och
790 visade inte pa nagon statistiskt signifikant trend i forandringarna mellan
2003—2021 (Figur 15).

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave
2003 0,105 Mattligt hoga forluster 5,0 Hoéga forluster
2004 0,26 Hoéga forluster 7 Héga forluster
2005 0,17 Hoga forluster 55 Hoéga forluster
2006 0,29 Hoéga forluster 11 Hdéga forluster
2007 0,24 Hoga forluster 9 Hoéga forluster
2008 0,49 Extremt hoga forluster 9 Héga forluster
2009 0,145 Mattligt hoga forluster 3,8 Mattligt hoga forluster
2010 0,41 Extremt hoga forluster 7 Hoga forluster
2011 0,46 Extremt hoga forluster 9 Hoéga forluster
2012 0,28 Hoga forluster 5,8 Hoga forluster
2013 0,155 Mattligt hoga forluster 41 Hoga forluster
2014 0,47 Extremt hoga forluster 6,4 Hdéga forluster
2015 0,26 Hoga forluster 5,5 Hdéga forluster
2016 0,110 Mattligt hoga forluster 4,4 Hoéga forluster
2017 0,17 Hoéga forluster 6,2 Héga forluster
2018 0,11 Mattligt hoga forluster 4,7 Hoéga forluster
2019 0,40 Extremt hoga forluster 12 Héga forluster
2020 0,27 Hoga forluster 9,6 Hoéga forluster
2021 0,26 Hoga forluster 8,4 Hoga forluster

Tabell 11. Arealspecifik forlust av totalfosfor och totalkvave samt tillstdndsklassning 2003—
2021 i Nossan vid station 790, strax innan utloppet i Déttern.

2 3
(ton/&r) mmmm P tot (m3/s) (ton/ar) N tot (m3/s)
50 - ——Medelvattenforing - 15 1000 - —— Medelvattenféring _ 15
401 0 7501
30 - - 10
20 500 -
-5 -5
W] o
0 II T T T T T T T T T T T T T III T T 0 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 03050709 11131517 19 21
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Figur 14. Transporter av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) samt medelvattenféring vid
station 790 i Nossan, narmast utflddet i Dattern, aren 2003-2021.

(mg/|) ® P-tot (mg/l) N-tot
—— Linjér (P-tot) ——Linjar (N-tot)
0,15 - 3 -
() y =0,0085x - 15,832
® 9 ° R2=0,0473
0,10 - ° ° 2 -
) L (1Y
[ BN J O.
0,05 @ Y 1 -
y = 4E-06x + 0,0764
2 _ G-
0,00 FS = 6E O|7 T 1 0 T T T Y
2002 2007 2012 2017 2022 2002 2007 2012 2017 2022

Figur 15. Flédesviktade medelhalter av totalfosfor (P-tot) vid station 790 samt totalkvave (N-
tot) vid station 730 i Nossan under aren 2003-2021.

Vid beaktande av miljomalet ingen 6vergddning finns ett regionalt tillaggsmal
som innebdr minskad transport av kvave och fosfor i vattendrag. Detta specifi-
cerar en minskad transport ut i Vanern i forhéllande till referensperioden
2009-2015. I Nossans avrinningsomrade anvands punkt 790 for jamforelser.
Nir man tittar pa berdknade flodesviktade medelhalter jamfort med referens-
perioden for totalkvive noteras ingen minskning utan vardena okar for bada
aren. For totalfosfor noteras en mojlig minskning for ar 2021 da vardet ligger
utanfor standardavvikelsen for referensperioden, Figur 16.

Flodesviktat medel, Kvave Flodesviktat medel, Fosfor
4,00 0,1500
3,00 0,1000
2,00
1,00 0,0500
0,00 0,0000
m 2009-2015 m2020 2021 W 2009-2015 mW2020 2021

Figur 16. Flodesviktade medelvarden fér punkt 790 for referensperioden 2009-2015 samt
flodesviktat arsmedelvarde fér 2020 och 2021. For jamforelse med det regionala tillaggsma-
let.
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Syre och syretarande amnen

Tillstand

Uppmatta halter av TOC (totalt organiskt kol) i Nossan visade pa héga halter i
provpunkterna 730 och 760 medan 790 narmst utloppet visade pa mycket héga
halter. I Simsjon var halterna mattligt hoga (Tabell 12).

I rinnande vatten syresitts vattnet vanligen effektivt fran luften. Vid de under-
sokta stationerna i Nossans huvudfara har de lagsta syrehalterna varit relativt
laga under aret med méttligt syrerika tillstdnd i ytvattnet. Sannolikt har syrgas-
halten varit betydligt lagre i vattendragets djupare delar. I Samsjons bottenvat-
ten var forhallandena syrerika i augusti (Tabell 13).

Tabell 12. Tillstdndsklassning av TOC i Nossans avrinningsomrade 2021.

Provstation TOC  Tillstandsklassning
(mg/l)

730 Nossan 14 hdg

760 Nossan 16 hdg

790 Nossan 17 mycket hdg

7000 Samsjon 8,9 mattligt hog

Tabell 13. Tillstdndsklassning av uppmatta minimivarden av syrgas i Nossans avrinnings-
omrade 2021.

Provstation Syrgas Syrgasmattnad Tillstandsklassning
mg/l %

730 Nossan 6,0 64 mattligt syrerikt tillstand

760 Nossan 7,0 78 mattligt syrerikt tillstand

790 Nossan 6,4 72 mattligt syrerikt tillstdnd

7000 Samsjon 7,1 76 syrerikt tillstand

Transporter

Transportberdkningar for TOC (totalt organiskt kol) samt berdkningar av areal-
forluster har genomforts i tva provpunkter i Nossans huvudfira (730 och 790)
(Bilaga 5). Ar 2021 transporterades totalt 5 554 ton TOC forbi stationen nirm-
ast utloppet i Déttern (station 790). Den arealspecifika forlusten uppgick till 68
kg/ha. Transport och arealforlust var likt foregdende tva ar, dock betydligt
hogre aren tidigare, i huvudsak beroende pa hogre vattenforing (Bilaga 5).

Surhetsforhallanden

De uppmatta virdena pa alkalinitet visade pa mycket god buffrande formaga
vid samtliga provstationer och lagsta uppmatta pH for ar 2021 visade pa néra
neutrala vatten vid samtliga stationer (Bilaga 4). Ingen forsurningsproblematik
bedoms foreligga.
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Ljusforhallanden

Vattnets tillstand avseende ljusférhallanden bedomdes utifran absorbansen. I
huvudsak ar det vattnets halt av humusamnen som mats. Vattnet var starkt far-
gat vid stationerna i vattendragen medan Sdmsjons vatten var mattligt fargat
(Tabell 14).

Vattnets grumlighet kvantifierar vattnets partikelinnehall i form av oorganiskt
material (lerpartiklar) och organiskt material (humusflockar, plankton mm)
och kan mitas som turbiditet eller halten av suspenderat material. Med avse-
ende pa turbiditeten klassificerades tillstindet som betydligt till starkt grumligt
vid provpunkterna i vattendragen (Tabell 14). Grumligheten 6kar ju langre ner
i vattensystemet man kommer och var som hogst vid stationen strax fore utlop-
petiVinern (790). Med avseende pa halten av suspenderat material klassifice-
rades slamhalten som mattligt till mycket hog (Tabell 14).

Tabell 14. Absorbans, turbiditet och suspenderat material samt tillstandsklassningar base-
rade pa& 2021 &rs medelvarden vid stationerna i Nossans avrinningsomrade.

Provstation Absorbans Turbiditet

(420 nm) Tillstdndsklassning | (FNU) Tillstandsklassning
730 Nossan 0,25 starkt fargat 34 betydligt grumligt
760 Nossan 0,34 starkt fargat 7 betydligt grumligt
790 Nossan 0,43 starkt fargat 13 starkt grumligt
7000 Samsjon 0,055 mattligt fargat
Provstation Suspenderat material

(mg/l) Tillstdndsklassning
730 Nossan 57 mattligt hg slamhalt
760 Nossan 8,1 hog slamhalt
790 Nossan 10 hdg slamhalt
7000 Samsjon

Foto frédn 2019, Torpabécken.
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Sjorasans vattensystem

Allmant

Avrinningsomradets yta ar 240 km2 med en stor andel jordbruksmark (41 %).
Andelen skogsmark #r 34 % av totalarealen. Aarna i omradet har hog biologisk
produktion och rinner genom vélbuffrande lerjordar. Sjorasan har sitt utflode i
Sjorasviken i Vanern vid Hallekis, ungefar en mil norr om Gétene. Inom avrin-
ningsomréadet finns tre allminna reningsverk samt ungefar sju gardar med mer
an 100 djurenheter (Bilaga 2). I Sjorasans vattensystem gjordes vattenkemiska
undersokningar vid tva provpunkter i vattendrag, samt i sjon Vristulven och i
Sjoraséns utlopp i Vanern, kallad Sjorasviken (

Figur 1 och Bilaga 1).

Naringsamnen/Eutrofiering
Status

I provpunkten i Goteneans (325) klassades statusen med avseende pa totalfos-
for som otillfredsstéllande. I Sjérasan (330) var statusen mattlig. I sjon Vristul-
ven samt Sjorasviken klassades statusen som mattlig (Tabell 15 och Figur 5).

Tillstand

Bade halterna av totalfosfor och totalkvive var under aret mycket hoga till ex-
tremt hoga vid provpunkterna i vattendrag. I Vristulven och Sjorasviken var
fosforhalterna laga respektive mattligt hoga och kviavehalterna méttligt hoga
respektive hoga (Tabell 16).

Tabell 15. Statusklassning av totalfosfor baserat pa senaste trearsmedelvarden, vid station-
erna i Sjéradsans avrinningsomrade.

Provstation Ref-P (ug/l) P-tot (ug/l) EK-véarde Status
325 Gotenean 28 125 0,23 Otillfredsstéllande
330 Sjorasén 28 83 0,33 Mattlig
300 Sjorasviken 9,2 21 0,44 Mattlig
3000 Vristulven 7,1 20 0,36 Mattlig

Tabell 16. Halter och tillstandsklassning av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) baserat
pa 2021 ars medelvarden vid stationerna i Sjérasans avrinningsomrade

Provstation P-tot N-tot
(ug/l) Tillstdndsklassning | (ug/l)  Tillstandsklassning
325 Goétenean 111 Extremt hog 9167 Extremt hog
330 Sjorasan 81 Mycket hdg 4308 Mycket hog
300 Sjorasviken 15 Mattligt hog 995 Hog
3000 Vristulven 10 Lag 505 Mattligt hog
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Bottenfauna i Sjorasviken

Utifran bottenfaunans sammansittning klassades statusen med avseende pa
niringsdmnen som hog pa bada de undersokta stationerna i Sjorasviken, detta
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Tabell 17) Expertbedom-
ningarna med avseende pa niring avvek nagot fran dessa klassningar.

Vid de tva undersokta stationerna var den biologiska produktionen mycket hog
vilket indikerade en f6rh6jd tillgdng pa naringsdmnen. Sannolikt ar det den
goda syretillgdngen i bottenvattnet som gor att naringsdmnena inte tycks ha
paverkat bottenfaunasamhallet negativt. Dock motiverade produktionen vid
stationernas botten att expertbedomningen vid de tva stationerna inte kunde
bli bittre dn god status da bottenfaunan avvek fran forviantade referensforhal-
landen. Sammantaget bedomdes naringstillstandet vid de tva stationerna vara
mattligt naringsrika.

Noterbart ar att tva ovanliga arter forekom: snackan Valvata piscinalis samt
nattslandan Molanna albicans.

Tabell 17. Klassificeringar av status ar 2021 med avseende pa naringsamnen pa stationer i
Sjorasviken enligt bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt enligt
expertbeddémningar.

Klassning enligt Expertbedémningar
HVFMS 2019:25
Status map
Station BQI EK Status Naringstillstdnd  Syretillstdnd  eutrofiering
1. Sjorasviken, syd 1,1 Mattligt naringsrikt  Mycket syrerikt
2. Sjorasviken, nord 1,2 Mattligt naringsrikt  Mycket syrerikt

Vaxtplankton och klorofyll i Sjorasviken och Vristulven

I Sjorasviken var totalbiomassanbiomassan liten, PTI-vardet var mycket litet
och klorofyllhalten var méttligt hog for sjotypen. Sjorasviken fick god samman-
vagd status. I Vristulven var totalbiomassanbiomassan mycket liten, PTI-vardet
var mycket litet och klorofyllhalten var mycket 1ag for sjotypen. Den samman-
vagda statusen visade pa hog status. Analysen genomférdes av Pelagia Nature
& Environment. Resultaten redovisas i detalj i bilaga 7.

Uppmatta halter av klorofyll visade pa hog status for Vristulven medan Sj6-
rasviken inte uppnadde god status med avseende pa 2021. Tredrsmedelvirden
visade pa hog status for Vristulven och god status for Sjorasviken.

Transporter

Transportberdkningar for totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) samt berak-
ningar av arealforluster har genomforts vid station 330 i Sjoraséan (Bilaga 5).
Under det senaste aret har 5,2 ton fosfor och 249 ton kvive transporterats forbi
stationen. Sedan 2003 har de arealspecifika forlusterna av fosfor i huvudsak
varit méttligt hoga till hoga. Arets arealforlust av fosfor och kvive bedémdes
bada vara hoga, nistan i hojd med nivaerna 2019 vilka i sin tur var hoga jaim-
fort med narliggande ar. Arealspecifika forluster av kvdve har genomgaende
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varit hoga for perioden 2003—2020 med undantag for mycket hoga forluster

under 2019 (Tabell 18).

Skillnader i transporter mellan aren beror huvudsakligen pa skillnader i vatten-
foringar (Figur 17). Den storsta andelen av den totala transporten av narings-
amnen kommer fran omgivande jordbruksmark. Punktkallor som kan péaverka
omradet ar bl.a. tre reningsverk (Bilaga 2).

Tabell 18. Arealspecifik forlust av totalfosfor och totalkvave samt tillstandsklassning 2003—
2021 i Sj6érasan vid station 330, strax innan utloppet i Vanern

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave
2003 0,15 Mattligt hoga forluster 8,8 Hbéga forluster
2004 0,11 Mattligt hoga forluster 9,9 Hoéga forluster
2005 0,10 Mattligt hoga forluster 4,5 Hdéga forluster
2006 0,21 Hoga forluster 14 Hoéga forluster
2007 0,18 Hoga forluster 12 Hoga forluster
2008 0,25 Hoga forluster 11 Hdéga forluster
2009 0,12 Mattligt hoga forluster 51 Hoéga forluster
2010 0,16 Mattligt hoga forluster 8,0 Hdéga forluster
2011 0,31 Hoga forluster 8,0 Hoéga forluster
2012 0,40 Extremt hoga forluster 8,3 Hdéga forluster
2013 0,22 Hoga forluster 6,9 Hoéga forluster
2014 0,22 Hoga forluster 7,6 Hoga forluster
2015 0,20 Hoga forluster 7,1 Hoéga forluster
2016 0,16 Mattligt hoga forluster 7,1 Hbéga forluster
2017 0,10 Mattligt hoga forluster 8,0 Hoéga forluster
2018 0,11 Mattligt hoga forluster 7,6 Héga forluster
2019 0,26 Hoga forluster 17 Mycket hoga forluster
2020 0,16 Hoga forluster 8,6 Hoga forluster
2021 0,22 Hoga forluster 10,3 Hoga forluster
(ton/3r) = P tot (m3/s) (ton/ar) N tot (md/s)
10 - —— Medelvattenforing 4 500 - —— Medelvattenforing .
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Figur 17. Transporter av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) samt medelvattenféringen
vid station 330 i Sjorasan, narmast utflédet i Vanern, aren 2003-2021.
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Figur 18. Flodesviktade halter av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) vid station 330 i
Sjorasan, narmast utflodet i Vanern, aren 2003-2021.

De flodesviktade halterna av totalkvive visade tidigare en minskande trend
mellan 2003—2015 vid station 330 Sjordsan (Figur 18). Foriandringen ar dock
inte langre statistiskt signifikant efter ndgra ar med hogre halter. Nu verkar fl6-
desviktade halter av bade totalfosfor och totalkvave ha okat under perioden,
men den forandringen ar inte statistiskt sakerstalld for nagon av naringsam-
nena (Figur 18).

Vid beaktande av miljomalet ingen 6vergddning finns ett regionalt tillaggsmal
som innebar minskad transport av kvive och fosfor i vattendrag. Detta specifi-
cerar en minskad transport ut i Vanern i forhéllande till referensperioden
2009-2015. I Sjorasans avrinningsomrade anvands punkt 330 for jamforelser.
Nar man tittar pa beraknade flodesviktade medelhalter jamfort med referens-
perioden for totalkvive noteras ingen minskning utan vardena ar hogre for
béda aren 2020 och 2021. For totalfosfor noteras en mojlig minskning for bada
dren, da viardena ligger nira eller utanfér angiven standardavvikelse for refe-
rensperioden, Figur 19.
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Figur 19. Flédesviktade medelvarden for punkt 330 for referensperioden 2009-2015 samt
flodesviktat arsmedelvarde for 2020 och 2021. For jamforelse med det regionala tillaggsma-
let.
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Syre och syretarande amnen

Tillstand

Halterna av TOC (totalt organiskt kol) var under 2021 méttligt higa i Gotenedn
och hoga i Sjorasan. Aven i Vristulven var halterna méttligt hoga medan hal-
terna i Sjorasviken klassades som laga (Tabell 19).

Minimivardet av syrgashalt for 2021 visade pa svagt syretillstand i G6teneans
(325) ytvatten. Ett svagt syretillstand i vattendragets ytvatten innebar sannolikt
att syrgashalten varit betydligt l14gre i vattendragets djupare delar och kan indi-
kera forekomsten av syrebrist. I Sjorasan var vattnet mattligt syrerikt (Tabell
20) och i sjon Vristulvens och i Sjorasvikens bottenvatten var tillstdndet syre-
rikt (Tabell 20).

Transporter

Transportberdkningar for TOC (totalt organiskt kol) samt berdkningar av areal-
forluster har genomforts vid station 330 i Sjorasén (Bilaga 5). Ar 2020 trans-
porterades det totalt 832 ton TOC forbi stationen. Den arealspecifika forlusten
var for aret 34 kg/ha. Viardena 2021 var hogre 4n 2020 men lagre 4n de mycket
hoga vardena 2019. Mangden av TOC som transporteras beror i huvudsak pa
olika stora vattenféringar mellan dren (Bilaga 5).

Tabell 19. stdndsklassning av TOC i Sjorasans avrinningsomrade 2021.

Provstation TOC Tillstandsklassning
(mgl/l)

325 Goétenean 9 mattligt hog

330 Sjorasan 14 hog

300 Sjorasviken 5 lag

3000 Vristulven 10,0  mattligt hog

Tabell 20. Tillstandsklassning av uppmatta minimivarden av syrgas i Sjérasans avrinnings-
omrade 2021.

Provstation Syrgas Syrgasmattnad Tillstandsklassning
mg/l %

325 Gotenean 4,5 46 svagt syretillstand

330 Sjorasan 55 62 mattligt syrerikt tillstand

300 Sjorasviken 9,6 96 syrerikt tillstand

3000 Vristulven 8,0 87 syrerikt tillstand

Ljusforhallanden

Vattnets tillstind avseende ljusférhéllanden bedémdes utifran absorbansen. I
huvudsak ar det vattnets halt av humusamnen som mats. Vid stationen i Go-
tenedn var vattnet betydligt fargat och i Sjoraséan starkt fargat. I sjon Vristulven
var vattnet svagt fargat och i Sjorasviken mattligt (Tabell 21).

Vattnets grumlighet klassificerades utifran turbiditet och halten suspenderat
material, dvs. vattnets partikelinnehéll i form av oorganiskt material (lerpartik-
lar) och organiskt material (humusflockar, plankton mm). Vattendragen var
starkt grumlade och mycket hoga slamhalter uppmaittes (Tabell 21).
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Tabell 21. Absorbans (420 nm), suspenderat material (mg/l) och turbiditet (FNU), samt till-
stnds-klassningar, baserat p& 2021 ars medelvarden vid stationerna i Sjorasans avrin-

ningsomrade.

Provstation Absorbans Turbiditet
(420 nm)  Tillstdndsklassning | (FNU) Tillstdndsklassning
325 Goétenean 0,12 betydligt fargat 13 starkt grumligt
330 Sjorasan 0,31 starkt fargat 18 starkt grumligt
300 Sjorasviken 0,06 mattligt fargat
3000 Vristulven 0,05 svagt fargat
Provstation Suspenderat material
(mg/l)  TillstAndsklassning
325 Gotenean 17 mycket hdg slamhalt
330 Sjorasan 15 mycket hog slamhalt
300 Sjorasviken
3000 Vristulven

Surhetsforhallanden

De uppmaitta virdena pa pH och alkalinitet visade pa nara neutralt vatten och
mycket god buffrande forméga vid samtliga provpunkter i vattendrag och sjoar
(Bilaga 4).
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Mariedalsans vattensystem

Allmant

Avrinningsomradets yta dr 100 km2. Andelen jordbruksmark &r stor, ungefar
50 %, medan andelen skogsmark dr 24 % av totalarealen. Aarna i omradet har
hog biologisk produktion och rinner genom vilbuffrande lerjordar. Marie-
dalsén har sitt utlopp i Vanern vid Kéllby, knappt en mil 6ster om Lidkoping.
Strax fore utloppet ligger Kéllby avloppsreningsverk. Inom avrinningsomradet
finns ungefar sex gardar med mer dn 100 djurenheter (Bilaga 2). Undersok-
ningarna av vattenkemi har under 2021 gjorts i sjon Amten (4000).

Naringsadmnen/Eutrofiering

Status och tillstand

Amtens ytvatten klassades till god status med avseende pa totalfosfor (Figur 5
och Tabell 22).

Totalfosfor och totalkvévehalterna var under éret 1aga respektive mattligt hoga
i Amtens ytvatten (Figur 6 och Tabell 23).

Tabell 22. Statusklassning av totalfosfor baserat pa senaste treArsmedelvarden i Amten.

Provstation Ref-P (ng/l)  P-tot (ug/l) EK-varde Status
4000 Amten 7,4 12 0,60 God

Tabell 23. Halter och tiIIstén_c_iskIassning av totalfosfor (P-tot) och totalkvave (N-tot) baserat
pa 2021 ars medelvarden i Amtens ytvatten.

Provstation P-tot N-tot
(ug/l) TillstAndsklassning | (ug/l)  Tillstdndsklassning
4000 Amten 10 Lag 400 Mattligt hog

Vaxtplankton och klorofyll i Amten

I Amten var totalbiomassan liten, PTI-viirdet var mycket lagt och klorofyllvir-
det var mycket 14gt for sjotypen. Den sammanvigda statusen for Amten visade
pa hog status. Artsamhaillet dominerades av sméa obestdmda flagellater. Artan-
talet var mycket lagt vilket tyder pa ndgon form av stérning eller negativ miljo6-
péaverkan, alternativt liten analysanstrangning. Statusklassning visade pé en
hog sammanvigd status for 2021. Analysen genomfordes av Pelagia Nature &
Environment. Resultaten redovisas i detalj i bilaga 7.

Uppmatt halt av klorofyll i augusti visade pa hog status med avseende pa kloro-
fyll for &r 2021. Aven sett till de senaste tre arens resultat uppnaddes hog sta-
tus.
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Syre och syretarande amnen

Halterna av TOC (totalt organisk kol) var mattligt hoga i Amten (Tabell 24). I
augusti var forhallandena i Amtens bottenvatten syrefria eller nistan syrefria
(Tabell 25 och Bilaga 4).

Tabell 24. Tillstandsklassning av uppmatta halter av TOC i Mariedalsans avrinningsomrade
2021.

Provstation TOC Tillstandsklassning
(mg/l)
4000 Amten 8,4 mattligt hog

Tabell 25. Tillstandsklassning av uppmatta minimivarden av syrgas i Mariedalsans avrin-
ningsomrade 2021.

Provstation [Djup Syrgas Syrgasmattnad Tillstandsklassning
(m) mg/| %
4000 Amten 20 0,14 1,2 syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

Ljusforhallanden

Vattnets tillsténd avseende ljusférhéllanden bedémdes utifran absorbansen. I
huvudsak ar det vattnets halt av humusamnen som mats. Amten uppvisade ett
svagt fargat vatten (Tabell 26).

Tabell 26. Absorbans (420 nm) baserat pa 2021 ars medelvarden i Amten och Mariedalsén.

Provstation Absorbans
(420 nm)  Tillstandsklassning
4000 Amten 0,048 svagt fargat

Surhetsforhallanden

De uppmaitta viardena pa pH och alkalinitet visade pa mycket god buffrande
forméga och nara neutralt vatten i Amten och Mariedalsén (Bilaga 4).
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Bilaga 1. Provstationer 2021

PROVPUNKTER FOR VATTENKEMI 2021
(Samtliga koordinater anges i RT90 2,5 gon V)

Vattendrag/Sjo

Lokal

Koordinater

X Y Frekvens
Sjorésans vattensystem
Goétenedn 325 Silboholm, 700 m nedstréms RV 6492250 1362850 VK 6
Sjorasan 330 bron vid Stampen 6501350 1364150 VK 12
Sjorasviken 300 Mitt emellan yta och botten 6503816 1363184 VK 2
Vristulven 3000 6495024 1379498 VK 2
Mariedalséans vattensystem
Amten 4000 6481249 1374758 VK 2
Lidans vattensystem
Sjotorpasjon 505 6449000 1362000 VK2
Bragnumsan (ambullerande punk 509 bron éver Bragnumsén sdder om Hulesjon 6449983 1365488 VK 6
Bragnumsan 513 bron vid Elin 6446400 1360700 VK 6
Bragnumsan 517 bron vid Johannelund 6442750 1354150 VK 6
Lidan 5402 vid Sundtorp, Prastastrommen 6469750 1338100 VK 12
Afsén 5637 bron vid Jutagarden, uppstr Vara RV 6462250 1331650 VK 6
Afsén 565 Kasentorps kvarn 6468700 1332700 VK 12
Lannaén 577 bron vid Vasthed, nedstréms Jungan 6478450 1340200 VK 6
Jungan 5771 vid Tomten 6477324 1340174 VK 6
Lannadn 5773 vaster om Storebacka 6478031 1341141 VK6
Lidan 580 bron vid Lovene gard 6482360 1339930 VK 12
Lidan 590 Lidkoping, bron vid vag 44 6488500 1344900 VK 12
Pdsan 613 ca 300 m nedstr Stenstorps RV, bron vid Valsa 6461600 1377370 VK6
Hornborgaan 630 bron vid Bosgarden 6465500 1369900 VK 6
Flian 634 bron vid Vasttomten 6469750 1365500 VK6
Flian 646 Staka kraftverk 6476250 1346600 VK 6
Dofsan 651 vid E20, uppstrdms Skara 6476500 1362900 VK6
Dofsan 657 Siggatorp 6477026 1355380 VK6
Dofsan 659 bron vid Tveta 6477510 1347000 VK 6
Flian 670 bron vid vag 2594, vid Kristinedal 6479850 1343250 VK 12
Nossans vattensystem
Nossan 730 nedstr Herrljunga, vid Folene 6443400 1332550 VK 12
Nossan 760 bron vid Béreberg, vag 542 6457950 1318100 VK 6
Nossan 790 bron vid vag 560 6475750 1314700 VK 12
S&amsjon 7000 6431249 1343630 VK 2
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PROVPUNKTER FOR BOTTENFAUNA | SJOSUBLITORAL 2021

Vattendrag/Sjo Nr Lokal

Koordinater
X Y

Sjorasans vattensystem
Sjorasviken 1
Sjorésviken 2

Sjoras syd
Sjoras nord

6503570 1363130
6504425 1363230

PROVPUNKTER FOR METALLER | VATTENMOSSA 2021

Vattendrag/Sjo Nr Lokal

Koordinater
X Y

Lidans vattensystem

Biflode till Edumaan 5017 Nedstroms Faglavik

6446720 1341470

PROVPUNKTER FOR VAXTPLANKTON 2021

Sjo Nr

Koordinater
X Y

Sjorasans vattensystem

Sjorésviken 300
Vristulven 3000
Mariedalséns vattensystem

Amten 4000
Lidans vattensystem

Sjoétorpasjon 505
Nossans vattensystem

Samsjon 7000

6503816 1363184
6495024 1379498

6481249 1374758

6449000 1362000

6431249 1343630
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Bilaga 2. Punktutslapp och antal gardar

LIDANS AVR

Kommun Kalla kommentar

Falkoping  Broddetorp ARV
Falképing  Falkopings ARV*
Falkoping  Falkdpings avfallsupplag
Falkoping  Falkdpings flygplats
Falképing  Floby ARV

Falkoping  Floby avfallsupplag
Falkoping Nordkalk AB, Kalkstenstékt
Falképing  Odensberg ARV
Falkoping  Ranstadverkens deponi**
Falkoping  Stenstorps ARV
Falkbping  Stenstorps avfallsupplag
Falkbping  Valtorp ARV**

Falkoping  Vartofta ARV

Herrljunga  Kalleryd ARV

Herrljunga  Tipp vid Fagelstavik
Lidkdping  Biofoder i Skaraborg**
Lidkoping Lidkopings Flygplats***

Skara Halla Foder
Skara Halla Mink
Skara Herrtorps Qvarn, rest. och hotell
Skara Hakans Mink
Skara Simmatorps Camping
Skara Skara ARV
Skara Skara Energi AB
Skara Skara stiftsgards avloppsanlaggning
Skara Valle Campingstugor
Vara Faglavik ARV
Vara Helds ARV
Vara Hakantorps ARV
Vara Hakantorps ARV braddning
Vara Kvanums ARV
Vara Kvanums ARV braddning
Vara LARVs ARV
Vara Levene sag AB Ej direktutslapp, sker genom bevattningsdamm
Vara Norra Vanga ARV (biodammar) Numera ett reningsverk-direktutslapp
Vara Ranaverken Inget direktutslapp férutom dagvatten.
Vara Rekordverken Enbart dagvatten
Vara Vara ARV
Vara Vara ARV braddning
Vara S:t Eriks AB Varaplattan
Vara Benders Sverige AB (takpannefabriken)
Vara Z-prefab
* Lakvatten gar genom SBR-anlaggning
** Nedlagd

*** | stort sett nedlagd

Antal gardar med > 100 djurenheter

Essunga 2
Falkdping 34
Vara 36
Skara 21
Lidkdping 7
Herrljunga 2
SUMMA 102
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NOSSANS AVR Kommun Kalla
Boras Vida Borgstena AB
Essunga Breddl ARV
Essunga Bareberg, nedlagd slamtipp
Essunga Nossebro ARV*
Essunga Nossebro avfallsupplag
Grastorp Grastorps ARV
Grastorp Thamstorps Behandlings- och rehabiliteringshem AB
Herrljunga Annelunds ARV
Herrljunga Eggvena avloppsanlaggning vid skola med 100 elever
Herrljunga Herrljunga ARV
Herrljunga Hudene ARV
Herrljunga Molla s&gverk, Ljung
Herrljunga Remmene ARV
Herrljunga Strangbetong, Herrljunga
Herrljunga Tour & Andersson AB, Ljung
Vargarda Hackebergsskogens avfallsupplag
Vargarda Tumbergstippen, Vargarda

Direkt till Dattern Grastorp Flo infiltrationsanlaggning *
Grastorp Salstad pumpstation **

* har 2 markbaddar
** gar till Gréastorps ARV, kan bradda vid tekniska problem

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter

Essunga 4

Gréastorp 5

Herrljunga 4

SUMMA 13
SJORASANS AVR Kommun Kélla

Gotene Gotene ARV

Gotene Hallekis ARV

Skara Flamslatts ARV (infiltrationsanlaggning)

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter

Gotene 7

SUMMA 7

MARIEDALSANS AVR Kommun Kélla

Gotene Kallby ARV

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Gotene 6
SUMMA 6

OREDALSANS AVR Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Gotene 1

SUMMA 1
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Bilaga 3. Metodbeteckningar for kemiska
analyser

Parameter Enhet Metod Vattendrag/Sjo
Temperatur °C VS
Syrgashalt mg/liter VS
Syrgasmattnad % VS
pH SS-EN ISO 10523:2012 'S}
Alkalinitet mekv/liter SS-EN I1SO 9963-2:1996 'S}
Konduktivitet mS/m SS EN 27888 :1994 'S
Turbiditet FNU SS-EN ISO7027-1:2016 \Y
Suspenderade @mnen mg/liter SS EN 872:2005 \
Absorbans vid 420 nm filtr. abs/5cm  SS-EN ISO 7887:2012. metod B-mod VS
TOC mg/liter  SS-EN 1484:1997 VS
Totalfosfor pglliter  SS-EN ISO 15681-2:2018 'S
Fosfatfosfor pglliter  SS-EN ISO 15681-2:2018 'S
Partikulart fosfor ug/liter SS-EN ISO 15681-2:2018 \%
Totalkvave pglliter 1ISO 29441:2010 VS
Ammoniumkvave pglliter SS-EN ISO 11732:2005 VS
Nitrat -och nitritkvave uo/liter SS-EN ISO 13395:1997 VS
Klorofyll (ytvatten) pg/liter  SS 028146-1 S
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Bilaga 4. Vattenkemiska data 2021

42
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

VATTENKEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN

Resultat fran provtagningen 2021

Kursiva vérden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4 N NO3/2N  Ntot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(C) (abs/5cm) (mg/l) (FNU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (0 (mg/) (ug/h)  (ug/h  (ug/h) (ug/l) (bg/) __ (ug/l) (mg O2/1)

325 Gotenedn 2021-02-25 6,2 0,30 20 22 7,7 1,9 46 11 88 10 740 5700 6500 43 55 110 6,0
325 Gotenedn 2021-04-21 9,3 0,081 10 5,1 7,9 3,4 66 8,2 71 11 7500 2700 11000 26 34 67 8,6
325 Gotenedn 2021-06-21 19 0,086 15 13 7,6 2,8 59 4,8 53 8,5/ 3100 3300 7100 27 88 170 7,9
325 Gotenean 2021-08-23 17 0,076 11 9,6 7,7 3,7 77 4,5 46 8,0 12000 2700 14000 44 70 120 7,7
325 Gotenedn 2021-10-13 9,9 0,10 16 12 7,6 2,5 55 9,6 86 8,6 2700 6400 9200 25 53 97 7,6
325 Gotenedn 2021-12-09 6,5 0,083 31 18 7,7 3,1 71 9,3 77 8,4 1600 5400 7200 29 70 100 6,9
Min 6,2 0,076 10,0 51 7,6 1,90 46,0 4,5 46 8 740 2700 6500 25 34 67 6

Medel 11,3 0,122 17,2 13,3 7,7 2,90 62,3 7,9 70 9 4607 4367 9167 32 62 111 7

Max 19,1 0,304 31,0 22,0 7,9 3,70 77,0 10,9 88 11 12000 6400 14000 44 88 170 9

330 Sjorasan 2021-01-21 2,0 0,22 41 42 7,7 1,5 40 12 84 15 400 3100 3800 46 120 170 11
330 Sjorasan 2021-02-25 3,2 0,32 18 28 7,7 1,6 33 13 93 11 290 3500 4000 47 43 99 8,3
330 Sjorasan 2021-03-18 2,5 0,23 11 16 7,8 1,8 38 13 94 10 230 4500 5600 23 18 53 8,5
330 Sjorasan 2021-04-21 9,6 0,30 11 10 7,8 1,9 39 9,9 87 13 390 2700 3900 18 19 47 13
330 Sjorasan 2021-05-20 13 0,46 15 17 7,7 1,7 33 8,8 84 17 29 2300 3000 22 14 46 17
330 Sjorasan 2021-06-21 21 0,19 12 14 7,7 2,7 53 55 62 13 56 2000 3100 43 28 79 10
330 Sjorasan 2021-07-08 21 0,19 22 12 8,2 2,9 59 8,5 96 13 32 1400 2100 20 52 98 12
330 Sjorasan 2021-08-23 15 0,27 8,4 12 7,8 2,2 43 6,5 64 15 25 3800 4600 43 22 86 18
330 Sjorasan 2021-09-22 11 0,34 12 20 7,7 2,1 43 9,8 89 14 77 6900 7100 43 27 84 14
330 Sjorasan 2021-10-13 8,9 0,49 13 18 7,7 2,0 39 10 86 18 19 4700 5400 33 28 76 17
330 Sjorasan 2021-11-16 6,5 0,45 9,3 15 7,8 1,9 37 12 96 18 27 4600 5100 36 21 74 16
330 Sjorasan 2021-12-09 0,20 0,31 7.4 9,5 7,8 2,1 43 13 80 15 450 3000 4000 28 24 63 13
Min 0,2 0,2 7,4 9,5 7,7 1,5 33,0 55 62,0 10,0 19,0 1400,0 2100,0 18,0 14,0 46,0 8,3

Medel 9,5 03 150 17,8 7,8 2,0 41,7 10,0 84,5 14,3 168,8 3541,7 4308,3 33,5 34,7 81,3 13,2

Max 21,1 05 410 420 8,2 2,9 59,0 12,8 96,0 18,0 450,0 6900,0 7100,0 47,0 120,0 170,0 18,0
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VATTENKEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN

Resultat fran provtagningen 2021

Kursiva varden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4N NO3/2N N tot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(C) (abs/5cm) (mg/l) (FNU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) () (mg/) (o)  (g/l)  (ua/l) (ua/l) (Hg/)  (ug/l) (mg O2/1)

509, Bragnumsan (ambulerande punkt) 2021-02-25 5,2 0,055 7,2 1,4 7,6 3,6 74 7,3 58 9,3 6900 2300 9800 4,4 12 31 6,2
509, Bragnumsan (ambulerande punkt) 2021-04-21 11 0,046 6,7 1,4 8,0 3,6 70 11 105 9,5 4400 2500 7900 1,1 20 33 7,2
509, Bragnumsan (ambulerande punkt) 2021-06-21 20 0,14 24 13 7,6 2,7 61 7,9 89 11 490 2500 4400 58 63 100 9,2
509, Bragnumsan (ambulerande punkt) 2021-08-24 17 0,045 2,0 0,95 7,9 3,2 58 3,8 40 6,2 640 2500 3400 4,5 11 22 6,4
509, Bragnumsan (ambulerande punkt) 2021-10-13 6,9 0,084 2,9 1,1 7,8 4,0 63 6,8 62 8,1 220 3100 3900 9,5 13 38 7,8
509, Bragnumsan (ambulerande punkt) 2021-12-08 3,4 0,050 55 2,4 7,6 4,2 75 6,6 51 8,1 690 3700 5400 14 34 62 6,1
Min 3,4 0,045 2,0 1,0 7,6 2,70 58,0 3,8 40 6 220 2300 3400 1 11 22 6

Medel 10,5 0,069 8,1 3,4 7,8 3,55 66,8 7,3 67 9 2223 2767 5800 15 26 48 7

Max 20,2 0,135 24,0 13,0 8,0 4,20 750 11,3 105 11 6900 3700 9800 58 63 100 9

513 Bragnumsan 2021-02-25 3,7 0,085 21 2,3 7,7 3,4 60 11 83 11 2000 3800 6000 11 11 30 8,2
513 Bragnumsan 2021-04-21 9,3 0,093 13 3,2 7,9 4,1 68 12 102 12 1500 2800 5100 6,5 7,5 25 12
513 Bragnumsan 2021-06-21 19 0,13 17 8,5 7,7 3,4 64 6,2 68 15 140 2400 3800 14 58 86 11
513 Bragnumsan 2021-08-23 15 0,12 7,3 1,1 8,2 3,8 60 12 124 12 8,4 2500 3200 5,8 5,0 23 13
513 Bragnumsan 2021-10-13 7,6 0,15 3,7 1,6 8,1 4,2 65 14 118 13 43 3900 4700 8,9 8,6 30 13
513 Bragnumsan 2021-12-08 0,80 0,092 19 7,5 7,9 4,7 73 11 80 11 360 4000 5100 11 35 56 9,2
Min 0,8 0,085 3,7 1,1 7,7 3,40 60,0 6,2 68 11 8 2400 3200 6 5 23 8

Medel 9,2 0,113 13,5 4,0 7,9 3,93 650 111 96 12 675 3233 4650 10 21 42 11

Max 18,8 0,153 21,0 8,5 8,2 4,70 73,0 138 124 15 2000 4000 6000 14 58 86 13

517 Bragnumsan 2021-02-25 1,9 0,20 18 4,2 7,9 2,4 40 13 93 15 610 2200 3400 14 19 41 12
517 Bragnumsan 2021-04-21 7,8 0,33 3,2 2,7 7,8 1,7 27 11 91 17 69 930 1600 4,7 5,0 27 19
517 Bragnumsan 2021-06-21 19 0,13 4,7 3,6 8,2 4,8 73 7,1 79 14 26 1300 2100 6,1 6,1 34 10
517 Bragnumsan 2021-08-23 15 0,31 2,7 2,2 8,1 3,2 53 9,4 94 23 16 1600 2700 7,8 6,3 32 24
517 Bragnumsan 2021-10-13 8,8 0,33 3,8 1,7 7,9 3,4 54 14 118 23 29 2500 3600 5,8 5,0 29 19
517 Bragnumsan 2021-12-08 0,0 0,18 4,2 4,7 7,9 4,3 64 12 86 15 270 2500 4200 9,5 13 36 13
Min 0,0 0,129 2,7 1,7 7,8 1,70 27,0 7,1 79 14 16 930 1600 5 5 27 10

Medel 8,8 0,247 6,1 3,2 8,0 3,30 51,8 11,1 94 18 170 1838 2933 8 9 33 16

Max 19,2 0,332 18,0 4,7 8,2 4,80 73,0 14,0 118 23 610 2500 4200 14 19 41 24
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Resultat fran provtagningen 2021
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Provstation Datum Temp. Abs 420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4 N NO3/2 N N tot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(C) (abs/5cm) (mg/l) (FNU) (mekv/l) mS/m) (mg/H) (%) (mg/h)  (@a/)  (ug/h) g/ (ug/l) (ug/)  (ug/h) (mg O2/1)

5402 Lidan 2021-01-21 0,60 0,23 13 20 8,0 2,2 41 13 88 17 120 3500 4200 30 29 71 15
5402 Lidan 2021-02-25 0,30 0,24 8,7 12 8,0 2,3 39 14 97 12 570 2700 3700 33 32 73 9,5
5402 Lidan 2021-03-19 2,6 0,18 4,2 5,7 8,0 2,2 37 13 99 13 92 2300 2900 8,4 11 34 12
5402 Lidan 2021-04-21 9,3 0,27 5,3 3,6 8,0 2,1 35 11 97 16 9,8 1800 2600 4,7 29 50 16
5402 Lidan 2021-05-20 13 0,36 7,5 6,7 7,9 2,1 34 9,5 92 18 19 2200 3300 10 5,8 31 17
5402 Lidan 2021-06-22 21 0,12 5,2 3,1 8,2 3,4 51 7,5 85 16 52 580 1300 1,0 13 20 13
5402 Lidan 2021-07-08 22 0,11 3,8 1,7 8,2 3,8 57 7,7 87 15 31 330 1100 1,4 7,1 18 2,7
5402 Lidan 2021-08-24 16 0,49 4,1 4,6 7,8 1,3 27 9,1 91 28 39 1400 2600 11 8,0 44 30
5402 Lidan 2021-09-22 11 0,48 8,2 7,2 7,7 1,5 28 11 97 23 25 2100 3200 13 15,0 52 26
5402 Lidan 2021-10-13 9,5 0,43 5,0 3,5 7,9 2,1 37 14 126 25 11 2200 3200 8,1 5,0 32 24
5402 Lidan 2021-11-16 6,2 0,40 5,4 4,6 8,0 2,2 37 13 105 23 170 2600 3800 8,7 11 46 22
5402 Lidan 2021-12-09 0,10 0,29 4,3 5,4 8,0 2,9 47 14 97 18 100 2400 3400 14 77 110 15
Min 0,1 0,107 3,8 1,7 7,7 1,30 27,0 7,5 85 12 10 330 1100 1 5 18 3

Medel 9,2 0,300 6,2 6,5 8,0 2,34 39,2 11,4 97 19 103 2009 2942 12 20 48 17

Max 21,8 0,491 13,0 20,0 8,2 3,80 57,0 14,3 126 28 570 3500 4200 33 77 110 30

5637 Afsén 2021-02-25 0,90 0,34 20 21 7,5 0,74 20 14 96 11 200 2500 3100 32 16 50 8,7
5637 Afsan 2021-04-23 6,5 0,30 9,8 9,5 7,8 1,0 24 11 93 13 21 1700 2200 15 20 46 13
5637 Afsan 2021-06-22 17 0,16 12 2,5 7,8 1,8 33 6,7 70 14 120 450 1100 18 26 55 12
5637 Afsén 2021-08-24 14 0,51 19 11 7,3 0,67 22 8,1 86 22 73 2500 3300 26 29 76 28
5637 Afsan 2021-10-13 8,8 0,52 8,7 9,7 7,4 0,96 26 14 118 21 680 3200 4500 17 22 56 17
5637 Afsan 2021-12-09 0,10 0,39 8,0 11 7,5 1,1 26 13 91 16 120 2500 3000 24 14 54 15
Min 0,1 0,157 8,0 2,5 7,3 0,67 20,0 6,7 70 11 21 450 1100 15 14 46 9

Medel 7,9 0,367 12,9 10,8 7,6 1,05 25,2 11,1 92 16 202 2142 2867 22 21 56 16

Max 17,2 0,516 20,0 21,0 7,8 1,80 33,0 13,7 118 22 680 3200 4500 32 29 76 28

565 Afsan 2021-01-21 1,7 0,28 19 23 7,8 1,4 33 12 86 13 490 3900 4900 36 38 90 11
565 Afsan 2021-02-25 0,90 0,32 17 26 7,7 1,2 27 13 94 10 490 3400 4000 46 21 65 6,6
565 Afsan 2021-03-19 2,2 0,22 7,3 12 7,6 1,3 31 13 96 11 480 4200 4900 19 14 49 7,8
565 Afsan 2021-04-21 9,1 0,29 7,4 8,8 7,6 1,3 31 10 91 12 360 2500 3400 18 57 96 11
565 Afsan 2021-05-20 11 0,55 17 30 7,5 1,2 28 9,6 88 14 150 4900 5900 35 27 68 15
565 Afsan 2021-06-22 20 0,13 3,9 1,8 7,7 1,9 43 3,6 40 12 230 3000 3600 18 9,6 42 10
565 Afsan 2021-07-08 20 0,11 3,0 1,5 7,9 2,2 50 6,8 75 12 140 3700 4500 3,1 11 31 9,3
565 Afsan 2021-08-24 15 0,45 5,2 9,4 7,4 0,72 23 8,3 81 23 130 3000 3900 31 17 73 29
565 Afsan 2021-09-22 11 0,53 8,7 15 7,5 0,88 26 10 93 21 150 4700 5900 29 20 67 16
565 Afsan 2021-10-13 9,0 0,47 5,8 11 7,6 1,1 29 13 116 19 110 4400 5100 26 17 58 15
565 Afsan 2021-11-16 6,1 0,51 10 14 7,7 1,2 30 12 98 18 290 4600 5100 37 22 75 16
565 Afsan 2021-12-09 0,20 0,38 9,3 14 7,6 1,5 35 13 91 14 730 3400 4800 33 30 75 12
Min 0,1 0,091 1,9 1,1 7,4 0,81 21,0 2,0 22 8 21 1700 2500 6 5 44 8

Medel 9,5 0,398 23,4 48,5 7,6 1,44 36,1 8,9 74 12 526 4283 5242 27 57 97 10

Max 20,1 1,260 160,0 340,0 8,0 2,30 51,0 13,7 103 17 1800 8300 8600 71 250 300 17
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Kursiva varden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs 420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4N NO3/2N Ntot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(°C) (abs/5¢cm) (mg/) (FNU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (%) (mg/l) (ua/l)  (ua/)  (ug/l) (ng/) (g/l) _ (ug/l) (mg O2/1)

577 Lannaan 2021-02-25 0,50 0,38 17 56 7,5 11 22 14 95 12 260 3400 3800 80 56 150 7,3
577 Lannaan 2021-04-21 12 0,42 12 16 8,0 1,7 31 11 106 14 17 1400 1900 28 23 58 14
577 Lannaan 2021-06-21 19 0,26 55 7,5 7,7 3,1 45 3,5 38 17 81 290 1000 64 23 98 17
577 Lannaan 2021-08-24 15 0,86 8,1 16 7,4 0,76 20 7,6 75 30 30 1900 2800 43 17 96 39
577 Lannaan 2021-10-14 9,2 0,84 7,2 21 7,7 1,4 29 10 90 28 16 3200 3900 40 28 96 22
577 Lannaan 2021-12-08 0,10 0,55 16 18 7,7 1,9 35 14 94 18 140 3300 4000 43 27 89 15
Min 0,1 0,256 55 7,5 7,4 0,76 20,0 3,5 38 12 16 290 1000 28 17 58 7

Medel 9,3 0,550 11,0 22,4 7,7 1,66 30,3 9,9 83 20 91 2248 2900 50 29 98 19

Max 19,0 0,856 17,0 56,0 8,0 3,10 450 136 106 30 260 3400 4000 80 56 150 39

5771 Jungan 2021-02-25 1,8 0,72 19 62 7,6 1,2 23 14/ 100 11 370 3800 4400 75 32 100 8,2
5771 Jungan 2021-04-21 11 0,41 11 16 8,1 18 33 11| 106 13 10 1800 2100 24 24 54 13
5771 Jungan 2021-06-21 20 0,21 7,4 9,5 7,9 2,8 46 7,3 81 14 41 460 1500 20 23 46 14
5771 Jungan 2021-08-24 16 0,63 8,5 18 7,6 0,84 24 9,4 94 24 22 2700 3400 33 21 80 27
5771 Jungan 2021-10-14 9,4 0,74 6,9 23 79 1,6 32 11 96 23 16 3600 4000 37 31 84 18
5771 Jungan 2021-12-08 0,0 0,53 9,5 19 7,8 1,9 35 14 96 16 180 3300 4100 33 29 80 13
Min 0,0 0,208 6,9 9,5 7,6 0,84 23,0 7,3 81 11 10 460 1500 20 21 46 8

Medel 9,6 0,538 10,4 24,6 7,8 1,69 322 111 95 17 107 2610 3250 37 27 74 16

Max 19,6 0,736 19,0 62,0 8,1 2,80 46,0 139 106 24 370 3800 4400 75 32 100 27

5773 Lannaan 2021-02-25 0,70 0,66 23 36 7,5 1,1 21 14 96 10 150 3200 3800 83 71 160 9,2
5773 Lannaan 2021-04-21 12 0,49 10 13 8,1 1,6 29 12| 114 16 21 1000 1600 29 26 77 16
5773 Lannaan 2021-06-21 18 0,34 8,8 12 7,7 3,5 45 3,3 36 17 130 180 1400 95 46 140 15
5773 Lannaan 2021-08-24 16 1,0 8,3 15 7,5 0,70 18 8,3 84 37 34 1100 2200 50 17 110 45
5773 Lannadn 2021-10-14 9,2 0,96 12 18 7,6 13 26 10 90 30 21 2800 3400 50 47 120 24
5773 Lannadn 2021-12-08 0,0 0,61 63 34 7,7 1,8 32 14 95 22 49 3000 3600 56 58 140 17
Min 0,0 0,341 83 12,0 7,5 0,70 18,0 33 36 10 21 180 1400 29 17 77 9

Medel 9,4 0,680 20,9 21,3 7,7 1,67 285 10,2 86 22 68 1880 2667 61 44 125 21

Max 18,2 1,020 63,0 36,0 8,1 3,50 450 138 114 37 150 3200 3800 95 71 160 45
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Kursiva varden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs 420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4 N NO3/2 N N tot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(O (abs/5cm) (mg/l) (FNU) (mekv/l) (mS/m) (mg/) (% (mg/h) (ug/h) g/ g/  (ug/h (g/l)  (ug/l) (mg O2/1)

580 Lidan 2021-01-21 0,30 0,46 20 29 7,9 1,7 34 13 87 18 110 3900 4600 31 52 94 15
580 Lidan 2021-02-25 0,30 0,32 17 28 7,9 2,1 38 14 94 8,4 310 3100 3600 47 41 85 5,9
580 Lidan 2021-03-19 3,1 0,18 7,8 13 7,9 2,3 40 13 98 11 140 3500 3800 18 17 43 9,0
580 Lidan 2021-04-21 9,0 0,29 9,2 7,4 7,9 1,7 32 11 99 14 24 1900 2800 11 43 73 15
580 Lidan 2021-06-21 21 0,18 17 16 7,9 2,6 42 55 62 15 60 1000 2200 11 34 51 13
580 Lidan 2021-05-20 12 0,55 23 48 7,7 1,8 33 9,1 86 15 60 4600 5600 7,8 29 68 13
580 Lidan 2021-07-08 22 0,13 7,0 2,9 8,1 3,1 48 7,2 82 15 61 300 1100 1,9 14 28 13
580 Lidan 2021-08-24 17 0,53 8,9 12 7,7 1,0 24 8,3 84 25 47 2000 3000 21 17 67 30
580 Lidan 2021-09-22 11 0,56 12 19 7,7 1,3 27 10/ 100 22 40 3500 4300 29 18 72 20
580 Lidan 2021-10-14 9,6 0,50 4,9 10 7,8 1,8 34 10 91 21 30 3100 3900 22 5,0 62 20
580 Lidan 2021-11-16 59 0,52 8,0 14 7,9 1,8 33 13| 101 22 26 3300 3900 22 17 61 20
580 Lidan 2021-12-09 0,10 0,36 7,9 9,8 7,9 2,3 41 13 93 17 130 3100 4000 25 16 56 16
Min 0,1 0,126 4,9 2,9 7,7 1,00 24,0 55 62 8 24 300 1100 2 5 28 6

Medel 9,3 0,381 11,9 17,4 7,9 1,96 355 10,6 90 17 87 2775 3567 21 25 63 16

Max 22,2 0,557 23,0 48,0 8,1 3,10 48,0 13,7 101 25 310 4600 5600 a7 52 94 30

590 Lidan 2021-01-21 0,10 0,23 12 16 7,9 2,0 39 13 87 15 80 3400 4000 22 30 65 13
590 Lidan 2021-02-25 0,40 0,26 16 21 8,0 2,3 41 14 95 11 240 2900 3400 44 24 61 7,6
590 Lidan 2021-03-19 2,9 0,14 8,3 11 8,0 2,4 42 13 98 12 110 3300 4000 13 14 38 8,8
590 Lidan 2021-04-21 9,4 0,13 9,6 57 8,0 2,2 40 11| 102 12 16 930 1400 5,5 5,2 21 9,8
590 Lidan 2021-05-20 13 0,44 27 42 7,8 1,9 36 8,9 86 13 140 3800 4700 30 29 67 13
590 Lidan 2021-06-22 21 0,11 6,2 4,5 7,9 1,7 33 7,3 83 14 42 350 1100 6,8 12 30 11
590 Lidan 2021-07-08 22 0,099 4,9 2,3 8,0 1,5 31 7,6 86 13 32 170 1100 2,5 11 24 2,5
590 Lidan 2021-08-24 17 0,45 7,1 11 7,7 1,1 26 8,0 82 21 47 2100 3000 24 12 62 30
590 Lidan 2021-09-22 11 0,53 9,6 21 7,6 1,3 29 11| 102 21 41 3800 4600 32 20 71 21
590 Lidan 2021-10-14 9,8 0,40 6,3 9,1 7,9 1,9 37 11 96 20 27 2700 3500 21 92 130 20
590 Lidan 2021-11-16 57 0,40 8,9 13 8,0 2,0 37 13/ 100 19 23 2800 3800 19 17 53 17
590 Lidan 2021-12-09 0,10 0,25 7,8 7,6 8,0 2,6 46 14 95 15 92 2300 3000 16 19 49 14
Min 0,1 0,099 4,9 2,3 7,6 1,10 26,0 7,3 82 11 16 170 1100 3 5 21 3

Medel 9,4 0,287 10,3 13,7 7,9 1,91 36,4 10,9 93 16 74 2379 3133 20 24 56 14

Max 21,6 0,531 27,0 42,0 8,0 2,60 46,0 13,7 102 21 240 3800 4700 44 92 130 30

613 Posan 2021-02-25 2,0 0,25 41 3,2 7,7 1,5 25 13 94 12 150 1200 1800 4,7 9,5 24 13
613 Posan 2021-04-21 8,4 0,13 3,9 3,1 8,1 3,1 50 11 96 9,1 430 1200 2000 2,9 27 42 8,3
613 Posan 2021-06-21 17 0,099 8,4 3,7 7,8 3,3 50 6,4 68 11 470 1200 2100 51 21 35 9,1
613 Posan 2021-08-23 13 0,33 4,9 3,6 8,0 2,2 39 9,4 90 18 270 920 1600 4,8 7,9 28 24
613 Posan 2021-10-13 7,0 0,25 6,4 1,6 7,9 2,6 41 14 118 14 87 1300 1800 2,7 52 22 14
613 Pdsan 2021-12-08 0,30 0,098 6,1 3,9 8,0 3,5 55 13 90 7,7 410 1700 2300 4,7 9,5 27 6,2
Min 0,3 0,098 3,9 1,6 7,7 1,50 25,0 6,4 68 8 87 920 1600 3 5 22 6

Medel 8,0 0,194 11,8 3,2 7,9 2,70 43,3 111 93 12 303 1253 1933 4 13 30 12

Max 17,0 0,332 41,0 3,9 8,1 3,50 55,0 14,0 118 18 470 1700 2300 5 27 42 24
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Kursiva vérden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4N NO3/2N Ntot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(CC) (abs/5cm) (mg/l) (ENU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (B (mg/)  (a/h)  (ugll)  (ua/) (ua/l) (bg/l)  (ug/l) (mg O2/1)

630 Hornborgaén 2021-02-25 2,1 0,13 38 3,9 8,1 2,6 40 13 94 8,4 65 2600 2900 9,7 15 33 8,0
630 Hornborgaén 2021-04-21 9,4 0,073 2,8 1,8 8,4 3,8 58 13 118 7.8 18 2700 3000 2,5 5,0 17 5,9
630 Hornborgaén 2021-06-21 19 0,081 4,3 2,9 8,1 3,7 56 8,7 95 7,3 36 1600 2300 7,7 25 36 7,5
630 Hornborgaén 2021-08-23 15 0,17 4,0 2,8 8,3 3,8 56 11, 108 14 25 2300 3000 13 10 35 15
630 Hornborgaén 2021-10-13 7,3 0,14 4,8 2,5 8,2 4,0 57 15 130 9,4 3,0 2800 3400 5,2 8,3 24 8,8
630 Hornborgaén 2021-12-08 0,0 0,054 5,0 2,9 8,1 4,4 63 14 95 6,0 88 3900 4400 8,6 9,5 25 4,8
Min 0,0 0,054 2,8 1,8 8,1 2,60 40,0 8,7 94 6 8 1600 2300 8 5 17 5

Medel 8,7 0,108 9,8 2,8 8,2 3,72 550 12,5 107 9 39 2650 3167 8 12 28 8

Max 18,8 0,171 38,0 3,9 8,4 4,40 63,0 154 130 14 88 3900 4400 13 25 36 15

634 Flian 2021-02-25 3,1 0,12 7,2 2,3 7,9 3,3 52 12 90 13 110 2700 3100 3,1 11 24 9,6
634 Flian 2021-04-21 11 0,050 6,6 1,7 8,2 2,5 42 11 106 9,9 17 150 680 1,0 8,0 14 8,9
634 Flian 2021-06-21 21 0,097 5,6 2,5 8,1 1,0 24 8,0 91 12 41 18 870 2,3 5,0 23 12
634 Flian 2021-08-23 19 0,10 14 2,2 8,2 1,2 23 9,6 102 15 49 25 970 2,1 19 34 15
634 Flian 2021-10-14 9,2 0,17 2,4 0,94 8,1 2,3 38 11, 100 15 35 740 1500 2,0 5,0 17 14
634 Flian 2021-12-08 1,0 0,12 2,1 1,4 8,1 3,3 52 15 104 13 46 1400 2000 1,3 5,0 19 11
Min 1,0 0,050 2,1 0,9 7,9 1,00 23,0 8,0 90 10 17 18 680 1 5 14 9

Medel 10,7 0,110 6,3 1,8 8,1 2,27 385 11,1 99 13 50 839 1520 2 9 22 12

Max 20,7 0,173 14,0 2,5 8,2 3,30 52,0 145 106 15 110 2700 3100 3 19 34 15

646 Flian 2021-02-25 3,5 0,14 8,8 6,5 8,1 3,1 51 13 98 11 160 2900 3500 8,6 19 33 11
646 Flian 2021-04-21 11 0,062 7,8 2,3 8,1 2,3 43 11, 102 9,6 19 240 750 1,0 14 24 8,6
646 Flian 2021-06-21 22 0,099 57 3,6 7,8 1,3 28 8,0 93 12 37 260 1000 9,9 11 27 10
646 Flian 2021-08-24 12 0,20 11 6,1 7,9 1,2 26 9,7 91 17 38 790 1400 8,6 27 51 17
646 Flian 2021-10-14 8,9 0,21 4,6 3,4 8,0 2,1 38 11 99 16 19 1100, 1800 4,1 17 34 13
646 Flian 2021-12-08 0,20 0,14 6,2 3,9 8,1 3,1 51 14 97 14 87 1400 2100 2,8 13 28 11
Min 0,2 0,062 4,6 2,3 7,8 1,20 26,0 8,0 91 10 19 240 750 1 11 24 9

Medel 9,6 0,143 7,4 4,3 8,0 2,18 395 11,2 97 13 60 1115 1758 6 17 33 12

Max 22,3 0,213 11,0 6,5 8,1 3,10 51,0 14,0 102 17 160 2900 3500 10 27 51 17
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Provstation Datum Temp. Abs420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4N NO3/2N Ntot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(CC) (abs/5cm) (mg/l) (FENU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (B (mg/)  (a/h)  (ugll)  (ua/) (ua/l) (Hg/l)  (ug/l) (mg O2/1)

651 Dofsan 2021-02-25 3,0 0,23 15 18 7,7 1,5 48 11 90 9,6 200 2700 3100 22 23 54 7,1
651 Dofsan 2021-04-21 9,1 0,043 6,6 5,3 8,0 2,0 59 12, 110 6,1 64 1600 1700 51 5,0 21 3,8
651 Dofsan 2021-06-21 15 0,057 12 7,8 7,9 2,0 58 9,0 90 6,3 37 1000 1600 8,3 13 22 5,5
651 Dofsan 2021-08-23 12 0,050 100 54 7,9 2,2 56 9,7 91 7,1 20 1800 2000 9,6 52 65 6,6
651 Dofsan 2021-10-14 9,8 0,11 51 7,9 7,5 1,7 56 9,3 84 6,1 6,4 3500 3900 5,3 12 23 6,0
651 Dofsan 2021-12-08 2,2 0,054 41 17 8,0 2,0 59 12 90 5,9 76 2400 3100 4,9 52 67 52
Min 2,2 0,043 51 5,3 7,5 1,50 48,0 9,0 84 6 6 1000 1600 5 5 21 4

Medel 8,5 0,089 30,0 18,3 7,8 1,90 56,0 10,6 93 7 67 2167 2567 9 26 42 6

Max 14,9 0,226 100,0 54,0 8,0 2,20 59,0 12,2 110 10 200 3500 3900 22 52 67 7

657 Dofsan 2021-02-25 1,5 0,17 41 21 7,7 1,7 52 11 89 8,7 820 2600 3800 60 73 120 6,6
657 Dofsan 2021-04-21 10 0,067 8,8 4,1 7,9 1,9 63 12, 112 9,1 430 3900 4600 66 44 110 7,5
657 Dofsan 2021-06-22 18 0,070 29 7.4 7,9 2,3 57 7,3 79 10 150 1800 2500 82 120 190 6,3
657 Dofsan 2021-08-24 15 0,093 18 13 8,0 2,1 54 9,2 91 8,2 17 3500 4000 62 64 120 8,4
657 Dofsan 2021-10-14 10 0,14 14 6,3 7,9 2,0 56 8,7 80 7,6 92 4700 5400 50 70 110 7,6
657 Dofsan 2021-12-08 1,6 0,070 28 18 7,8 2,4 60 12 90 6,9 80 3100 3800 43 98 130 54
Min 1,5 0,067 8,8 4,1 7,7 1,70 52,0 7,3 79 7 17 1800 2500 43 44 110 5

Medel 9,5 0,102 23,1 11,6 7,9 2,07 57,0 10,2 90 8 265 3267 4017 61 78 130 7

Max 18,1 0,173 41,0 21,0 8,0 2,40 63,0 124 112 10 820 4700 5400 82 120 190 8

659 Dofsan 2021-02-25 1,9 0,49 36 56 7,6 1,5 38 12 89 8,5 750 4300 5500 100 63 140 5,1
659 Dofsan 2021-04-21 11 0,075 10 6,2 8,5 2,0 58 12, 106 9,6 45 4700 5800 23 30 52 7,5
659 Dofsan 2021-06-21 19 0,082 23 19 7,8 2,5 62 6,4 70 9,0 60 1000 2100 100 59 160 7,4
659 Dofsan 2021-08-24 15 0,13 15 16 7,8 2,0 44 8,5 84 7,6 30 3600 4200 87 45 130 9,3
659 Dofsan 2021-10-14 9,7 0,21 14 18 8,0 2,1 48 10 92 6,9 15 5200 5700 86 62 140 7,1
659 Dofsan 2021-12-08 0,0 0,098 26 19 8,1 2,5 60 13 92 6,9 120 3200 3800 61 70 130 5,0
Min 0,0 0,075 10,0 6,2 7,6 1,50 38,0 6,4 70 7 15 1000 2100 23 30 52 5

Medel 9,5 0,179 20,7 22,4 8,0 2,10 51,7 104 89 8 170 3667 4517 76 55 125 7

Max 19,0 0,486 36,0 56,0 8,5 2,50 62,0 13,3 106 10 750 5200 5800 100 70 160 9
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Resultat fran provtagningen 2021

Kursiva vérden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4N NO3/2N Ntot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(CC) (abs/5cm) (mg/l) (FENU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (B (mg/)  (a/h)  (ug/l)  (ua/) (ua/l) (bg/l)  (ug/l) (mg O2/1)

670 Flian 2021-01-21 0,80 0,54 37 59 7,9 2,3 39 13 91 13 96 2800 3500 60 120 180 9,7
670 Flian 2021-02-25 3,2 0,21 17 14 8,1 2,9 50 13 99 12 200 3100 3700 21 40 62 9,4
670 Flian 2021-03-19 2,7 0,11 6,4 5,5 8,1 2,5 42 14 103 10 100 2400 2900 5,1 18 30 7,3
670 Flian 2021-04-21 10 0,067 8,2 2,7 8,1 2,2 43 16 142 10 7,1 400, 1000 1,2 11 19 8,1
670 Flian 2021-05-20 14 0,12 12 5,3 8,0 2,4 41 9,7 95 13 150 650 1600 8,9 23 40 11
670 Flian 2021-06-21 21 0,095 5,9 3,3 7,9 1,5 30 8,2 94 13 37 280 1900 9,3 6,8 31 11
670 Flian 2021-07-08 22 0,099 6,5 1,9 7,9 1,2 29 8,5 97 13 26 340 1100 20 8,2 40 2,5
670 Flian 2021-08-24 16 0,22 7,0 6,1 7,9 1,3 28 9,8 99 17 32 1200 2000 19 6,9 44 20
670 Flian 2021-09-22 11 0,28 8,3 12 7,9 1,4 32 11, 100 14 26 2700 3400 24 13 53 13
670 Flian 2021-10-14 8,9 0,21 9,5 4,9 8,1 2,2 40 11 100 14 22 1400, 2100 11 18 41 14
670 Flian 2021-11-16 5,7 0,16 6,2 4,8 8,1 2,2 41 14 107 13 19 1200 1800 9,5 16 36 11
670 Flian 2021-12-08 0,0 0,13 6,3 3,9 8,1 3,1 51 14 99 13 80 1400 2100 4,8 17 32 10
Min 0,0 0,067 5,9 1,9 7,9 1,20 28,0 8,2 91 10 7 280 1000 1 7 19 3

Medel 9,6 0,186 10,9 10,3 8,0 2,10 388 11,9 102 13 66 1489 2258 16 25 51 11

Max 21,6 0,536 37,0 59,0 8,1 3,10 51,0 15,6 142 17 200 3100 3700 60 120 180 20

730 Nossan 2021-01-21 1,5 0,23 9,0 7,5 7,6 0,69 17 12 87 12 110 1200, 1700 9,1 19 42 11
730 Nossan 2021-02-25 0,40 0,22 19 5,0 7,5 0,63 16 14 94 11 180 940 1400 8,2 13 33 11
730 Nossan 2021-03-19 3,0 0,19 34 3,3 7,6 0,83 18 13 99 11 180 930 1500 2,5 7,8 21 8,5
730 Nossan 2021-04-21 8,3 0,19 4,8 2,7 7,7 0,95 20 11 93 11 160 790 1300 2,5 27 46 10
730 Nossan 2021-05-20 12 0,34 5,6 3,5 7,5 0,71 16 9,5 89 15 79 680 1300 3,8 6,9 22 16
730 Nossan 2021-06-22 18 0,11 2,7 2,3 7,7 1,4 26 6,2 67 9,9 490 840 1700 1,4 8,4 23 7,7
730 Nossan 2021-07-08 18 0,093 2,6 1,8 7,8 1,6 29 6,0 64 10 640 1100 2100 3,0 5,0 15 1,9
730 Nossan 2021-08-23 15 0,35 6,1 2,7 7,4 0,66 17 9,4 92 19 130 690 1500 4,6 7,1 33 23
730 Nossan 2021-09-22 9,9 0,39 4,0 31 7,3 0,63 16 10 93 19 89 620 1400 3.2 12 31 21
730 Nossan 2021-10-13 7,8 0,36 4,9 2,5 7,4 0,74 17 15 123 17 87 570 1200 3,1 5,0 23 17
730 Nossan 2021-11-16 59 0,32 3,4 2,5 7,5 0,75 16 13, 101 18 120 690 1700 3,8 8,0 28 15
730 Nossan 2021-12-08 0,20 0,23 3,1 3,3 7,6 0,92 19 13 94 13 190 730 1300 4,1 8,3 29 11
Min 0,2 0,093 2,6 1,8 7,3 0,63 16,0 6,0 64 10 79 570 1200 1 5 15 2

Medel 8,4 0,252 57 34 7,6 0,88 18,9 11,0 91 14 205 815 1508 4 11 29 13

Max 18,3 0,387 19,0 7,5 7,8 1,60 29,0 145 123 19 640 1200 2100 9 27 46 23

50




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

VATTENKEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN

Resultat frdn provtagningen 2021

Kursiva varden anger laboratoriets rapporteringsgrans.

Provstation Datum Temp. Abs420F Susp. Turb. pH Alk. Kond. 02 02 TOC NH4N NO3/2N Ntot PO4 P P tot part P tot COD-Mn
(C) (abs/5cm) (mg/l) (FNU) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (B (mg/)  (a/h)  (ug/l)  (ua/) (ua/l) (bg/l)  (ug/l) (mg O2/1)

760 Nossan 2021-02-25 0,20 0,26 11 9,7 7,3 0,70 18 13 91 11 280 1500 2300 21 12 37 8,6
760 Nossan 2021-04-21 9,2 0,29 9,2 55 7,5 0,81 19 11 94 12 97 1000, 1600 6,2 12 29 12
760 Nossan 2021-06-22 20 0,12 8,0 4,6 7,8 1,4 27 7,0 78 11 460 630 1400 2,8 17 30 7,6
760 Nossan 2021-08-23 17 0,54 12 11 7,1 0,47 14 7,7 79 26 100 800 1900 24 17 73 33
760 Nossan 2021-10-13 9,3 0,50 4,8 57 7,2 0,68 17 13, 124 20 77 1100 1800 12 13 42 18
760 Nossan 2021-12-09 0,50 0,31 3.8 4,6 7,5 0,92 20 13 89 15 220 1100 1700 13 6,5 36 14
Min 0,2 0,115 3,8 4,6 7,1 0,47 14,0 7,0 78 11 77 630 1400 8 7 29 8

Medel 9,3 0,335 8,1 6,9 7,4 0,83 19,2 10,7 92 16 206 1022 1783 13 13 41 16

Max 20,2 0,543 12,0 11,0 7,8 1,40 27,0 133 124 26 460 1500 2300 24 17 73 33

790 Nossan 2021-01-21 0,50 0,51 21 32 7,5 0,66 18 13 88 16 160 1800 2400 36 64 120 14
790 Nossan 2021-02-25 0,30 0,33 15 24 7,5 0,67 17 14 97 7,7 300 1800 2800 54 24 78 6,9
790 Nossan 2021-03-19 2,2 0,24 7,3 13 7,6 0,89 21 13 96 12 150 2000 2400 16 18 49 8,2
790 Nossan 2021-04-21 9,0 0,34 13 7,2 7,6 0,75 18 11 99 13 48 1300, 1900 9,2 5,0 43 13
790 Nossan 2021-05-20 12 0,59 18 18 7,4 0,63 16 9,8 92 18 47 2500 3500 22 16 50 21
790 Nossan 2021-06-22 20 0,20 6,3 4,5 7,7 1,2 23 6,4 72 14 150 610 1200 6,3 15 33 11
790 Nossan 2021-07-08 21 0,13 5,9 2,7 7,8 1,3 25 6,7 76 12 46 330 910 2,0 14 29 11
790 Nossan 2021-08-24 16 0,65 8,6 11 7,3 0,43 14 9,4 94 26 74 1000, 2000 30 18 80 30
790 Nossan 2021-09-22 10 0,66 10 14 7,2 0,45 14 11 98 26 47 1500 2600 25 20 73 31
790 Nossan 2021-10-13 9,9 0,58 6,5 8,7 7,5 0,65 16 14 124 24 41 1300 2000 20 24 63 21
790 Nossan 2021-11-16 6,0 0,53 6,6 9,4 7,7 0,72 17 13, 105 22 47 1500 2100 19 17 55 20
790 Nossan 2021-12-09 0,30 0,39 4,9 7,0 7,5 0,90 20 14 95 17 150 1400 2400 22 14 52 16
Min 0,3 0,129 4,9 2,7 7,2 0,43 14,0 6,4 72 8 41 330 910 2 5 29 7

Medel 9,0 0,429 10,3 12,6 7,5 0,77 183 11,3 95 17 105 1420 2184 22 21 60 17

Max 21,4 0,662 21,0 32,0 7,8 1,30 250 141 124 26 300 2500 3500 54 64 120 31
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augusti:
Provstation Datum Djup Siktdjup (m) Temp, pH Alk, Abs. Kond, 02 02 TOC NH4-N NO3/2N Ntot PO4 P P tot Klorofyll a
(m) u,kik, m,kik, (°C) (mekv/l) (abs/5cm) (mS/m) (mg/l) (99 (mg/l)  (ug/l) (ug/l) (g/l)  (ug/l) (ug/l (ug/l)
7000 Samsjon 2021-03-29 0,50 1,3 51 7,8 0,75 0,064 14 13 104 7,9 7,0 240 690 1,1 11
7000 Samsjon 2021-03-29 0,5 5 13,2 104
7000 Samsjon 2021-03-29 1,0 5 13,3 104
7000 Samsjon 2021-03-29 2,0 5 13,3 104
7000 Samsjon 2021-03-29 3,0 5 13,3 104
7000 Samsjon 2021-03-29 4,0 5 13,3 104
7000 Samsjon 2021-03-29 5,0 5 13,3 104
7000 Samsjon 2021-08-03 2,2 20 7,7 0,82 0,045 14 85 94 99 6,5 2,5 530 1,4 13 13
7000 Samsjon 2021-08-03 0,5 20,4 8,48 94
7000 Samsjon 2021-08-03 1 20 86 945
7000 Samsjon 2021-08-03 2 19,5 8,29 89,8
7000 Samsjon 2021-08-03 3 19 7,73 83,3
7000 Samsjon 2021-08-03 4 18,9 7,28 78,4
7000 Samsjon 2021-08-03 5 18,7 7,41 79,4
7000 Samsjon 2021-08-03 5,5 18,6 7,05 75,5
300 Sjorasviken 2021-03-29 0,5 1,7 52 7,9 0,72 0,073 16 13 106 55 14 1100 1400 2,8 11
300 Sjorasviken 2021-03-29 0,5 5 13,5 106
300 Sjorasviken 2021-03-29 1,0 5 13,5 106
300 Sjorasviken 2021-03-29 2,0 5 13,4 106
300 Sjorasviken 2021-03-29 3,0 5 13,4 106
300 Sjorasviken 2021-08-04 1,8 2,1 15 7,5 0,46 0,043 1 98 9% 52 16 340 590 1,0 19 11
300 Sjorasviken 2021-08-04 0,5 19 9,6 102,2
300 Sjorasviken 2021-08-04 1,0 17,5 9,64 100,5
300 Sjorasviken 2021-08-04 2,0 14,6 9,84 96,4
300 Sjorasviken 2021-08-04 3,0 11,4 10,07 91,7
3000 Vristulven 2021-03-31 0,5 2,1 68 7,1 0,20 0,060 7,5 12 101 10 15 79 520 1,0 11
3000 Vristulven 2021-03-31 0,5 7 12,4 102
3000 Vristulven 2021-03-31 1,0 7 12,4 101
3000 Vristulven 2021-03-31 2,0 7 12,4 101
3000 Vristulven 2021-03-31 3,0 7 12,3 101
3000 Vristulven 2021-03-31 4,0 7 12,3 101
3000 Vristulven 2021-03-31 5,0 6,8 12,27 100,6
3000 Vristulven 2021-03-31 6,0 6,8 12,25 100,4
3000 Vristulven 2021-03-31 7,0 6,8 12,22 100,2
3000 Vristulven 2021-03-31 8,0 6,9 12,41 99,8
3000 Vristulven 2021-08-04 3,2 21 74 0,22 0,037 79 87 98 10 19 2,3 490 1,0 96 34
3000 Vristulven 2021-08-04 0,5 21 8,7 98
3000 Vristulven 2021-08-04 1,0 20,4 8,73 96,7
3000 Vristulven 2021-08-04 2,0 20,0 8,72 96
3000 Vristulven 2021-08-04 3,0 19,8 8,63 944
3000 Vristulven 2021-08-04 4,0 19,5 8,46 92,1
3000 Vristulven 2021-08-04 5,0 19,4 8,31 90,3
3000 Vristulven 2021-08-04 5,5 19,4 8,01 87,1
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augusti:
Provstation Datum Djup Siktdjup (m) Temp, pH Alk, Abs. Kond, 02 02 TOC NH4-N NO3/2N Ntot PO4P P tot Klorofyll a
(m) u,kik, m,kik, (°C) (mekv/l) (abs/5cm) (mS/m) (mg/l) (%) (mg/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l)  (ug/l) (ug/l) (ug/l)
4000 Amten 2021-03-30 0,5 2,7 50 8,2 2,4 0,056 29 12 94 84 6,6 210 470 10 15
4000 Amten 2021-03-30 0,5 5 12 94,0
4000 Amten 2021-03-30 1,0 5 12 94,0
4000 Amten 2021-03-30 2,0 5 12 94,0
4000 Amten 2021-03-30 3,0 5 12 94,0
4000 Amten 2021-03-30 4,0 5 12 94,0
4000 Amten 2021-03-30 5,0 5 11,99 94,0
4000 Amten 2021-03-30 6,0 5 11,96 93,0
4000 Amten 2021-03-30 7,0 5 11,96 93,0
4000 Amten 2021-03-30 8,0 5 11,94 93,0
4000 Amten 2021-03-30 9 4,8 11,9 93,0
4000 Amten 2021-03-30 10 4,8 11,9 93,0
4000 Amten 2021-03-30 11 4,8 11,88 93,0
4000 Amten 2021-03-30 12 4,8 11,85 92,0
4000 Amten 2021-03-30 13 4,8 11,82 92,0
4000 Amten 2021-03-30 14 4,8 11,8 92,0
4000 Amten 2021-03-30 15 4,8 11,78 92,0
4000 Amten 2021-03-30 16 4,8 11,77 92,0
4000 Amten 2021-03-30 17 4,8 11,74 92,0
4000 Amten 2021-03-30 18 4,8 11,71 91,0
4000 Amten 2021-03-30 19,0 4,8 11,61 90,0
4000 Amten 2021-08-04 3,8 21 83 2,4 0,039 27 91 101 83 12 1,7 330 1,0 50 2,9
4000 Amten 2021-08-04 0,5 20,6 9,07 100,9
4000 Amten 2021-08-04 1,0 20,0 9,06 100,4
4000 Amten 2021-08-04 2 20,0 9,06 99,6
4000 Amten 2021-08-04 3 19,7 8,92 97,6
4000 Amten 2021-08-04 4 19,5 8,75 953
4000 Amten 2021-08-04 5 18,0 78 822
4000 Amten 2021-08-04 6 11,8 4,26 39,3
4000 Amten 2021-08-04 7 10,0 34 303
4000 Amten 2021-08-04 8 9,0 341 29,5
4000 Amten 2021-08-04 9 8,4 3,13 26,7
4000 Amten 2021-08-04 10 8,2 2,78 23,6
4000 Amten 2021-08-04 11,0 7,9 2,44 20,6
4000 Amten 2021-08-04 12,0 7,8 1,8 150
4000 Amten 2021-08-04 13,0 7,6 0,88 7.4
4000 Amten 2021-08-04 14,0 7,5 0,39 3,3
4000 Amten 2021-08-04 15,0 7,4 0,28 2,3
4000 Amten 2021-08-04 16,0 73 0,22 1,8
4000 Amten 2021-08-04 17,0 7,3 0,19 1,6
4000 Amten 2021-08-04 18,0 7,2 0,18 1,4
4000 Amten 2021-08-04 19,0 7,2 0,16 1.3
4000 Amten 2021-08-04 20,0 7,1 014 1.2
4000 Amten 2021-08-04 20,5 7,1 013 11
505 Sjotorpasjon  2021-03-30 0,5 >1,0 93 83 2,5 0,055 38 13 112 6,9 15 770 1200 1,0 11
505 Sjétorpasjon | 2021-03-30 0,5 9 12,87 111,6
505 Sjotorpasjon  2021-08-03 0,75 >>1,5 19 8,4 1,5 0,073 23 12 132 10 13 12 740 1,5 13 57
505 Sjotorpasjon  2021-08-03 0,5 19 12,3 132,4

505 Sjétorpasjén _ 2021-08-03 1,0 18,5 12,2 130,5 52
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Transportberdkningar 2003-2021

Vattenféringsuppgifter baserade pa simuleringsmodellen S-HYPE (http://vattenweb.smhi.se)

TOC 330 5402 565 580 590 670 730 790

ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
2003 562 2332 682 3771 5545 1677 753 2393
2004 910 4094 1050 6289 9824 3113 1343 3519
2005 491 2809 794 4316 6569 2352 909 2508
2006 775 4444 1274 7100 10001 2631 1449 4050
2007 952 5565 1752 9369 13162 3889 1900 4868
2008 1140 5445 1966 9382 13726 3624 1849 5605
2009 655 2815 860 4483 6411 1866 943 2506
2010 1030 4696 1404 7154 11669 3784 1730 5147
2011 1207 7246 1985 10435 14708 4199 2711 6844
2012 1238 4581 1400 7580 11586 3432 1488 4164
2013 691 2083 675 4142 5859 2010 769 2064
2014 788 4018 1322 7523 11102 3133 1723 4691
2015 743 3309 1109 5141 7660 2183 1162 3317
2016 563 2441 785 3902 6031 1825 871 2406
2017 465 3027 781 4727 6097 1547 1248 2761
2018 574 2011 680 3277 4965 1839 800 2126
2019 874 3108 1452 5949 8383 2094 1342 4938
2020 730 3633 1298 6346 9949 2844 1418 4945
2021 832 3543 1573 7152 10135 2677 1462 5554
Tot-N 330 5402 565 580 590 670 730 790

ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
2003 212 456 292 895 1176 343 88 403
2004 241 838 401 1561 2379 718 153 577
2005 108 487 287 1016 1578 427 106 443
2006 330 920 557 1884 2707 650 180 920
2007 286 1022 442 1905 2989 896 181 736
2008 274 943 528 2014 3154 746 141 703
2009 123 360 201 731 1103 313 90 309
2010 194 748 351 1509 2337 722 159 587
2011 194 869 378 1354 2368 734 209 736
2012 202 598 298 1128 1786 564 139 471
2013 166 300 197 839 1279 388 88 335
2014 185 549 305 1228 1949 580 145 516
2015 171 467 249 930 1372 383 105 444
2016 171 389 249 749 1233 382 91 359
2017 193 518 367 1072 1515 369 117 506
2018 184 399 241 775 1334 501 107 385
2019 416 903 678 2063 2801 615 182 968
2020 208 665 394 1461 2189 671 160 781
2021 249 604 467 1553 2194 503 149 680
Tot-P 330 5402 565 580 590 670 730 790

ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
2003 35 4.8 10 14 17 4,6 2,4 8,5
2004 2,8 18 11 49 49 16 2,9 21
2005 2,5 8,6 7,4 26 41 8,7 5,7 14
2006 5,2 16 12 36 53 9,9 3,4 24
2007 4,3 14 8,7 41 62 14 3,0 19
2008 6,1 35 20 118 184 22 3,9 40
2009 2,9 6,7 4,3 19 29 7,3 1,6 12
2010 3,8 21 12 69 107 25 4,0 34
2011 7,6 25 12 47 86 19 55 37
2012 9,7 22 9,2 51 67 18 6,0 23
2013 53 6 4,6 25 39 9 1,9 13
2014 5,3 12 9,9 60 85 15 4,0 39
2015 5,0 10 7,7 38 48 10 2,6 21
2016 4,0 5 3,9 14 25 6,9 2,0 9,0
2017 2,5 8 51 18 26 75 2,5 14
2018 2,7 7 12 13 22 7,7 2,0 9
2019 6,4 17 15 57 122 21 3,7 33
2020 4,0 8 8 28 55 12 25 22
2021 5,2 9,7 6,9 28 40 13 3,1 21
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Arealforluster 2003-2021

TOC 330 5402 565 580 590 670 730 790

(kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/hadr) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar)
2003 23 34 23 28 24 21 25 29
2004 38 60 36 47 43 38 45 43
2005 20 41 27 32 29 29 30 31
2006 32 65 43 53 44 32 48 50
2007 39 81 59 71 58 48 63 60
2008 47 79 67 71 61 44 62 69
2009 27 41 29 34 28 23 31 31
2010 42 68 48 54 52 46 58 63
2011 50 105 67 79 65 51 91 84
2012 51 67 47 57 51 42 50 51
2013 29 30 23 31 26 25 26 25
2014 33 58 45 57 49 38 58 58
2015 31 48 38 39 34 27 39 41
2016 23 35 27 29 27 22 29 30
2017 19 44 26 36 27 19 42 34
2018 24 29 23 25 22 23 27 26
2019 36 45 49 45 37 26 45 61
2020 30 53 44 48 44 35 47 61
2021 34 51 53 54 45 33 49 68
Tot-N 330 5402 565 580 590 670 730 790

(kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/hadr) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar)
2003 8,8 6,6 9,9 6,7 52 4,2 29 50
2004 9,9 12 14 12 11 8,8 51 7,1
2005 45 7,1 9,7 7,6 7,0 5,2 3,5 55
2006 14 13 19 14 12 8,0 6,0 11
2007 12 15 15 14 13 11 6,0 9,1
2008 11 14 18 15 14 9,1 4,7 8,7
2009 51 5,2 6,8 55 4,9 3,8 3,0 3,8
2010 8,0 11 12 11 10 8,8 53 7,2
2011 8,0 13 13 10 10 9,0 7,0 9,1
2012 8,3 8,7 10 8,5 7,9 6,9 4,6 5,8
2013 6,9 4,4 7 6,3 5,6 4,7 2,9 4,1
2014 7,6 8,0 10 9,2 8,6 7,1 49 6,4
2015 7,1 6,8 8 7,0 6,1 4,7 35 5,5
2016 7,1 5,7 8 5,6 54 4,7 3,1 4.4
2017 8,0 7,5 12 8,1 6,7 4,5 3,9 6,2
2018 7,6 5,8 8 5,8 59 6,1 3,6 4,7
2019 17 13 23 16 12 7,5 6,1 12
2020 9 10 13 11 10 8,2 53 10
2021 10,3 8,8 16 12 9,7 6,2 5,0 8,4
Tot-P 330 5402 565 580 590 670 730 790

(kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar)
2003 0,15 0,070 0,34 0,11 0,075 0,057 0,081 0,10
2004 0,11 0,27 0,39 0,37 0,22 0,20 0,10 0,26
2005 0,10 0,13 0,25 0,20 0,18 0,11 0,19 0,17
2006 0,21 0,23 0,40 0,27 0,23 0,12 0,11 0,29
2007 0,18 0,21 0,30 0,31 0,27 0,17 0,10 0,24
2008 0,25 0,51 0,69 0,89 0,81 0,28 0,13 0,49
2009 0,12 0,098 0,15 0,15 0,13 0,089 0,054 0,15
2010 0,16 0,31 0,41 0,52 0,47 0,30 0,13 0,41
2011 0,31 0,36 0,41 0,35 0,38 0,23 0,18 0,46
2012 0,40 0,32 0,31 0,39 0,30 0,22 0,20 0,28
2013 0,22 0,093 0,16 0,19 0,17 0,11 0,065 0,16
2014 0,22 0,178 0,34 0,45 0,38 0,18 0,135 0,47
2015 0,20 0,140 0,26 0,29 0,21 0,12 0,086 0,26
2016 0,16 0,077 0,13 0,11 0,11 0,085 0,067 0,11
2017 0,10 0,11 0,17 0,14 0,12 0,091 0,082 0,17
2018 0,11 0,11 0,41 0,10 0,10 0,094 0,067 0,11
2019 0,26 0,25 0,52 0,43 0,54 0,25 0,125 0,40
2020 0,16 0,12 0,27 0,21 0,24 0,14 0,084 0,27
2021 0,22 0,14 0,23 0,21 0,18 0,16 0,105 0,26
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Arealforluster - Tillstdndsklassning 2003-2021
Sjorasan 330
Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,15 Mattligt hoga forluster 8,8 Hoga forluster
2004 0,11 Mattligt hoga forluster 9,9 Hoga forluster
2005 0,10 Mattligt hoga forluster 4,5 Hoga forluster
2006 0,21 Hoga forluster 14 Hoga forluster
2007 0,18 Hoga forluster 12 Hoga forluster
2008 0,25 Hoga forluster 11 Hoga forluster
2009 0,12 Mattligt hoga forluster 51 Hoga forluster
2010 0,16 Mattligt hoga forluster 8,0 Hoga forluster
2011 0,31 Hoga forluster 8,0 Hoga forluster
2012 0,40 Extremt héga forluster 8,3 Hoga forluster
2013 0,22 Hoga forluster 6,9 Hoga forluster
2014 0,22 Hoga forluster 7,6 Hoga forluster
2015 0,20 Hoga forluster 7,1 Hoga forluster
2016 0,16 Mattligt hoga forluster 7.1 Hoga forluster
2017 0,10 Mattligt hoga forluster 8,0 Hoga forluster
2018 0,11 Mattligt hoga forluster 7,6 Hoga forluster
2019 0,26 Hoga forluster 17 Mycket héga férluster
2020 0,16 Hoga forluster 8,6 Hoga forluster
2021 0,22 Hoga forluster 10,3 Hoga forluster

5402 Lidan

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning

(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,070 Laga forluster 6,6 Hoéga forluster
2004 0,27 Hoga forluster 12 Hoga forluster
2005 0,13 Mattligt hoga forluster 7,1 Hoga forluster
2006 0,23 Hoga forluster 13 Hoga forluster
2007 0,21 Hoga forluster 15 Hoga forluster
2008 0,51 Extremt hoéga forluster 14 Hoga forluster
2009 0,098 Mattligt hoga forluster 5,2 Hoga forluster
2010 0,31 Hoga forluster 11 Hoga forluster
2011 0,36 Extremt héga forluster 13 Hoga forluster
2012 0,32 Hoga forluster 8,7 Hoga forluster
2013 0,093 Mattligt hoga forluster 4,4 Hoga forluster
2014 0,18 Hoga forluster 8,0 Hoga forluster
2015 0,14 Mattligt hoga forluster 6,8 Hoga forluster
2016 0,077 Laga forluster 57 Hoga forluster
2017 0,11 Mattligt hoga forluster 7,5 Hoga forluster
2018 0,11 Mattligt hoga forluster 5,8 Hoga forluster
2019 0,25 Hoga forluster 13 Hoga forluster
2020 0,12 Mattligt hoga forluster 9,7 Hoga forluster
2021 0,14 Mattligt hoga forluster 8,8 Hoga forluster
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Arealforluster - Tillstdndsklassning (forts.) 2003-2021
565 Afsan
Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,34 Extremt héga forluster 9,9 Hoga forluster
2004 0,39 Extremt héga forluster 13,6 Hoga forluster
2005 0,25 Hoga forluster 9,7 Hoga forluster
2006 0,40 Extremt hoéga forluster 19 Mycket hdga forluster
2007 0,30 Hoga forluster 15 Hoga forluster
2008 0,69 Extremt héga forluster 18 Mycket héga forluster
2009 0,15 Mattligt hoga forluster 6,8 Hoga forluster
2010 0,41 Extremt hoéga forluster 11,9 Hoga forluster
2011 0,41 Extremt héga forluster 12,8 Hoga forluster
2012 0,31 Hoga forluster 10,1 Hoga forluster
2013 0,16 Mattligt hoga forluster 6,7 Hoga forluster
2014 0,34 Extremt héga forluster 10,3 Hoga forluster
2015 0,26 Hoga forluster 8,4 Hoga forluster
2016 0,13 Mattligt hoga forluster 8,4 Hoga forluster
2017 0,17 Hoga forluster 12,4 Hoga forluster
2018 0,41 Extremt héga forluster 8,2 Hoga forluster
2019 0,52 Extremt héga forluster 23 Mycket hdga forluster
2020 0,27 Hoga forluster 13,3 Hoga forluster
2021 0,23 Hoga forluster 15,8 Hoga forluster

580 Lidan

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning

(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,106 Mattligt hoga forluster 6,7 Hoga forluster
2004 0,37 Extremt héga forluster 12 Hoga forluster
2005 0,20 Hoga forluster 7,6 Hoga forluster
2006 0,27 Hoga forluster 14 Hoga forluster
2007 0,31 Hoga forluster 14 Hoga forluster
2008 0,89 Extremt hoéga forluster 15 Hoga forluster
2009 0,146 Mattligt hoga forluster 5,5 Hoga forluster
2010 0,52 Extremt héga forluster 11 Hoga forluster
2011 0,35 Extremt héga forluster 10 Hoga forluster
2012 0,39 Extremt héga forluster 8,5 Hoga forluster
2013 0,188 Hoga forluster 6,3 Hoga forluster
2014 0,45 Extremt hoéga forluster 9,2 Hoga forluster
2015 0,29 Hoga forluster 7,0 Hoga forluster
2016 0,110 Mattligt hoga forluster 5,6 Hoga forluster
2017 0,14 Mattligt hoga forluster 8,1 Hoga forluster
2018 0,10 Mattligt hoga forluster 5,8 Hoga forluster
2019 0,43 Extremt héga forluster 16 Hoga forluster
2020 0,21 Hoga forluster 11,0 Hoga forluster
2021 0,21 Hoga forluster 12 Hoga forluster
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Arealforluster - Tillstdndsklassning (forts.) 2003-2021
Lidan 590
Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,07 Laga forluster 52 Hoga forluster
2004 0,22 Hoga forluster 10,5 Hoga forluster
2005 0,18 Hoga forluster 7,0 Hoga forluster
2006 0,23 Hoga forluster 12 Hoga forluster
2007 0,27 Hoga forluster 13 Hoga forluster
2008 0,81 Extremt héga forluster 14 Hoga forluster
2009 0,13 Mattligt hoga forluster 4,9 Hoga forluster
2010 0,47 Extremt hoéga forluster 10,3 Hoga forluster
2011 0,38 Extremt héga forluster 10,5 Hoga forluster
2012 0,30 Hoga forluster 7,9 Hoga forluster
2013 0,17 Hoga forluster 5,6 Hoga forluster
2014 0,38 Extremt héga forluster 8,6 Hoga forluster
2015 0,21 Hoga forluster 6,1 Hoga forluster
2016 0,11 Mattligt hoga forluster 5,4 Hoga forluster
2017 0,12 Mattligt hoga forluster 6,7 Hoga forluster
2018 0,10 Mattligt hoga forluster 59 Hoga forluster
2019 0,54 Extremt héga forluster 12 Hoga forluster
2020 0,24 Hoga forluster 9,7 Hoga forluster
2021 0,18 Hoga forluster 9,7 Hoga forluster

670 Flian

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning

(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,057 Laga forluster 4,2 Hoéga forluster
2004 0,20 Hoga forluster 9 Hoga forluster
2005 0,11 Mattligt hoga forluster 5,2 Hoga forluster
2006 0,12 Mattligt hoga forluster 8 Hoga forluster
2007 0,17 Hoga forluster 11 Hoga forluster
2008 0,28 Hoga forluster 9 Hoga forluster
2009 0,089 Mattligt hoga forluster 3,8 Mattligt hoga forluster
2010 0,30 Hoga forluster 9 Hoga forluster
2011 0,23 Hoga forluster 9 Hoga forluster
2012 0,22 Hoga forluster 6,9 Hoga forluster
2013 0,109 Mattligt hoga forluster 4,7 Hoga forluster
2014 0,18 Hoga forluster 7,1 Hoga forluster
2015 0,12 Mattligt hoga forluster 4,7 Hoga forluster
2016 0,085 Mattligt hoga forluster 4,7 Hoga forluster
2017 0,09 Mattligt hoga forluster 4,5 Hoga forluster
2018 0,09 Mattligt hoga forluster 6,1 Hoga forluster
2019 0,25 Hoga forluster 8 Hoga forluster
2020 0,14 Mattligt hoga forluster 8,2 Hoga forluster
2021 0,16 Mattligt hoga forluster 6,2 Hoga forluster
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Arealforluster - Tillstdndsklassning (forts.) 2003-2021
730 Nossan
Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning
(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,08 Mattligt hoga forluster 2,9 Mattligt hoga forluster
2004 0,10 Mattligt hoga forluster 51 Hoga forluster
2005 0,19 Hoga forluster 3,5 Mattligt hoga forluster
2006 0,11 Mattligt hoga forluster 6 Hoga forluster
2007 0,10 Mattligt hoga forluster 6 Hoga forluster
2008 0,13 Mattligt hoga forluster 5 Hoga forluster
2009 0,05 Laga forluster 3,0 Mattligt hoga forluster
2010 0,13 Mattligt hoga forluster 53 Hoga forluster
2011 0,18 Hoga forluster 7,0 Hoga forluster
2012 0,20 Hoga forluster 4,6 Hoga forluster
2013 0,06 Laga forluster 2,9 Mattligt hoga forluster
2014 0,13 Mattligt hoga forluster 4,9 Hoga forluster
2015 0,09 Mattligt hoga forluster 3,5 Mattligt hoga forluster
2016 0,07 Laga forluster 3,1 Mattligt hoga forluster
2017 0,08 Mattligt hoga forluster 3,9 Mattligt hoga forluster
2018 0,07 Laga forluster 3,6 Mattligt hoga forluster
2019 0,13 Mattligt hoga forluster 6 Hoga forluster
2020 0,08 Mattligt hoga forluster 53 Hoga forluster
2021 0,10 Mattligt hoga forluster 5,0 Hoga forluster

Nossan 790

Ar Totalfosfor Tillstandsklassning Totalkvave | Tillstandsklassning

(kg/ha,ar) totalfosfor (kg/ha,ar) totalkvave

2003 0,105 Mattligt hoga forluster 5,0 Hoga forluster
2004 0,26 Hoga forluster 7 Hoga forluster
2005 0,17 Hoga forluster 5,5 Hoga forluster
2006 0,29 Hoga forluster 11 Hoga forluster
2007 0,24 Hoga forluster 9 Hoga forluster
2008 0,49 Extremt hoéga forluster 9 Hoga forluster
2009 0,145 Mattligt hoga forluster 3,8 Mattligt hoga forluster
2010 0,41 Extremt héga forluster 7 Hoga forluster
2011 0,46 Extremt héga forluster 9 Hoga forluster
2012 0,28 Hoga forluster 5,8 Hoga forluster
2013 0,155 Mattligt hoga forluster 4,1 Hoga forluster
2014 0,47 Extremt hoéga forluster 6,4 Hoga forluster
2015 0,26 Hoga forluster 5,5 Hoga forluster
2016 0,110 Mattligt hoga forluster 4,4 Hoga forluster
2017 0,17 Hoga forluster 6,2 Hoga forluster
2018 0,11 Mattligt hoga forluster 4,7 Hoga forluster
2019 0,40 Extremt héga forluster 12 Hoga forluster
2020 0,27 Hoga forluster 9,6 Hoga forluster
2021 0,26 Hoga forluster 8,4 Hoga forluster
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Bilaga 6. Bottenfauna i sjosublitoral

Metodik-Resultat-Referenser-Resultatsidor-filtprotokoll-artlistor

Metodik

Bottenfauna I sjosublitoral

Provtagning

Provtagning av bottenfauna utfordes den 25 november 2021 vid en station i sodra (1) re-
spektive norra (2) Sjorasviken. Vid stationerna togs fem delprover med en Ekmanham-
tare med provytan 0,021 m? enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90 (SIS
1986). Provtagningen foljde aven anvisningarna i Havs och Vattenmyndighetens hand-
ledning for miljéévervakning (Havs och Vattenmyndigheten 2016). Proverna sallades
pa plats genom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol
till en slutlig koncentration av ca 70 %. De féltprotokoll som upprattades vid provtag-
ningen redovisas i form av stationsbeskrivningar.

Analys

Pa laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter de identifie-
rades med hjalp av preparer- och ljusmikroskop. Nivan for artbestamningarna foljde
minst Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten,
2018). Dessutom artbestamdes fjadermyggslarver (chironomidae) och faborstmaskar
(oligochaeta).

Utvardering

Utvarderingen foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2019). Enligt bedomningsgrunderna anvénds indexet BQI (Benthic Quality
Index) for att klassa statusen med avseende pa naring i sjoars profundalomraden. Klass-
ningen sker i en femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Vid foreliggande statusklassningar gjordes dven en expertbedémning. | expertbeddém-
ningen vagdes kanda forhallanden i och kring sjon in tillsammans med erfarenheter fran
andra stationer i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, framfdrallt O/C-
index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-in-
dex) (Liungman & Ericsson 2006). Om expertbeddmningen avvek fran statusklass-
ningen enligt Havs och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder har detta kommente-
rats i resultatsammanstéliningen nedan.

Forutom statusklassningen enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter utvéardera-
des aven naringstillgang och syreforhallanden i bottenvattnet. Vid bedémningen av na-
ringstillgang anvéandes framforallt PT1 (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Ericsson
2006). Naringstillgang klassades i en femgradig skala: mycket naringsfattigt, naringsfat-
tigt, mattligt naringsrikt, naringsrikt och mycket naringsrikt. Syreférhallandena i botten-
vattnet bedomdes utifran forekomst av indikatorarter. Syretillstandet klassades efter en
femgradig skala: mycket syrerikt, syrerikt, mattligt syrerikt, syrefattigt och mycket syre-
fattigt.
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Beddmningen av annan paverkan omfattade framforallt paverkan av toxiska amnen t.ex.
tungmetaller som genom sin forekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara
direkt dodande.

I Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersokningar (Medin et al. 2009) kan man lasa
om bottenfauna i allménhet samt om de kriterier och gransvarden som anvénts vid be-
domningen.

Provpunkterna i Sjorasviken bedomdes representera mellanbottenzon (sublitoral).

Forutom diverse index har eventuell forekomst av mundelsskador bland chironomider
(hos gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedémningarna.

Referenser

Havs- och Vattenmyndigheten. (2016). Handledning fér miljo6vervakning. Programom-
rade: Sotvatten. Undersokningstyp: Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral.
Version 2:1, 2016-11-01.

Havs- och Vattenmyndigheten. (2018). Havs- och Vattenmyndighetens forfattarsamling,.
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter andring i Havs- och Vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende yt-
vattten HVMFS 2018:17.

Havs- och vattenmyndigheten 2019. (u.d.). Havs- och vattenmyndighetens forfattarsam-
ling. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25.

Liungman, M. & Ericsson, U. 2006. Profundalt Trofi-index (PTT) och Eutrofieffekt-index
(EEI) for bedomning av tillstdnd samt for paverkansklassning av mjukbotten-fauna i
sjoar. Medins Biologi AB.

Medin, M., Ericsson U., Liungman, M., Henricsson, A., Bostrom, A. & Radén, R. 2009. Be-
domningsgrunder for bottenfauna. Hur Medins Biologi AB klassar och bedomer bot-
tenfauna i sjoar och vattendrag. Medins Biologi AB. (www.medins-biologi.se).

SIS, 1986. Svensk Standard SS 02 81 90, "Vattenundersokningar — provtagning med Ek-
manhamtare av bottenfauna pa mjukbottnar”.

Wiederholm, T. (Ed.) 1999a. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag.
Naturvardsverket, rapport 4913.

Wiederholm, T. (Ed.) 1999b. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag.
Bakgrundsrapport, biologiska parametrar. Naturvardsverket, rapport 4921.
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjdars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, floadomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av ekologisk status
enligt féljande: Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

«  BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och
héga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
féorekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersoékningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala: Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika
forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika férhallanden,
Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga fornallanden

Status m.a.p. narings- eller annan péaverkan bedoms enligt féljande: Hog, God, Méttlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstdndsklassning

Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:
Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

» Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

« Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

» O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fijadermygglarver
(Chironomidae). Hoga varden visar p& en dominans av maskar, ofta orsakad av hog naringsamnesbelastning
och darmed laga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjoars
djupbottenomréden.

» EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamférelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas héar utvalda data av intresse fér bedémning och undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &r avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.

133



1. Sjorasviken, Sjoras syd
Stationens EU-CD: SE650357-136299

Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-11-25 Antal prov: 5
Koordinat: 6503570/1363130 (RT90 25gonV) Provyta (mz): 0,0210
Metodik: 5502 8190 Provdjup (m): 29
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater
BQl: 3.0 1,12 Naringspaverkan
Expertbedomning
Status med avseende pa naring God
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mycket syrerkt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 35 mycket hogt Q/C-index: 84 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 15,4 PTI: 28 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?®): 1 876 mattligt hog EELI 58 mycket hogt
Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Status m.a.p. nédring Syretillstand
13 God status Syrenkt
15 God status Syrenkt
17 God status Syrenkt
19 God status Mycket syrenkt
21 God status Mycket syrenkt
Totalantal taxa o= —e— Antal ind./lvm Bal = —e—  O/C-index
50 15000 5 15
40 4
20 10000 3 10
20 5000 2 5
10 1
0 0 0 0
13 15 17 19 21 13 15 17 19 21
Kommentar

Liksom vid tidigare undersokningar indikerade bottenfaunasamhaéllet en hog biologisk produktion med ett mycket
hogt antal arter. Detta tyder pa en storre tillgéng till néringsdmnen @n vad som ar forvantat och normailt for vattnet.
Trots forekomsten av flertalet syre- samt naringskansliga arter bedoms stationens status i ar liksom vid tidigare
provtillfallen vara god.

Noterbart ar den ovanliga snackan Valvata piscinalis som patraffades pa lokalen, tidigare har &ven nattslandan
Molanna albicans ockséa hittats.
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2. Sjorasviken, Sjoras nord

Stationens EU-CD: SE650442-136323

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-11-25 Antal prov: 5
Koordinat: 6504425/1363230 (RT90 25gonV) Provyta (m?): 0,0210
Metodik: 5502 8190 Provdjup (m): 29
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet méter
BQl: 31 1,15 Hog Naringspéaverkan
Expertbedomning
Status med avseende péa naring God
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mycket syrerkt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 45 mycket hogt Q/C-index: 6.7 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 26,2 PTI: 26 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 9 562 mycket hog EELI 56 mycket hogt
Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Status m.a.p. néring Syretillstand
13 God status Syrenkt
15 God status Syrenkt
17 God status Syrenkt
19 God status Mycket syrenkt
21 God status Mycket syrenkt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./lkvm Bal ] —e—  O/C-index
60 15000 5 15
50 4
40 10000 3 10
30 5
20 5000 5
10 1
0 0 0 0
13 15 17 19 21 13 15 17 19 21
Kommentar

Likt den sodra stationen var bade den biologiska produktionen och artantalet mycket hogt viket indikerade en

forhojd tillgang av naringsamnen.

Den hoga produktionen motiverade statusen till god med avseende péa eutrofiering trots forekomsten av taxa som
anses vara kansliga mot bade laga syrehalter och hég naringsbelastning.

Noterbart ar den ovanliga nattslandan Molanna albicans som péatraffades vid stationen, tidigare har aven

marnkraftan Pallaseopsis quadrispinosa hittats.
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1. Sjbrasviken S’ RAPPORT
Sjoras syd s, 0% utfardad av ackrediterat laboratorium

. REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE650357-136299

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta &lv Sj6-1D: 647666-1293906
L&n: 14 Véstra Gétaland Lokalkoordinater: 6503570 / 1363130
Kommun: Gétene Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-11-25 Metodik: 55028190
Provtagare: Simon Tytor, Anders AlS Provyta (m3): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 29m Grumlighet: mycket grumligt
Ytvattentemperatur: 6,2 °C Vattenférg: férgat
Siktdjup: 05m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: ja Sedimentférg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Svart att fa upp nagot i huggaren. Valdigt lite bottensubstrat féljde med.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISOAIEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast &erges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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2. Sjorasviken ~..'c RAPPORT
Sjoras nord s, 0% utfardad av ackrediterat laboratorium

. REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE650442-136323

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta &lv Sj6-1D: 647666-1293906
L&n: 14 Véstra Gétaland Lokalkoordinater: 6504425 / 1363230
Kommun: Gétene Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-11-25 Metodik: 55028190
Provtagare: Simon Tytor, Anders AlS Provyta (m3): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 29m Grumlighet: mycket grumligt
Ytvattentemperatur: 6,2 °C Vattenférg: férgat
Siktdjup: 1.5m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: ja Sedimentférg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Sandiga sediment

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISOAIEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast &erges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjdars sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet, funktionella tillhdrighet och
ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha
gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet! (Sy):

0 — taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sénderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofieringl (Eg):

0 — taxa vars kénslighet &ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1. Sjérasviken, Sjoras syd
Provdatum- 2021-11-25 x- 6503570 y 1363130 o] RAPPORT

z
&

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror

Hydridae 010 1 2 06 1,5
NEMERTEA, slemmaskar

Prostoma sp. 0 3 0 1 0,2 0,5
NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 00 3 4 1 6 28 71

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Lumbriculus variegatus - (Miller, 1774) 2 2 2 1 1 04 1,0
Nais sp. 2 20 2 04 1,0
Ripistes parasita - (Schmidt, 1847) 2 00 1 1 2 12 3.2 8.1
Slavina appendiculata - (Udekem, 1855) 2 2 3 1 0,2 0,5
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 1 1 06 1,5
Tubificinae (med harborst) 0 20 1 0,2 0,5
Vejdovskyella comata - (Vejdovsky, 1883) 2 2 3 2 04 1,0
ACARI, sitvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 30 1 0,2 05
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linng, 1758) 2 2 3 1 2 3 3 1,8 46
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 3 5 16 41
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 2 2 3 1 2 1 0,8 20
Centroptilum luteolum - (Maller, 1776) 2 4 3 2 1 2 1,0 25
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 1 0,2 0,5
TRICHOPTERA, nattslandor
Cymnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 0,5
Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 1 3 2 3 1,2 3,0
Qecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,5
Oxyethira sp. 2 00 2 04 1,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Qulimnius sp. 2 4 3 1 1 04 1,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 0 1 1 2 0,8 20
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 0,2 0,5
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 2 3 15 5 3 56 14,2
Constempellina brevicosta - (Edwards, 1937) 0 0 0 2 2 1 1,0 25
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 2 2 0,8 20
Parakiefferiella triquetra - (Pankratova, 1970) 0 0 0 2 04 1,0
Pentaneurini 2 30 1 0,2 0,5
Pseudochironomus prasinatus - (Staeger, 1839) 2 20 1 3 3 2 3 24 6,1
Stempellinella sp. 3 0 4 5 4 1 20 5.1
Stictochironomus sp. 2 2 3 1 0,2 0,5
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 2 6 10 1 42 10,7
GASTROPODA, snackor
Physa fontinalis - (Linng, 1758) 2 4 3 1 0,2 0,5
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 3 2 1 06 1,5
BIVALM A, musslor
Pisidium sp. 210 8 5 6 38 96
SUMMA (antal individer): 18 19 58 69 33 394 100
SUMMA (antal taxa): 11 11 16 23 16 154

Laharatoriurn ackrediteras av Styrelsen fir ackreditering och teknisk kontrall (SWEDALC) enligt svensk 1ag. Den ackrediterade
verksarnheten vid laboratoriema uppfyller krawven | S5-EN ISQAEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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2. Sjorasviken, Sjoras nord
Provdatum: 2021-11-25

x:6504425 y: 1363230

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Metod: S5 02 81 90

WED4,

zw - RAPPORT

=
#

teppet Utfardad av ackrediterat laboratorium
v REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMERTEA, slemmaskar
Prostoma sp. 03 0 2 1 3 2 1,6 0.8
NEMATA, rundmaskar
Nemata 000 54 17 17 9 18 23,0 11,5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 2 8 3 28 1,4
Nais sp. 2 20 1 11 2,4 1,2
Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 5] 5 4 3 2 4.0 2,0
Slavina appendiculata - (Udekem, 1855) 2 2 3 2 1 0,6 0,3
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 16 15 12 11 15 13,8 6,9
Tubifex ignotus - (Stolc, 1886) 2 2 3 2 0,4 0,2
Tubificinae (med harborst) 020 4 0,8 0,4
Vejdovskyella comata - (Vejdovsky, 1883) 2 2 3 3 1 0,8 0,4
Vejdovskyella intermedia - (Bretscher, 1896) 2 2 3 2 1 2 1,0 0,5
AMPHIPODA , marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 1 0,2 0.1
ACARI, sttvattenskvalster
Hydrachnidiae 03 0 5 1 1 1,4 0,7
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 0,4 0,2
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 2 1 1 2 1 1,4 0,7
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 2 2 3 2 1 0,6 0,3
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 1 3 2 1 1,4 0,7
Ephemera sp. 2 1 3 1 0,2 01
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 01
Athripsodes sp. 2 0 3 1 0,2 01
Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 1 3 2 1 1 0,4 0,2
Leptoceridae 2 00 1 1 0,4 0,2
Molanna albicans - (Zetterstedt, 1840) 2 3 0 Ov 1 0,2 01
Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 1 0,2 01
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 000 4 4 9 7 7 6,2 R
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 1 1 0,4 0,2
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 0,2 01
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 126 a7 57 64 48 66,4 331
Constempellina brevicosta - (Edwards, 1937) 000 3 1 1 1,0 0,5
Corynocera sp. 000 3 2 2 1 1,6 0.8
Cryptochironomus sp. 2 30 5 4 2 3 1 3,0 1,5
Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 1838) 2 2 3 2 0,4 0,2
Dicrotendipes sp. 2 40 4 3 2 3 3 3,0 1,5
Heterotrissocladius marcidus - (Walker, 1856) 3 2 4 1 0,2 01
Paracladopelma sp. 3 2 4 1 0,2 01
Parakiefferiella triquetra - (Pankratova, 1970) 000 1 0,2 01
Paralauterborniella nigrohalteralis - (Malloch, 1915) 000 2 2 0,8 0,4
Polypedilum sp. 2 20 1 1 2 1 1,0 0,5
Procladius sp. 1 3 0 4 1 2 5 2 28 1,4
Pseudochironomus prasinatus - (Staeger, 1839) 2 20 15 29 27 18 22 222 1.1
Sergentia sp. 2 2 3 2 1 0,6 0,3
Stempellina sp. 2 2 3 2 0,4 0,2
Stempellinella sp. 3 0 4 15 4 1 2 1 46 2.3
Stictochironomus sp. 2 2 3 2 1 0,6 0,3
Tanytarsus sp. 2 2 3 9 2 1 3 5 4.0 2,0
GASTROPODA, snackor
Valvata piscinalis - (O. F. Mdller, 1774) 2 2 2 v 1 0,2 01
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 21 29 17 27 17 222 1.1
Unio tumidus - Philipsson, 1788 2 1 3 1 0,2 01
SUMMA (antal individer): 317 169 160 200 158 200,8 100
SUMMA (antal taxa): 33 26 18 29 25 26,2

Laharatarium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kantroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksam hetenvid laboratorierna uppfyller kraven | S5-EN ISOAEC 17025 (2018). Denna rappart far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i fdrvag godkant annat.
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Bilaga 7. Vaxtplankton i sjoar
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2021-12-02

Undersokning, vaxtplankton: Vanern SO tillfloden 2021

Pa uppdrag av Vattenradet-Vanerns syddstra tillfloden
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 inffo@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt:

Kvalitetsgranskat av:
Jon Karlsson 090 349 62 48 och Louise Franzén

jon.karlsson@pelagia.se

WNED4y Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
5 @ K b N
= ved ved () Analys och indexberdkning av vaxtplankton
o LJ' ¢ = Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
-—

7’:? < ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025:2018.
Ep1TY

Ackred. nr. 1846 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
Provning

HOMBE 17005 skriftligen godkant annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Vattenrddet-Vanerns sydostra
tillfloden uttért analys av fem vaxtplanktonprover fran fem lokaler, sa som de mottagits.
Proverna ar fagna i Sjorasviken, Sj6torpasjon, Samsjon, Vristulven och Amten under
augusti manad ar 2021.

2 Material och metod

Proverna analyserades av Mats Nebaeus och indexberakning utfordes av Jon Karlsson,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
vaxtplanktonanalys och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomfdrda i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om Klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25.

- Havs- och vattenmyndigheten 2018. Vaxtplankton i sjdar, vigledning for
statusklassificering, rapport 2018:39

- Havs- och vattenmyndighetens Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjdar,
version 1:5 2021-06-24.

- S5-EN 15204:2006.

- HELCOM combine manual. Biovolume file 2019,
http:/ /www helcom.fi/helcom-at-work/ projects / PEG/

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstiende tabell och artlistor.

Tabell 1. sammanfattning av alla lokalers index samt status far 2021. Statusen indikeras med faljande farger: B3 = Hog,
Grén = God, Gul = Mattlig, Orange = Otillfredsstillande, Rad = Dalig.

Lokal Bi‘;n;:ﬁi]sa Bio:llléa:sa, KI?;;;T;E I(Inr:é:lla, -~ PTL, nEK Samsr:;::i'igd-
Sjdrasviken 0,77
Sjotorpasjon 0,32
Samsjon 0,43
Vritulven 0,21
Amten 0,68
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Sjorasviken

Det.: Mats Mebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-03
Analysdatum: 20210901
Typindelning: 1K

Klass

Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Conjugatophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceas
Cryptophyceas
Chrysophyceae
Synurophyceae
Synurophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Cinophyceas
Dinophyceas
Dinophyceas

Index
Elorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanwvagd status, normaliserad

Taxa

Botryooocous

Oocystis

Coelastrum microporum
Psewdopediastrum boryanurm

Closterium acutum var. variabile

Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis

Dinobryon divergens
Mallomonas
Mallomonas akrokomos
Centrales

Tabellaria fenestrata
Gymnodinium
Peridinium

Peridinium inconsplcuumm

Flagellates, rotationsellipscid

Unicells
Unicells
Unicells
Unicells
Obs.
11
0,77
0,15
15

133

Storlek
3.5%6um
6*10pum

Gm
F0um
B0-100pwm
15-20um
20-26pum
7-Oum
7=14um
13-17um
20-22um
4-Bum
20-50um
20-20um
25-40um
18-20um
10-15um
<2um
2-3um
3-5um
S-Tum
Ref.
2,7
0,46
0,30

50

Biomassa (mg/fl)

0,00454
0,00062
0,00412
0,00944
0,00074
0,01371
0,03506
0,00061
0,00030
0,00155
0,00046
0,00022
(0,05553
0,00385
(0,39540
0,01240
0,00792
0,21384
0,00035
0,00338
0,00311
Max.

61

16

1,0

EK
0,86
0,98
0,88

0,30

EK narm.
0,54
0,76
0,84
0,15

0,75

Status
Méttlig




Sjétorpasjon

Det.: Mats Mebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-03
Analysdatum: 2021-08-30

Typindelning: 1B
Klass
Cyanophyceae
Trebouxiophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Katablepharidophyceae
Cryptophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae

Index
Klorafyll
Biomassa

PTI

Taxa

Taxa
Cyanobacteria
Botryococcus
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Katablepharis ovalis
Plagioselmis
Amphidinium
Gymnodinium
Gymnodinium
Peridinium

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.

5,7
0,32
0,03
8

Sammanvagd status, normaliserad

Storlek
»2pm
3,5%6um
15-20um
20-26pm
26-30um
T-9um
T-9um
10-12p
15-20um
20-30um
25-35pm
10-15pm
<2um
2-3um
3-5um
S-Tum
Ref.
10
1,70
0,12
45
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Biomassa (mg/l)
0,00094
0,00151
0,07405
0,11020
0,00841
0,00024
0,02885
0,00142
0,00362
0,00385
0,01925
0,00339
0,03919
0,01020
0,00467
0,00778

Max.
a0
42
1,0

EK
1,05
1,03
0,86
0,18

EK norm.
1,00
1,00
0,89
0,11
0,95

Status




Samsjon

Det.: Mats Nebasus, Pelagia Nature & Environment A3

Provtagningsdatum: 20210803
Analysdatum: 2021-08-30
Typindelning: 18

Klass

Cyanophyceas

Cyanophyceae

Trebowsiophyceze

Chiorophyceas

Chlorophyceae

Conjugastophyceae

Cryptophycsae

Cryptophyceas

Cryptophyceae

Xanthophyceae

Synurophyceae

Diatomophyceze (Bacillariophyceze)
Diatomophyceze (Bacillariophyceae)
Diatomophyceze (Bacillariophyceas)
Digtomophyceae (Bacillzriophyceas)
Diatomophyceae (Bacillzriophyceas)
Diatomophycezs (Bacillariophyceas)
Dinophyceas

Index
Klorofyll
Biomassa
M

Taxz

Sammanvagd status, normakserad

Taxa

Coelosphaerium kuetzingianum
Woronichinia naegeliana
Botryococous

Pediastrum duplex

Pediastrum tetras

Closterium acutum var. variabile
Cryptomonas

Cryptomonas

Plagioselmis

Goniochloris mutica
Mallemaonas

Aulacoseira islandica
Aulacoseira islandica
Aulacoseira islandica ssp helvetica
Centrales

Asterionella formosa

Ulnaria delicatissima var. angustissima

Gymnodiniurm
Unicells
Unicells
Unicells
Unicells
Obs.
13
0,43
0,63
16
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Storlek
2-3pm
Spm
3,5"6um
25um
15-20q1rm
B80-100um
15-200m
20-26pm
7-8um
10-12pm
13-17um
5*22um
B*Z2um
14*20-25um
A-Bpm
60-75um
100-150pm
15-200m
<2pm
2-3pm
3-5pm
5-Tum
Ref.

10
1,70
-0,12

45

Biomassa (mg/fl)

0,00248
0,00966
0,00303
0,00472
0,00236
000742
0,01520
0,02505
0,00102
0,00038
0,00309
0,00606
0,08262
0,20198
0,00111
001688
0,00185
0,01993
0,01138
0,00345
0,00263
0,00367
Max._
90
42
1.0

EK
0,96
1,03
0,33
0,36

EK norm.
0,93
1,00
0,37
0,42
0,67

Status
Otilfredstiliznde

Mitthg



Vristulven

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Mature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-08-03
Analysdatum: 2021-08-30
Typindedning: 1MLE

Klass

Cyanophyoeas

Trebouxiophyceas
Trebouxiophyceas

Chloraphyceas

Chlorophyceae

Chloraphyceas

Chlorophyceas

Conjugatophyceae
Klebsormidiophyceae
Cryptophyceae

Cryptophyceae

Synurophyceas

Diatomophyceze [Bacillariophyceas)
Diatomophyceze [Bacillariophyceas)
Diatomophyceae [Bacillariophyceas)
Diatomophyceze [Bacillariophyceas)
Diatomophyceze [Bacillariophyceas)

Dinophycese

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Aphanothece
Batryococous

Oocystis

Coelastrum reticulatum
Desmodesmus
Quadrigula

Tetraedron caudatum
Staurodesmus
Elakatothrix genevensis
Cryptomonas
Cryptomonas
Mallomonas
Aulacaseira islandica
Centrales

Centrales

Tabellaria fenestrata

Ulnaria delicatissima var. angustissima 100-150pm

Gymnadi nium

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells
Unicells
Unicells
Unicells
Obs.
34
0,11
0,26
16
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Storlek
1-2um
3,5%6um
S*Bum
2-4pm
6-Tum
12-15um
10-15um
15-25um
25-35um
15-20um
20-26pm
13-17um
S*22um
8-12pum
12-14um
20-50uum

15-20um
15-20um
<2pum
2-3um
3-5um
S<Tum
Ref.
2,5
0,20
0,30
50

Biomassa (mg/fl)
0,00157
0,00605
0,00342
0,00139
000282
0,00888
0,00102
0,00216
0,00077
0,00274
0,00250
0,00928
0,00346
0,00200
0,00381
0,03966
0,01483
0,00181
0,00310
0,07547
0,01209
0,00377
0,00445

Max.
50
81
1.0

EK
0,98
1,00
0,97
0,32

EK norm.
0,92
1,00
0,98
0,16

0,97

Status



Amten

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Enviranment AB
Provtagningsdatum: 20210803

Analysdatum: 2021-08-30

Typindelning: 1K

Klass Taxa Storlek Biomassa (mg/l)
Trebouxiophyceas Botryococcus 3,5%6um 0,01059
Trebouxiophyceas Docystis 5*Bum 0,00001
Chlorophyceae Tetraédron minimum 10-15um 0,00047
Cryptophyceae Plagioselmis 7-9um 0,00164
Chrysophyceae Dinobryon bavaricum 12--15pm 0,01212
Chrysophycese Dinobryon divergens 7-14pm 0,00151
Diatomophyceae (Bacillariophyceae) Centrales 8-12um 0,00700
Datemophycese [Bacillariophycese) Centrales 14-16um 0,00521
Datomophyceae (Bacillariophyceae) Fragilaria crotonensis S0-80um 0,02762
Dinophycese Ceratium hirundinella 34-38um 0,02965
Dinophycese Gymnodinium 20-30urm 050000

Flagellates, rotationsellipsoid  10-15um 0,00339

Unicells <2um 0,07461

Unicells 2-3um 000164

Unicells 3-5um 0,00182

Unicells 5-7um 0,00311
Index Obs. Ref. Max. EK EK norm. Status
Klarafyll 2,9 37 61 1,00 0,98
Biomassa 0,68 0,46 16 0,95 0,78
ETI 0,82 0,30 1,0 1,40 1,00
Taxa 10 50 - 0,20 0,10
Sammanvigd status, normaliserad 0,94
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