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Sammanfattning

Pa uppdragav Vattenradet Vanerns sydostratillfléden via ALS Scandinavia AB har ELK AB genomfort
enutvardering avanalysresultat fran en miljogiftsundersokning pa abborre och gadda fran 8 lokaler
beldgnaide sydostratillflodenatillVanern. Fisken analyserades med avseende pa miljogifteri form
av metaller och ca 120 organiskaforeningar.

For att kort sammanfatta analysresultaten for metallerna och da fraimst med utgangspunktfrande
vardensomfinnsforabborre i Naturvardsverkets nationella databas fér miljogifteri biota och de
gransvarden somfinnsi HVMFS 2015:4, sa servardenabra ut med ett par undantag.

Halten av arsenik varhogst vid lokalen Herrljunga RV i Nossan, och lag runt medelvardet forvad man
funnit nationellt. Ovrigavardenvarlaga.

For barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, bly, silver och zink varvardenalaga i de flestafall under
rapporteringsgransen. Kvicksilver kunde konstaterasi méatbara halter fran samtligalokaler. Det
hogstavardet noterades fran Afsan Elisgarden, men detvaringastora skillnader mellan de olika
lokalerna. Vardenaliggerndraklartunderde medel och medianvarden som man kan fa fram fran
den nationella databasen som omfattade drygt 25000 méatvarden fran gddda, men de ar klart hogre
dn gransvardetsom namnsi HVMFS 2015:4. For nickel noterades méatbara halterfran 3 lokaleroch
detvar Brokvarn (Sjorasan), Hallum (Lidan) och Elisgarden (Afsan). Darlag vardena ndra medelvardet
av de haltersom finnsforabborre i den nationella databasen.

Analysresultaten fran dioxiner och furanervisade i samtliga fall pa halter underrapporteringsgransen
for denanvandametodiken. Réknat som att det faktiskavardetlag precisunderdengriansensa
skulle halternaédndaliggaklartunderdetav EU bestamdagransvardet.

PCB kanindelasiindikator PCB (I-PCB) och dioxinlika PCB (dI-PCB) och bada dessagrupper
analyserades. ForI-PCBfanns det detekterbara haltervid samtliga lokaler utom Travadsbadet, Lidan.
Halternavar dock mycketlagaoch ingetvarde variens narheten avdetav EU faststéllda
gransvardet. FordI-PCB noterades detekterbara haltervid samtliga stationer. Hulesjon hade klart
hogre halteran de 6vrigalokalerna, men detvaranda med god marginal under EU:s gransvarde.

Av klorbenseneroch fenoleranalyserades 4 parametrar, meningetvarde nadde 6ver
rapporteringsgransen.

Bland organiskaklorpesticideranalyserades 20olikaforeningarbl.a. DDT och dess metaboliter men
dvendrineroch hexaklorcyclohexaner som exempelvis lindan och mangafler. Detvar endast ett
elementsom kom éver rapporteringsgransen och detvar en DDT-metabolit (p,p'-DDE). DDT har varit
forbjudetsedan lange men finnsfortfarandekvari miljon, hariformav en nedbrytningsprodukt. Det
visar hur stabila och svarnedbrytbara dessa organiska@amnen ar. Halten var [ldag men de detekterades
vid allalokalerutom Hulesjon.

Bland gruppen ftalateranalyserades 10amnen meningetvarde nadde 6verrapporteringsgransen.

Inom gruppen bromerade flamskyddsmedelanalyserades 15olikadmnen. Av dessavar det 3 stycken
som kunde pavisas och det géllde BDE 47, BDE 99 och BDE100. Fér BDE 47 som konstateradesi



métbara halteri prov fran samtligalokaler, varierade halterna matt som ng/g lipid, mellan 0,84 och
10,0. Hogst varde erholls fran Afsan, Elisgarden darvardet hamnade pa samma nivasom
medelvardetidatabasen. Ovrigavarden varldgre och l3gst var de vid lokalerna Nossan vid Lek&sa
och Dofsanvid Brogarden. For BDE 99 noterades matbara halteri prov fran 3 lokaler. Detvar
Herrljunga RV, Nossan och detvar Afsan Elisgarden samt Travadsbadetvid Lidan. Halternalag dock
klartunder medelvérdetiden nationella databasen. BDE 100 noterades endasti Afsanvid Elisgarden
med ettvarde somvar ca 1/3 av medelvardetfran den nationella databasen. I slutetav 2016 kom
Havs och vattenmyndigheten ut med rapport 2016:26; Miljogifterivatten—klassificeringav
ytvattenstatus med underrubriken Vagledning for tillampning av HYMFS 2013:19. | den foreskrivs att
man normaliserarerhallnavardentill enfetthalt pa 5 %, | var undersdkninginnebar detta betydligt
hogre varden eftersom muskelvavnaden hade salag fetthalt.

| HYMFS 2015:4 anges gransvardet 0,0085 pg/kg vv for bromerade difenyletrar (BDE). Detinnebadratt
de fettnormerade halternaivarundersokningligger mycket hégt 6ver gransvardet. | Dofsan vid
Brogarden och i Nossan vid Lekasa blev halternaknappt 50 ggr gransviardet medan det blev hela 850
ggr hogre an gransvardeti Afsan vid Elisgarden.

PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) ar ett samlingsnamn for en stor grupp @mnen. Av
dessaanalyserades 14 stycken féreningar, men det gjordes enbart fran lokalen Hulesjon. Av dessa
var detendastett amne, PFOS, som nadde 6verrapporteringsgransen. Vardetvardock lagti
forhallande tillandra métningari riket och lag langt under medel och medianvarden fran
motsvarande analysersomfinnsinlagdaiden nationella databasen. Samtliga varden hamnade ocksa
underdetgransvarde somangesi HVMFS 2015:4.
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Miljogifter i fisk fran Vanerns syddstra
tillfloden 2016-17

1. Inledning

Pa uppdrag av Vattenradet Vanerns sydostra tillfloden via ALS Scandinavia AB har ELK
AB genomfort en utvardering av analysresultat fran en miljiogiftsundersokning pa fisk fran
8 lokaler belagna i de sydostra tillflodena till Vénern.

Provfisken utfordes under 2016 och 2017, och resultaten av dessa finns dokumenterade i
en rapport fran SLU och Miljohantverket Norra Vissboda (bilaga 1). Déar ges dessutom en
utforlig beskrivning av respektive provtagningslokal.

Som ett tillagg till uppdraget har lansstyrelsen i Véstra Gotaland bekostat kompletterande
analyser som utforts av Eurofins i Lidkoping. Dessa analyser ingar ocksa i utvarderingen.

2. Omradet
Vanerns sydostra tillfloden omfattar foljande avrinningsomraden
e Lidan
e Nossan
e Sjorasan
e Mariedalsan
e Oredalsdn

Provtagning av fisk utfordes i Lidans, Nossans och Sjorasans avrinningsomraden, men inte
i Mariedalsan och Oredalsan.

Omradet karaktariseras av hoga narsaltshalter (fosfor och kvave) i vattnet, men samtidigt
ar det fa sjoar och dammen som tillaiter ndgon stérre sedimentation vilket medfor att en
mycket stor andel av narsalterna transporteras ut i Vanern. Vattensystemen paverkas framst
av jordbruksnaringen och kommunala reningsverk. Dérav de htga nérsaltshalterna som
dominerar storre delen av avrinningsomradet. Det ar endast vid kéllflodena som man hittar
laga nérsaltshalter. De industriella utslappen &r daremot forhallandevis sma jamfort med
andra delar av syd- och mellansverige.

3. Undersdkningsprogram

Muskelvavnad fran utvalda fiskar analyserades fran 8 st lokaler.

Lidans huvudféra:
e Lidan vid Hallum
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e Lidan vid Travadsbadet

Bifioden till Lidan:
e Dofsan vid Brogarden
e Afsdn vid Elisgarden
e Hulesjon, Falkoping. Sjon &r recipient for Falkopings rv, dagvatten samt belagen
intill en deponi.

Nossan

e Nossan vid Lekasa

e Nossan nedstroms Herrljunga reningsverk
Sjorasan

e Sjorasan vid Brokvarn, Fullosa

Ett stort antal analyser utfordes och de kan grupperas enligt nedan

Metaller:
As, arsenik Cr, krom Ni, nickel
Ba, barium Cu, koppar Pb, bly
Cd, kadmium Hg, kvicksilsver Ag, silver
Co, kobolt Mn, mangan Zn, zink

Dioxiner och furaner:

2,3,7,8-tetraCDD 2,3,7,8-tetraCDF
1,2,3,7,8-pentaCDD 1,2,3,7,8-pentaCDF
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 2,3,4,7,8-pentaCDF
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1,2,3,4,7,8-hexaCDF
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 1,2,3,6,7,8-hexaCDF
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 1,2,3,7,8,9-hexaCDF
oktaklordibensodioxin 2,3,4,6,7,8-hexaCDF

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF
oktaklordibensofuran

sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound

PCB - Polyklorerade bifenyler

dI-PC (dioxinlika PCB): I-PCB (indicator PCBY):
PCB 77 PCB 81 PCB 28
PCB 105 PCB 114 PCB 52
PCB 118 PCB 123 PCB 101
PCB 126 PCB 156 PCB 118
PCB 157 PCB 167 PCB 138
PCB 169 PCB 189 PCB 153
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound PCB 180
sum WHO-PCB-TEQ upperbound Total 6 ndl-PCB exkl. LOQ

Total 6 ndI-PCB inkl. LOQ
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Klorbensener:

pentaklorbensen
hexaklorbensen

Organiska klorpesticider:

Fenoler:

alfa-HCH

beta-HCH
gamma-HCH (lindan)
aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid

4-tert-oktylfenol

4-nonylfenoler (tekn blandning)

Bromerade flamskyddsmedel:

BDE 28
BDE 47
BDE 99
BDE 100
BDE 153
BDE 154

dekabrombifenyl (DeBB)
hexabromcyklododekan(HBCD)

p,p'-DDT
o,p'-DDD
p,p'-DDD
o,p-DDE
p,p'-DDE
alfa-endosulfan
hexaklorbutadien

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Ftalater

naftalen
acenaftylen
acenaften
fluoren
fenantren
antracen

summa 16 EPA-PAH
PAH cancerogena
PAH, summa 6vriga

dimetyIftalat
dietylftalat
di-n-propylftalat
di-n-butylftalat
di-iso-butylftalat

hexakloretan

tetraBDE

pentaBDE

hexaBDE

heptaBDE

oktaBDE

nonaBDE

dekaBDE
fluoranten bens(a)pyren
pyren dibenso(ah)antracen
bens(a)antracen benso(ghi)perylen
krysen indeno(123cd)pyren
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten

di-pentylftalat
di-n-oktylftalat (DNOP)
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)
butylbensylftalat
di-cyklohexylftalat

Poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS/PFOS):

PFPeA perfluorpentansyra
PFHXA perfluorhexansyra
PFHpA perfluorheptansyra
PFOA perfluoroktansyra
PFNA perfluornonansyra

PFDoA perfluordodekansyra
PFBS perfluorbutansulfonat
PFHXS perfluorhexansulfonat
PFOS perfluoroktansulfonat
PFDS perfluordekansulfonat




ELK AB Miljogifter i fisk 2016-2017

PFDA perfluordekansyra 6:2 FTS fluortelomersulfonat
PFUNA perfluorundekansyra 8:2 FTS fluortelomersulfonat

Analyserna_av I-PCB utfordes av Eurofins och bekostades av Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland. Ovriga analyser utfordes av ALS Scandinavia efter bestallning fran Vattenradet
Vanerns SO tillfloden. Anvand analysmetodik visas i respektive laboratorierapport.

Samtliga prov har dessutom analyserats med avseende pa innehdll av fett. De flesta av
organiska miljogifterna ar fettlosliga och ansamlas darfor framst i fettvavnad.

4. Resultat

Nedan kommenteras analysresultaten och relateras framst till andra undersokningar som
utforts i Sverige. Det finns dessvarre inga officiella beddmningsgrunder i samma
omfattning som det gor for t.ex. ytvatten och sediment. 1 HYMFS 2015:4 finns det
gransvarden for vissa prioriterade amnen. Under det har projektets gang (dec 2016)
publicerade Havs och vattenmyndigheten en rapport som bl.a. innehdller en vagledning for
tillimpningen av HVYNFS 2013:19 (Rapport 2016:26). Naturvardsverket har en nationell
databas for analyser av biota dar IVL &r datavard. Dar samlas analysdata fran hela landet.
Har finns data fran analyser pa biologiskt material pa manga parametrar, men dock inte
alla som ingar i den har undersokningen. Fran databasen har endast analyser fran
muskelvavnad anvénts for jamforelserna. For kvicksilver har gadda anvants medan det for
metaller nastan bara finns resultat fran lever fran gadda sa har i stéllet resultat av
muskelvdvnad fran abborre anvéants i jamforelserna. Bada arterna har ungefar samma laga
fetthalt och deras levnadssatt ar snarlika, men gaddan ar betydligt stérre. Kvicksilver &r
den enda metallen som ansamlas i muskel medan Gvriga metaller ansamlas i levern. Pa
mindre fiskar ar dock levern mycket liten sa darfor analyseras oftast muskel, som ju ocksa
ar det anvands som mat.

4.1 Metaller

Metallanalyser gjordes pa samtliga prov och gav foljande resultat uttryckta i mg/kg vatvikt.

<0,04 <0,05 0,174 0,0768 <0,05 <0,07 0,076 <0,07
<0,002 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,004 <0,005
<0,002 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,00447 <0,004 <0,005
<0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
0,355 0,223 0,168 0,291 0,284 0,348 0,129 <0,09
0,164 0,195 0,231 0,310 0,249 0,119 0,212 0,207
0,126 0,247  0,0884 0,161 0,303 0,0972 0,116 0,0672
0,0203 0,0567 <0,03 0,0354 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04
<0,02 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04
3,18 5,23 2,63 2,68 3,53 3,55 3,17 2,51
<0,009 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02
<0,02 0,0371 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04
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Arsenik, As: Det var prov fran 3 stationer av 8 som visade pa detekterbara halter. Den
hégsta halten, 0,174 mg/kg, noterades fran lokalen Herrljunga RV i Nossan. Jamfors dessa
halter med de som finns i Naturvardsverkets databas for miljogifter i biota, dar man kan
hitta manga analyser utforda pa muskelvdvnad fran abborre som gav foljande statistiska
resultat.

mg/kg vatvikt  mg/kg torrvikt

0,114 0,934
Median 0,065 0,47
Min 0,02 0,00008
Max 0,451 41,4
Antal méatningar 115 3464

Matningen vid Herrljunga RV visade pa 0,176 mg/kg w vilket ar lite Gver medelvardet for
de 115 métningarna i databasen som redovisats pa samma satt. De torrsubstanshalterna
som redovisas av Eurofins visar pa en ts-halt som var ca 20 %. Omraknat skulle da vardet
fran Herrljunga RV bli 0,88 mg/kg ts. Det &r strax under medelvardet for de 3464
métningarna fran databasen som redovisas pa det sattet.

Arsenik forekommer i bade oorganisk och organisk form, dar den oorganiska &r den mest
giftiga. HOg arsenikexponering kan orsaka flera former av cancer. Livsmedelverket anger
ett gransvarde for dagligt intag pa 3 pg/kg kroppsvikt och dag. For en person som vager 50
kg innebér det 150 pg/dag och for en person som vager 80 kg blir motsvarande vérde 240
ug/dag. Oaktat andra intag sa skulle man kunna &ta ca 1 kg/dag av fisken fran Herrljunga
RV utan att nd gransen. Manniskan exponeras framst via dricksvatten och vissa
fododmnen. Nar det galler vatten ar det storst risk vid privata brunnar. EU har ett
gransvarde pa 10 pg/l for vatten. Hoga halter av arsenik har uppmitts i ris vilket kan bero
pa bevattning med arsenikhaltigt vatten. Arseniken verkar ansamlas framst i skalet vilket
da innebar att vitt ris ar mindre riskfyllt an fullkornsris. Hoga halter kan ocksa forekomma
i fisk och skaldjur, utgoérs da av den organiska formen som ar betydlig mindre hélsofarlig.

Barium, Ba: I var undersokning var det endast ett provresultat som var hogre &n
detektionsgransen. Det provet kom fran Hallum i Lidan och var pa 0,037 mg/kg. Det ar ett
lag varde och barium utgor heller séllan nagot problem for milion eftersom det i neutrala
och basiska milier bildas bariumkarbonat som ar mycket svarlosligt. Det finns inte heller
ndgra matningar av barium rapporterade i Naturvardsverkets databas.

Kadmium, Cd: Kadmium &ar en omvittnat giftig metall. En viktig kélla till exponering av
kadmium har varit fran handelsgédsel. Man har dock lyckats fa ner halterna pa senare tid.
Eftersom vi hér befinner oss i en utpraglad jordbruksbygd skulle det kanske inte vara helt
forvanande om man patraffade vasentliga halter just har. Lyckligtvis var sa inte fallet,
Inget av resultaten nadde Gver rapporteringsgransen sa inget vérde var éver 0,05 mg/kg.
Det kan jamforas med varden fran Naturvardsverkets databas som visade nedanstaende
halter fran méatningar i hela riket.
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mg/kg vatvikt  mg/kg torrvikt
Medel 0,804 5,06
Median 0,0033 2,81
Min 0,0019 0
Max 10,8 83,4
Antal matningar 442 5174

Kobolt, Co: Métningarna uppvisade endast ett resultat som lag Gver rapporteringsgransen.
Det gallde lokalen Brogarden, Dofsan som noterades for 0,00447 mg/kg. Det ar en mycket
lag halt och kan jamforas med de varden som noterats i Naturvardsverket databas. Det ar
visserligen bara 19 varden som finns angivna dar, men vara varden ligger ndra den minhalt
som redovisats.

mg/kg vatvikt

0,188

0,102
Min 0,002
Max 0,922
Antal méatningar 19

Krom, Cr: Krom forekommer i flera former varav 6-vart krom, Cr (VI), &r den giftigaste
varianten. Vid den har typen av matning erhaller man den totala méngden krom, oavsett i
vilken form de befinner sig i. Halterna var dock mycket laga och inget vérde var dver
rapporteringsgransen som lag runt 0,02 mg/kg. Ser man till Naturvardsverkets databas for
miljogifter i biota och darmed riket i stort sa far man foljande bild.

mg/kg vatvikt  mg/kg torrvikt

0,131 0,131
\ELIET 0,04 0,06
Min 0,01 0,00002
Max 2,1 15
Antal méatningar 126 4727

Resultaten fran vart omrade ar alltsa mycket laga.

Koppar, Cu: Koppar ar ett grundamne som finns i alla livsmedel och kan ocksa finnas i
dricksvatten eftersom ledningarna ivara kok och badrum framforallt bestar av kopparror.
Koppar ar nodvandigt for att kroppen ska fungera normalt. Det ingar i en rad enzymer som
hjalper @mnesomsattningen samt omsattningen av jarn i kroppen. Alltfor hdga halter av
koppar kan dock ge besvar i framfor allt mag-tarmkanalen med symptom som illamaende
och diarré. Koppar kan dock vara toxiskt for manga vattenlevande organismer.
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Provlokal mg/kg vatvikt
Sjorasan, Fullosa

Lidan, Hallum

Nossan, Herrljunga RV

Afsan, Elisgarden
Lidan, Travadsbadet
Dofsan, Brogarden
Nossan, Lekasa
Hulesjon

Resultaten av kopparanalyserna fran vart omrade visas i ovanstaende tabell och vardena
hamnade mellan <0,09 och 0,355 mg/kg. Jamfér man dessa varden med den nationella
databasen sa ser man att vardena ar mycket laga.

mg/kg vatvikt | mg/kg torrvikt

L ]

3,64 151
1,46 10
0,1 0,0042
526 439
263 4945

Kvicksilver, Hg: Till skillnad fran de flesta Gvriga metaller som ansamlas i levern sa
aterfinns de hogsta halterna av kvicksilver i muskelvavnad. De uppmétta halterna framgar
av nedanstaende tabell.

Provlokal mg/kg vatvikt
Sjorasan, Fullosa

Lidan, Hallum

Nossan, Herrljunga RV

Afsan, Elisgarden
Lidan, Travadsbadet
Dofsan, Brogarden
Nossan, Lekasa
Hulesjon

Jamfor man dessa varden med de som finns i den nationella databasen sa ser vi att
undersokningsresultaten hamnar klart under medel och medianhalterna for de samlade
kvicksilveranalyserna fran muskelvavnad i gadda. De utgor Gver 25000 analyser fran slutet
av 60-talet till nutid.

mg/kg vatvikt

Medel 0,73
0,66
0,01
7,6

25821
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Daremot hamnar vi ca 10 ggr Gver gransvardet 20 pg/kg vatvikt som anges i HVMFS
2015:4. Det é&r alltsa inga oproblematiska véarden som noterats i undersdkningen.

Kvicksilver kan forekomma i bade oorganisk och organisk form. Metyl-Hg &r den
vanligaste organiska formen och &ar ocksa den som &ar mest toxisk. Kvicksilvret i fisken &r
sannolikt nastan uteslutande i form av metyl-Hg. Allmént har belastningen av kvicksilver
pa miljon succesivt minskat sedan 60/70-talen genom att man aktivt reducerat
anvandningen i industriella processer t.ex. inom cellulosaindustrin men &ven pa andra hall i
samhéllet. Kvicksilver &r ett grunddmne precis som de 6vriga metallerna och kommer
darfor inte att forsvinna. Det géller dock att minska risken for att de kommer in i de
biologiska systemen, dé&r de kan gora stor skada. Livsmedelsverket rekommenderar att inte
ata abborre, gadda, gos eller lake du fiskat sjalv oftare an en gang per vecka. Det kan leda
till kvicksilverméngder som pa sikt kan skada halsan.

Nickel, Ni: Nickel &ren metall som framst anvands i legeringar och i samband med
ytbehandling. Métbara mangder noterades fran 3 proviokaler.

Provlokal mg/kg vatvikt
Sjorasan, Fullosa

Lidan, Hallum
Afsan, Elisgarden

Dessa varden kan jamforas med den nationella databasens siffror som ser ut som foljer i
nedanstaende tabell.

| mg/kg vatvikt | mg/kg torrvikt
|Medel |
| Median |

0,128 0,109

0,02 0,08
0,01 0,00003
28 9,7
249 4724

Halten vid proviokalen i Sjorasan ligger under respektive pa medelvardet for de olika
rapporteringsformerna, och det sammanfaller i stort med medianhalten. De 6vriga 2
lokalerna ligger klart under medelvéardet for resultaten som rapporterats i vatvikt men nagot
Over medelvardet for de som rapporterats i torrvikt. FOr att jamfora undersokningens
resultat med torrviktsvardena i databasen behOver vara resultat multipliceras med en faktor
5 da ts-halten i fisken var ca 20 %.

Bly, Pb: Halten av bly var mycket lag vid samtliga proviokaler. Inget varde nadde over
detektionsgransen som var ungefar 0,03 mg/kg.

Silver, Ag: Silver &ar en metall som pa senare ar anvants som skydd mot bakterier i bl,a,
textilier. Resultaten av analyserna i undersokningen visade inga detekterbara halter.
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Zink, Zn: Halten av zink som noterades i proverna fran undersokningen framgar av
nedanstdende tabell.

Provlokal mg/kg vatvikt
Sjorasan, Fullosa

Lidan, Hallum

Nossan, Herrljunga RV

Afsan, Elisgarden
Lidan, Travadsbadet
Dofsan, Brogarden
Nossan, Lekasa
Hulesjon

Den hogsta halten noterades vid lokalen Lidan, Héllum och var ungefar den dubbla mot
vad man fann vid Ovriga lokaler. | jamforelse med de varden som finns i den nationella
databasen sa framstar zinkhalterna i undersokning som mycket laga.

| mg/kg vatvikt | mg/kg torrvikt
|Medel |

Medel 8,25 110
5,5 110
3,3 0,068
102 413
128 4896

4.1.1 Sammanfattning for metaller

For att kort sammanfatta analysresultaten for metallerna och da framst med utgangspunkt
fran de varden som finns for muskelvavnad i gadda och abborre i Naturvardsverkets
nationella databas for miljogifter i biota, sa ser vardena bra ut.

Halten av arsenik var hogst vid lokalen Herrljunga RV i Nossan, och lag runt medelvardet
for vad man funnit nationellt. Owriga Vvérden var laga.

For barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, bly, silver och zink var vardena laga i de
flesta fall under rapporteringsgransen. Kvicksilver kunde konstateras i métbara halter fran
samtliga lokaler. Det hogsta vardet noterades fran Afsan Elisgarden, men det var inga stora
skillnader mellan de olika lokalerna. Vérdena ligger ndra klart under de medel och
medianvarden som man kan fa fram fran den nationella databasen som omfattade drygt
25000 matvarden fran gadda, men de &r klart htgre an gransvardet som namns i HYMFS
2015:4. For nickel noterades métbara halter fran 3 lokaler och det var Brokvarn (Sjorasan),
Hallum (Lidan) och Elisgarden (Afsan). Dar lag vardena ndara medelvardet av de halter
som finns for abborre i den nationella databasen.
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4.2 Organiska d&mnen

De organiska analyserna pa muskelvavnad fran gadda och abborre omfattade ca 120
amnen. Dessa amnen kan grupperas som i uppstaliningen nedan.

Dioxiner och furaner

Polyklorbifenyler (PCB)

Klorbensener

Klorparaffiner

Fenoler

Organiska klorpesticider

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Ftalater

Bromerade flamskyddsmedel

Poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS/PFOS):

O 0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

Resultaten kommenteras utifran denna gruppering, dar de ocksa jamfors med motsvarande
varden fran Naturvardsverkets nationella databas samt deras kanda miljéfarlighet.

Samtliga av dessa organiska foreningar ar fettlosliga, och darfor har aven provernas fetthalt
analyserats. Det gav foljande resultat.

Brokvarn Hallum, Herrljunga Elisgarden Travadsbadet, Dofsan Nossan, Hulesjon
(Fullosa, Lidan RV, (Afsan) Lidan (Brogdrden) Lekasa
S jorasan) Nossan
Fett 0,48 0,24 0,75 0,34 0,92 0,92 0,73 0,83
g/100g

Fetthalten i gadda och abborre ar lag till skillnad fran exempelvis laxfiskar och
silVstromming. De senare betraktas som feta fiskar och déar &r risken betydligt storre for att
hoga halter av organiska miljégifter kan upptrada.

4.2.1. Dioxiner och furaner

Polyklorerade dibensodioxiner och polyklorerade dibensofuraner ar mycket toxiska amnen
som bl.a. kan bildas vid ofullstdndig forbrénning och narvaro av klor. Hoga halter av
dioxiner paverkar utvecklingen av hjarnan och nervsystemet i djurforsok, vilket bland
annat kan ge beteendestorningar. Amnena misstanks ocksa paverka immunforsvaret,
hormonsystemen och fortplantningen, samt orsaka cancer. | htga doser kan dioxin &ven ge
klorakne, en langvarig akneliknande hudinfllmmation i ansiktet. Dioxinerna ar fettlosliga
och mycket svarnedbrytbara. Det innebar att de blir kvar i kroppen i princip hela livet och
det innebdr att ju yngre man &r desto storre ar riskerna i ett livslangt perspektiv. Fisk utgor
kanske den storsta risken for exponering, men da framfor allt fet fisk. Abborre och gadda
ar dock magra fiskar, men det dr nog anda klokt att inte ar insjofisk alltfor ofta. Sarskilt
kansliga ar gravida kvinnor och sma barn.

Resultaten fran var undersokning resulterade i varden som i samtliga fall lag under
rapporteringsgransen.
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Resultat fran analyser av klorerade dibensodioxiner och dibensofuraner (pg/g ).

<0,11 <0,11 <0,12 <0,12
<0,1 <0,087 <0,099 <0,12
<0,19 <0,21 <0,24 <0,24
<0,19 <0,21 <0,24 <0,24
<0,19 <0,21 <0,24 <0,24
<0,34 <0,2 <0,28 <0,26
<0,35 <0,28 <0,29 <0,31
<0,21 <0,13 <0,14 <0,16
<0,14 <0,1 <0,13 <0,14
<0,14 <0,1 <0,13 <0,14
<0,2 <0,15 <0,16 <0,19
<0,2 <0,15 <0,16 <0,19
<0,2 <0,15 <0,16 <0,19
<0,2 <0,15 <0,16 <0,19
<0,22 <0,12 <0,19 <0,18
<0,22 <0,12 <0,19 <0,18
<0,29 <0,22 <0,24 <0,25
0] 0 0 0
0,22 0,18 0,21 0,23
<0,1 <0,11 <0,094 <0,083
<0,086 <0,078 <0,09 <0,073
<0,2 <0,15 <0,16 <0,13
<0,2 <0,15 <0,16 <0,13
<0,2 <0,15 <0,16 <0,13
<0,25 <0,23 <0,17 <0,22
<0,25 <0,25 <0,25 <0,23
<0,13 <0,13 <0,14 <0,2
<0,1 <0,11 <0,11 <0,1
<0,1 <0,11 <0,11 <0,1
<0,16 <0,12 <0,13 <0,12
<0,16 <0,12 <0,13 <0,12
<0,16 <0,12 <0,13 <0,12
<0,16 <0,12 <0,13 <0,12
<0,12 <0,14 <0,13 <0,13
<0,12 <0,14 <0,13 <0,13
<0,2 <0,21 <0,21 <0,19
0] 0 0 0
0,18 0,17 0,17 0,16

Nedan visas de varden for muskelprov som finns for bade gadda och abborre. Antalet
métningar for gadda ar relativt fa medan vi har ett mycket storre material for abborre.
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Skillnaderna mellan arternas varden ar sma och det hanger samman med likartat

levnadssatt och likartad fetthalt.

| den nationella databasen for miljogifter i gadda (muskel) kan man fa fram foljande
statistiska varden.

0,133
0,117
0,019
0,053
0,011
0,040
0,111
0,402
0,0097
0,022
0,023
0,029
0,030
0,049
0,0092
0,101

0,025
0,067
0,020
0,039
0,0098
0,040
0,051
0,327
0,0082
0,021
0,019
0,0040
0,033
0,030
0,0093
0,030

0,00014
0,0003
0,0051
0,0051
0,0005
0,0019
0,0041
0,0004

0,00043

0,00073

0,00073

0,00073

0,00073
0,0019

0,00076
0,0032

15
0,48
0,040
0,24
0,03
0,78
0,46

0,27
0,059
0,053
0,051
0,054

0,14

0,03

2,7

| den nationella databasen for miljogifter
varden.

0,133
0,043
0,017
0,022
0,013
0,240

1,39
0,133
0,040
0,088
0,019
0,017
0,017
0,029
0,040
0,017
0,048

i abborre kan man

0,110
0,029
0,012
0,017
0,007
0,035
0,064
0,11
0,033
0,07
0,011
0,011
0,0067
0,022
0,025
0,0067
0,036

fa fram foljande statistiska

0,018
0,0017
0,0013

0,003

0,00096

0,003
0,0042

0,018
0,0056
0,0094

0,001

0,00094
0,00047
0,0044
0,0028
0,00047
0,0022

2,1
0,7
0,5
1
0,46
50
0,46
2,1
0,394
1,02
0,784
0,27
0,4
0,272
1
0,4
0,78

285
285
285
285
285
282
285
285
282
285
237
285
285
285
285
285
285

Rapporteringsgranserna fran analyserna i var undersokning ligger iniva eller over
medelhalterna i databasen. Darmed kan man inte sdga att vara varden &r obetydliga men de

ar anda inte speciellt hoga ur ett nationellt perspektiv.
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Det finns ett av EU bestamt gransvarde for insjofangad fisk som ar 3,5 pg/g vatvikt, och
det ligger vi mycket klart under vid samtliga lokaler. D& aven om man antar att de faktiska
vardena ligger pa detektionsgransen for den anvanda metoden.

4.2.2. Polyklorerade bifenyler (PCB)

PCB-foreningar bestar av tva aromatiska ringar som kan ha 1 till 10 kloratomer kopplade
till sig. Giftighet/toxicitet beror pa placeringen av klor, inte antalet klor. PCB-foreningar ar
fettlosliga vilket innebér att de anrikas i fettvavnad. Ar 1973 forbjod man anvéndning av
PCB i annat an slutna system, och ar 1978 forbjod man all nyanvandning helt. PCB har
anvants i elektriska kondensatorer och transformatorer men dven i olika fogmassor i
byggnadsindustrin. Huvuddelen av det PCB man finner i naturen harror fran 40- till 70-
talet. Vi vet att PCB orsakade stora skador pa bl.a. rovfaglar och sélar. Halterna har sedan
dess gatt tillbaka, men PCB ar mycket stabila organiska foreningar och bryts ned mycket
langsamt. De finns darfor fortfarande kvar i ekosystemen.

Det finns en mdngd olika kongener av PCB som indelas i dioxinlika PCB (dI-PCB) och
icke dioxinlika PCB, indikator PCB (I-PCB). Bada dessa grupper har analyserats dér I-
PCB analyserades av Eurofins och dI-PCB av ALS.

| HVMFS 2015:4 finns ett varde pa 125 pg/kg vatvikt som inte far overskridas for
beteckningen god status. Resultaten fran analyserna visade pa halter som var langt under
det.

Torrsubstans % 20,4 19,3 21 21
Rafett enl. SBR g/100 g 0,36 0,33 0,4 0,37
Rafett enl. SBR % Ts 1,76 1,71 19 1,76
PCB 28 ng/g < 0,262 < 0,279 < 0,318 < 0,255
PCB 52 ng/g < 0,262 < 0,279 < 0,318 < 0,255
PCB 101 ng/g < 0,262 < 0,279 < 0,318 < 0,255
PCB 118 ng/g 0,0792 0,0957 0,152 0,115
PCB 138 ng/g < 0,262 0,337 0,606 0,42
PCB 153 ng/g 0,476 0,664 1,06 0,846
PCB 180 ng/g < 0,262 < 0,298 0,483 0,487
Total 6 ndI-PCB

exkl. LOQ ng/g 0,476 1 2,15 1,75
Total 6 ndI-PCB

inkl. LOQ ng/g 1,79 2,14 31 2,52
Total 7 Indicator

PCB exkl LOQ ng/g 0,555 11 2,3 1,87
Total 7 Indicator

PCB inkl. LOQ ng/g 1,87 2,23 3,25 2,63
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198 193
0,56 0,51 0,33 0,33
2,84 2,41 1,71 1,56

< 0,306 < 0,323 < 0,263 < 0,301
< 0,306 <0323 < 0,263 < 0,301
< 0,306 < 0,323 < 0,263 0,628
< 0,0428 0,121 0,0554 0,218
< 0,306 0,336 < 0,263 0,501
< 0,306 0,548 0474 0,867
< 0,306 <0323 < 0,263 < 0,301
ND 0,885 0,474 2
1,83 2,18 1,79 2,9
ND 1,01 0,529 2,21
1,88 2,3 1,85 312

Man kan konstatera att det ar sma skillnader mellan de olika proviokalerna. De hdgsta
totalvdardena, drygt 3 ng/g, finner man vid lokalerna Herrljunga RV, Nossan och Hulesjon.
Det finns ett EU-gransvarde for insjofangade fisk som ar faststallt till 125 ng/g vatvikt.
Vardena fran undersokningen ligger saledes mycket langt under gransvérdet.

For dioxinlika PCB noterades de hogsta halterna vid samma lokaler som for I-PCB, men
allra hogst var vardet fran Hulesjon.

PCB 77 pa/g <4,2 <19 <37 <2,2
PCB 126 pa/g <0,94 <2,6 43 1,7
PCB 169 pa/g <0,35 <0,47 <16 <0,57
PCB 81 pa/g <16 <22 <6,8 <28
PCB 105 pa/g <39 <45 61 58
PCB 114 pa/g <31 <3,7 45 <39
PCB 118 pa/g 93 210 390 240
PCB 123 pa/g <31 <35 38 <35
PCB 156 pa/g 37 39 160 83
PCB 157 pa/g 12 19 10 11
PCB 167 pa/g 27 32 59 43
PCB 189 pa/g 7.8 75 21 14
sum WHO-PCB-TEQ pa/g 0,0053 0,0092 0,45 0,19
lowerbound

sum WHO-PCB-TEQ pa/g 0,1 0,093 0,47 0,19
upperbound
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PCB 77 pa/g <2 <4 <2,3 19
PCB 126 pa/g <2,3 <1 <l4 13
PCB 169 pa/g <0,54 <0,48 <0,57 13
PCB 81 pa/g <2,8 <35 <37 8,3
PCB 105 pa/g <41 66 <42 260
PCB 114 pa/g <0,58 <38 <29 16
PCB 118 pa/g 90 270 140 1200
PCB 123 pa/g <0,57 <35 <3,2 21
PCB 156 pa/g 32 36 57 260
PCB 157 pa/g 13 13 10 72
PCB 167 pa/g 22 26 22 160
PCB 189 pa/g 6,2 8,7 4,1 26
sum WHO-PCB-TEQ pa/g 0,0049 0,013 0,0069 14
lowerbound

sum WHO-PCB-TEQ pa/g 0,08 0,12 0,16 14
upperbound

Det finns ett EU-gransvarde for insjofangad fisk som galler dioxiner + dI-PCB, och det ar
6,5 pg/g vatvikt. Samtliga undersokningsresultat ligger klart under gransvardet.

4.2.3. Klorbensener

I den hédr gruppen analyserades 2 st olika amnen, pentaklorbensen och hexaklorbensen och
inget varde nadde Gver rapporteringsgransen som lag pa 0,2 respektive 1 pg/kg w.
Aktuella gransvéarden enligt HYMFS 20154 ligger pa 370 respektive 10 pug/kg w.

4.2.4. Klorparaffiner (kloralkaner)

Klorparaffiner i storleksintervallet C10-C13 analyserades som komplement pa uppdrag av
lansstyrelsen. Resultaten visade att inga varden nadde Gver rapporteringsgransen pa5
mg/kg w. | HMVFS 2015:4 anges ett gransvarde pa 17 mg/kg wv, alltsd langt Gver vara
varden fran undersokningen.

4.2.5Fenoler

Tva typer av fenoler ingick i analyspaketet, 4-tert-oktylfenol och 4-nonylfenoler (tekn
blandning). Inget varde nadde Gver rapporteringsgransen.

4.2.6. Organiska klorpesticider

Inom den har gruppen aterfinns DDT och dess metaboliter men aven driner och
hexaklorcyclohexaner som exempelvis lindan och manga fler. Resultaten av analyserna
uttryckta i mg/kg vatvikt, visas i nedanstaende tabell.

I HYMFS 2015:4 finns gransvarden for halter i fisk av heptaklor, heptaklorepoxid och
heptaklorbutadien

Heptaklor 0,0067 ug/kg w
Heptaklorepoxid 0,0067 pg/kg w
Heptaklorbutadien 55 ug/kg w

| var undersokning noterades inget varde Gver rapporteringsgransen for dessa parametrar.
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For heptaklor och heptaklorepoxid &r gransvardena Kklart lagre an rapporteringsgransen (<1
ug/kg w). For hexaklorbutadien anges gransvardet till 55 ug/kg w. Inget varde i
undersokningen nadde dock Gver rapporteringsgransen pa 1 pg/kg w, vilket da ar
betydligt lagre an gransvérdet.

alfa-HCH <0,0002  <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002  <0,0002 <0,0002
beta-HCH <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
gamma-HCH (lindan) <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
aldrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
dieldrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
endrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
isodrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
telodrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
heptaklor <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
cis-heptaklorepoxid <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
trans-heptaklorepoxid <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
o,p'-DDT <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
p,p'-DDT <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
o,p'-DDD <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
p,p'-DDD <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
o,p-DDE <0,0002  <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002  <0,0002 <0,0002
p,p'-DDE 0,00062 0,0016 0,0011 0,00087 0,00045 0,00045  0,00043  <0,0002
alfa-endosulfan <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
hexaklorbutadien <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
hexakloretan <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Analyserna visade pa genomgaende laga varden. Det var endast ett element som kom Gver
rapporteringsgransen och det var en DDT-metabolit (p,p'-DDE). DDT har varit forbjudet
lange men finns fortfarande kvar i miljon, har i form av en nedbrytningsprodukt. Det visar
hur stabila och svarnedbrytbara dessa organiska amnen &r. Halten var lag men de
detekterades vid alla lokaler utom Hulesjon.

4.2.7. Polycykliskaaromatiskakolvaten (PAH)

PAH star for polycykliska aromatiska kolvéten, och dessa amnen patraffas i princip
overallt, men naturligtvis i olika halter. Eftersom PAH:er finns i petroleum och kol s&
forekommer de i stadsmiljoer. De bildas dven vid grillning av mat. Olika
raoljeraffineringsprocesser bidrar till att koncentrationen PAH okar i vissa slutprodukter.
Det &r sdledes mycket PAH i bl.a. tung eldningsolja. Anvandning av angkrackers for
framstallning av eten och propen ur petroleum(nafta) ger PAH-olja som biprodukt. PAH-
oljan anvands sedan som tillsats till gummidack for bil och cykel. Smaskalig vedeldning,
trafik inklusive fartygstrafik och rokning ar de huvudsakliga kéllorna till utslépp av PAH i
luft i Sverige. Spill av eldningsolja, till exempel bunkerolja till fartyg, ger utslapp av PAH
till mark och vatten.

Undersokningens resultat av PAH-analyserna visas i nedanstdende tabell dar vardena ar
uttryckta i enheten mg/kg vatvikt.
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naftalen <0,0050 0,0066  <0,0050  <0,0050 <0,0050 <0,0050  <0,0050  <0,0050
acenaftylen <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
acenaften <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
fluoren <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
fenantren <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010 0,001
antracen <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
fluoranten <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
pyren <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
bens(a)antracen <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
krysen <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
bens(b)fluoranten <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
bens(k)fluoranten <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
bens(a)pyren <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
dibenso(@hjantracen ~ <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
benso(ghi)perylen <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
indeno(123cd)pyren  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 <0,0010 <0,0010  <0,0010  <0,0010
summa16 EPA- <0,01 0,0066 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,001
EQE cancerogena <0,0035  <0,0035  <0,0035  <0,0035 <0,0035 <0,0035  <0,0035  <0,0035
PAH,summadvriga  <0,0065 0,0066  <0,0065  <0,0065 <0,0065 <0,0065  <0,0065 0,001

Av samtliga erhallna vérden s& var det endast ett varde som nadde upp till rapporterings-
gransen. Det gallde fenantren som i provet fran Hulesjon hamnade precis pa gransen ftill
vad metoden kan detektera. Totalt handlar det alltsd om mycket laga varden.

Enligt Livsmedelsverket sa visar djurstudier att flera PAH kan skada kromosomer och
framkalla cancer. Bens(a)pyren é&r klassificerad som cancerframkallande for manniskor av
WHO. Men eftersom vi far i oss sa lite PAH via maten i Sverige sa ar risken for hélsan lag.

4.2.8. Ftalater

Ftalater &ren grupp amnen som anvands for att géra plaster och gummi mjuka och
smidiga. De kan finnas i manga olika sorters mjuka plast- och gummiprodukter, till
exempel gymbollar, traningsmattor, badkarsmattor, tradgardsslangar, konstlader, plastgolv,
elsladdar och plasttryck pa klader. Det kan ocksa finnas ftalater i farg och lim.

Amnena kan lacka ut ur materialen och tas upp av kroppen. Nagra ftalater kan vi fa i oss
genom direktkontakt och en del indirekt exempelvis genom maten. Ftalater har patréffats i
analyser av blod, bréstmjolk och urin.

Alla ftalater &r inte skadliga, men vissa kan paverka utvecklingen av testiklarna och gora
det svarare att fi barn och vissa ftalater ar hormonstdrande eller misstanks vara
hormonstdrande.

Europeisk industri har till stor del ersatt de skadliga ftalaterna som ar begransade eller
forbjudna, med andra mjukgdrande amnen. Det innebér att &ldre mjuka plastprodukter
samt sadana som ar tillverkade utanfor EU kan innehdlla ftalater som idag &r reglerade
inom EU.

| den gruppen analyserades 10 amnen enligt nedanstaende tabell, men inget varde nadde
over rapporteringsgransen. (Enhet mg/kg vatvikt).

18



| ELK AB Miljogifter i fisk 2016-2017 |

dimetylftalat <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050
dietylftalat <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
di-n-propylftalat <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-n-butylftalat <0,050  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050
di-iso-butylftalat <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-pentylftalat <0,050  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050
di-n-oktylftalat (DNOP) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
di-(2-etylhexyl)ftalat <0,050  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050
E)altz;_:ge)nsylftalat <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050
di-cyklohexylftalat <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050

4.2.9. Bromerade flamskyddsmedel

Flamskyddsmedel anvands for att fordroja eller hindra att ett material borjar brinna.
Textilier och mobler i offentlig milj6, skyddsklader, gummikablar, isoleringsmaterial samt
elektrisk och elektronisk utrustning ar exempel pa varor som kan innehalla
flamskyddsmedel. Det finns for narvarande ett 70-tal olika bromerade flamskyddsmedel.
Industrin har framst anvant tre grupper: PBDE, TBBPA och HBCD.

Genom lackage till miljon finns flera bromerade flamskyddsmedel som fororeningar i luft,
vatten, och havsbotten. Man har upptéckt rester av dessa kemikalier i fet fisk, men dven i
andra animaliska livsmedel, fast i lagre halter. | Sverige tillverkas inte bromerade
flamskyddsmedel men kommer in med importerade produkter. Manga bromerade
flamskyddsmedel har forbjudits inom EU sedan diskussionen om dess hélsoeffekter
borjade. De ar precis flera andra miljogifter fettldsliga och mycket stabila. De blir darmed
kvar i kroppen under lang tid, men man har inte tilliickliga kunskaper om hur de paverkar
ménniskan.

Analysresultaten fran undersokningen uttryckt som pg/kg vatvikt visas i foljande tabell.

/e

BDE 28 , <0,050 , , , <0,050 , ~ <0,050 |
tetraBDE <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
BDE 47 0,055 0,14 0,17 0,34 0,38 0,08 0,061 0,41
pentaBDE <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
BDE 99 <0,050  <0,050 0,085 0,073 0,079 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 100 <0,050  <0,050 <0,050 0,08 <0,050 <0,050  <0,050 <0,050
hexaBDE <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
heptaBDE <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
oktaBDE <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
nonaBDE <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
dekaBDE <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
dekabrombifenyl (DeBB) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hexabromcyklododekan <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
(HBCD)

BDE 154 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 153 <0,050  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
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Av de analyserade @mnena var det endast 3 st som noterade detekterbara halter. Det var
BDE 47, som fanns i samtliga prov och BDE 99 som noterades vid 3 lokaler samt BDE
100 som endast kunde detekteras vid en lokal, Afsan Elisgarden.

For att kunna jamfora med motsvarande varden i Naturvardsverkets nationella databas sa
maste resultaten raknas om till halten ng/g lipid varvid man far foljande resultat.

Brokvarn (Fullésa, Sjorasan) 1,15

Hallum, Lidan 58

Herrljunga RV, Nossan 2,27 1,13

Elisgarden (Afsan) 10,0 2,15 2,35
Travads badet, Lidan 4,13 0,86

Dofsan (Brogarden) 0,87

Nossan, Lekasa 0,84

Hulesjon 4,94

For HBCD finns ett gransvarde i HYMFS 2015:4 som ar 167 ug/kg vatvikt. 1 den har
undersdkningen var samtliga varden mindre 5 ug/kg vatvikt, alltsa langt under gransvardet.

Fran Naturvardsverkets nationella databas kan man fa fram foljande statistik for de aktuella
substanserna halter i muskelvavnad fran gadda respektive abborre.

BDE 47 BDE 99 BDE 100

[ Medel | 17,6 8,69 7,96
[ Median | 15,6 6,57 7,03
[Min__ ] 32 25 1,65
[(Max ] 41,1 20,2 180
19 19 19
[Apborre | BDE47 |  BDE9 |  BDE100 |
| Medel | 108 8,64 711
[ Median | 4,84 25 156
DI 0,0057 0,0057 0,0072
Mo | 224 177 56,3
443 443 443

For gadda finns endast ett mycket begransat analysmaterial jamfort med abborre. Ser man
till medelvarden sa ar de anda tamligen lika.

For BDE 47 som konstaterades i métbara halter i prov fran samtliga lokaler, varierade
halterna métt som ng/g lipid, mellan 0,84 och 10,0. Hogst varde erhélls fran Afsan,
Elisgarden dar vardet hamnade pa samma nivd som medelvirdet i databasen. Ovriga
varden var lagre och lagst var de vid lokalerna Nossan, Lekasa och Dofsan, Brogarden.

For BDE 99 noterades mdtbara halter i prov fran 3 lokaler. Det var Herrljunga RV, Nossan
och det var Afsan Elisgarden samt Travadsbadet Lidan. Halterna 13g mellan 0,86 och 2,15
ng/g lipid vilket kan jamféras med 8,64 ng/g lipid som var medelvardet i databasen med
443 métningar.
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BDE 100 noterades endast i Afsan, Elisgarden med ett varde pa 2,35 ng/g lipid.

Halterna ar saledes inte pa ndgot satt anméarkningsvarda i jamforelse med vad man finner
pa andra platser i riket, men det ar forstas amnen som man helst inte vill se i biota Gver
huvud taget.

I slutet av 2016 kom Havs och vattenmyndigheten ut med rapport 2016:26; Miljogifter i
vatten — Kklassificering av ytvattenstatus med underrubriken Vagledning for tillimpning av
HVMFS 2013:19. | den foreskrivs att man normaliserar erhdlina varden till en fetthalt pa5
%, | var undersokning innebdr detta betydligt hdgre véarden eftersom muskelvavnaden hade
sa lag fetthalt.

Enhet pg/kgw XBDE Omréakningsfaktor 2BDE,
fettnormerat
Brokvarn (Fullésa, Sjorasan) 0,055 10,4 0,57
Hallum, Lidan 0,14 20,8 2,92
Herrljunga RV, Nossan 0,255 6,7 1,70
Elisgarden (Afsén) 0,493 14,7 7.25
Tréavads badet, Lidan 0,459 5,4 2,49
Dofsan (Brogarden) 0,08 54 0,43
Nossan, Lekésa 0,061 6,8 0,42
Hulesjon 0,41 6,0 2,47

I HYMFS 2015:4 anges gransvardet 0,0085 ug/kg w for bromerade difenyletrar (BDE).
Det innebér att de fettnormerade halterna i var undersokning ligger mycket hogt Gver
gransvardet. 1 Dofsan vid Brogarden och i Nossan vid Lekasa blev halterna knappt 50 ggr
gransvardet medan det blev hela 850 ggr hdgre an gransvardet i Afsan vid Elisgarden.

4.2.10.Poly-och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS/PFOS)

PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) ar ett samlingsnamn for en stor grupp
amnen. De forekommer inte naturligt, utan borjade framstallas i mitten av 1900-talet. Det
finns Gver 4000 olika d&mnen i PFAS-gruppen. De mest kanda substanserna kallas PFOS
och PFOA. PFAS tal hoga temperaturer och har formagan att bilda slata, vatten-, fett- och
smutsawvisande ytor. Darfor anvands d@mnena mycket och finns i manga produkter. PFAS
finns i impregneringsmedel for papper, textilier och heltdckningsmattor och i
rengoringsmedel (till exempel golvpolish). PFAS anvands ocksa i kemi-, verkstads- och
elektronikindustrin.

Brandslickningsskum é&r ett anvandningsomrade for PFAS som fatt mycket
uppmarksamhet. Mellan 1985 till 2003 anvande bland andra Férsvarsmakten
brandslackningsskum som innehdll PFOS. Under 2000-talet kom insikten om PFAS stora
spridning 1 miljon. Sedan 2008 &r det inom EU fdrbjudet att anvanda PFOS, och d&mnen
som kan brytas ned till PFOS, i kemiska produkter och varor med vissa undantag. Andra
typer av PFAS har ersatt PFOS inom manga anvandningsomraden.

PFAS i miljion hamnar till slut i maten. 1 mat ar det framfor allt de tva &mnena PFOS och
PFOA som finns i de hogsta halterna.

Fiskkonsumtion &r en viktig kélla for PFOS, medan manga olika livsmedelsgrupper bidrar
med PFOA.
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| den har unders6kningen analyserades endast prov fran lokalen Hulesjon och det gav
foljande resultat. Detta kompletterades senare med analys av PFOS fran de Ovriga
lokalerna.

<5,0
<2,0
<5,0
<1,0
<1,0
<1,0
<2,0
<2,0
<2,0
<1,0

14
<1,0
<2,0
<2,0

Av de 14 analyserade elementen var det endast ett &mne som nadde Gver
rapporteringsgransen och det var PFOS som bestamdes till 1,4 pg/kg vatvikt. Det vardet
kan stéllas i relation till de varden for PFOS i abborre som finns i den nationella databasen.
| tabellen nedan visas varden fran bade muskelvdvnad och lever uttryckt som ng/g=pg/kg.
For gadda finns bara en analys i databasen vilket innebér att man inte kan gora nagra
statistiska berékningar.

T Muskel | leer
I NS0 1
[vedan [T 027
i e 034
I e
105 22

Av dessa varden framgar det tydligt att PFOS ansamlas i betydligt hogre grad i levern &n i
muskelvdvnad ndr det géller abborre. Det galler de flesta metaller och organiska
miljogifter, och kanske speciellt for magra fiskar som abborre och gadda. Det innebar
storre risker pa individniva men kan paverka hela ekosystemet. Man far med andra ord inte
hela bilden av att analysera muskelvdvnad.

Analyserna kompletterades med PFOS analys fran de dvriga lokalerna, och det gav
foljande resultat.
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Kompletteringen visade pa registrerbara varden fran ytterligare 3 lokaler. Hogst var vardet
fran Dofsan med 7,8 ug/kg vatvikt, tatt folid av Travadsbadet Lidan med 5,9 pg/kg vatvikt.
Det &r varden som ligger i niva med de medel och medianvarden som finns i den nationella
databasen. Vardet fran Sjorasan var lagre och likartad den fran Hulesjon. For PFOS anges
gransvardet till 9,1 pg/kg vatvikt i HYMFS 2015:4. Samtliga lokaler i var undersékning
Klarar alltsa gransvardet.

4.2.11. Sammanfattning fér organiska analyser

Analysresultaten fran dioxiner och furaner visade i samtliga fall pa halter under
detektionsgransen for den anvanda metodiken. Raknat som att det faktiska vardet lag
precis under den gransen sa skulle halterna anda ligga klart under detav EU bestimda
gransvardet.

PCB kan indelas i indikator PCB (I-PCB) och dioxinlika PCB (dI-PCB) och bada dessa
grupper analyserades. For I-PCB fanns det detekterbara halter vid samtliga lokaler utom
Travadsbadet, Lidan. Halterna var dock mycket laga och inget vérde var i ens nirheten av
det av EU faststéllda gréansvardet. For dl-PCB noterades detekterbara halter vid samtliga
stationer. Hulesjon hade klart hogre halter &n de Gvriga lokalerna, men det var anda med
god marginal under EU:s gransvarde.

Av klorbensener och fenoler analyserades 4 parametrar, men inget varde nadde Gver
rapporteringsgransen.

Bland organiska klorpesticider analyserades 20 olika foreningar bl.a. DDT och dess
metaboliter men dven driner och hexaklorcyclohexaner som exempelvis lindan och manga
fler. Det var endast ett element som kom Gver rapporteringsgransen och det var en DDT-
metabolit (p,p'-DDE). DDT har varit forbjudet sedan lange men finns fortfarande kvar i
miljion, har i form av en nedbrytningsprodukt. Det visar hur stabila och svarnedbrytbara
dessa organiska d@mnen &r. Halten var lag men de detekterades vid alla lokaler utom
Hulesjon.

Bland gruppen ftalater analyserades 10 amnen men inget varde nadde Gver
rapporteringsgransen.

Inom gruppen bromerade flamskyddsmedel analyserades 15 olika &mnen. Av dessa var det
3 stycken som kunde pavisas och det géllde BDE 47, BDE 99 och BDE100. For BDE 47
som konstaterades i matbara halter i prov fran samtliga lokaler, varierade halterna métt
som ng/g lipid, mellan 0,84 och 10,0. Hogst vérde erhdlls fran Afsan, Elisgarden dar vardet
hamnade p& samma nivd som medelvéirdet i databasen. Ovriga varden var kgre och lagst
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var de vid lokalerna Nossan, Lekasa och Dofsan, Brogarden. For BDE 99 noterades
matbara halter i prov fran 3 lokaler. Det var Herrljunga RV, Nossan och det var Afsan
Elisgarden samt Travadsbadet Lidan. Halterna lag dock klart under medelvérdet i den
nationella databasen. BDE 100 noterades endast i Afsan, Elisgarden med ett varde som var
ca 1/3 av medelvardet frdn den nationella databasen. I slutet av 2016 kom Havs och
vattenmyndigheten ut med rapport 2016:26; Miljogifter i vatten — klassificering av
ytvattenstatus med underrubriken Végledning for tillimpning av HYMFS 2013:19. | den
foreskrivs att man normaliserar erhallna vérden till en fetthalt pa 5 %, | var undersokning
innebér detta betydligt hogre varden eftersom muskelvdvnaden hade sa lag fetthalt.

I HYMFS 2015:4 anges gransvardet 0,0085 ug/kg wv for bromerade difenyletrar (BDE).
Det innebér att de fettnormerade halterna i var undersokning ligger mycket hogt over
gransvardet. 1 Dofsan vid Brogarden och i Nossan vid Lekasa blev halterna knappt 50 ggr
gransvardet medan det blev hela 850 ggr hdgre &n gransvardet i Afsan vid Elisgarden.

PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) &r ett samlingsnamn for en stor grupp
amnen. Av dessa analyserades 14 stycken foreningar, men det gjordes enbart fran lokalen
Hulesjon. Av dessa var det endast ett &mne, PFOS, som nadde Gver rapporteringsgransen.
Vardet var dock lagt i fornallande till andra méatningar i riket och lag langt under medel och
medianvarden fran motsvarande analyser som finns inlagda i den nationella databasen.

5. Diskussion

De senaste 100 aren har vi haft en enorm utveckling och omstéllning av hela vart samhélle
genom industrialiseringen och urbaniseringen. Det har inneburit en otrolig forbattring av
manniskors levnadsvillkor och forbattrad hélsa mm. Medaljen har dock haft en baksida da
man i manga fall aningslost slappt ut milioskadliga amnen till luft och vatten. Det har pa
manga hall paverkat vaxter, djur och hela ekosystem. Det borjade pd allvar méarkas pa 60-
talet med effekterna av kvicksilverutsidppen och fljdes senare med upptéckterna av vad
DDT, PCB med flera organiska miljogifter kunde stalla till med. Vi &r numera vl
medvetna om manga miljorisker, men det tillkommer standigt nya da nya kemiska amnen
och produkter introduceras i en aldrig tidigare skadad frekvens. Det ar ocksa ett problem
att de flesta av de &mnen som visat sig vara miljoskadliga ar mycket svarnedbrytbara och
blir darfor langlivade i miljon &dven om slutat anvanda dem.

Den har undersokningen av miljigifter ifisk fran Vénerns sydostra tillfloden syftade till att
fa en uppfattning om var och i vilken omfattning de vanligaste miljogifterna forekom.
Proverna togs fran 8 lokaler, varav 2 var belagna i Lidans huvudfara, 3 lokaler i bifloden

till Lidan, 2 lokaler i Nossan och en i Sjorasan.

Det har omradet har sina speciella forutsattningar. Hydrologiskt intressant ar den laga
andelen av storre sjoar och sedimentationsbasséanger i dessa avrinningsomraden. Omradet
ar ocksa praglat av den jordbruksbygd som dominerar marksanvandningen. Tillsammans
med att aarna fungerar som recipienter for kommunala reningsverk sa ar halterna av
narsalter och suspenderat material relativt hog.

Ett dussintal metaller ingick i analysprogrammet. For barium, kadmium, kobolt, krom,
koppar, bly, silver och zink var vardena laga, och i de flesta fall lag de under
rapporteringsgransen. Halten av arsenik var hogst vid lokalen Herrljunga RV i Nossan, och
l3ag runt medelvardet for vad man funnit nationellt. Owvriga vérden var laga. For nickel
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noterades métbara halter fran 3 lokaler och det var Brokvarn (Sjorasan), Hallum (Lidan)
och Elisgarden (Afsan). Dar lag vardena nara medelvardet av de halter som finns for
abborre i den nationella databasen.

Kvicksilver kunde konstateras i matbara halter fran samtliga lokaler. Det hogsta vérdet
noterades fran Afsan Elisgarden, men det var inga stora skillnader mellan de olika
lokalerna. Vardena ligger néra de medel och medianvarden som man kan fa fram fran den
nationella databasen som omfattade drygt 13000 métvarden fran abborre. Det kvicksilver
som finns i muskelvdvnaden foreligger som metylkvicksilver vilket ar den giftigaste
formen. Halterna &r inte sd hoga i jamforelse med vad man finner i den nationella
databasen, men de ar betydligt hogre an gransvéardet i HYMFS 2015:4. Det ar darfor klokt
att folja Livsmedelsverkets rad att inte &ta insjofisk oftare dn en gang per vecka.

Allmant s var halterna av metaller i muskelvdvnaden lag. Métningar som tidigare utforts
pa vattenmossa i vattensystemen, har ocksa visat pa mestadels laga metallvarden. |
vattendrag med relativt hog halt av humus och partiklar brukar vara gynnsamt for att
forhindra upptag av metaller i biota. Det kan sannolikt forklaras med att metaller garna
adsorberas mot partiklar och blir darmed inte lika biotillgangliga,

Nar det organiska miliogifter sa finns det en oerhord méangd som ar eller alternativt ar
potentiellt mycket riskabla. | den hdr undersokningen analyserades ca 120 olika foreningar
vilket kan lata som manga, men det ar anda bara en brakdel av vad som potentiellt kan
forekomma. De utvalda foreningarna &r dock de dmnen som man med stérst sannolik het
kan traffa pa i den har typen av studier. Gemensamt for nastan alla organiska miljogifter ar
att de ar fettlosliga. De kan ocksa vara toxiska eller pa annat satt skadliga for biota i
mycket laga halter. Tillsammans med att de ar fettlosliga och darmed kommer att till
storsta delen ansamlas i fettvavnad, sa ar de ocksa mycket svarnedbrytbara. Effekten av det
ar att de ackumuleras i organismerna och folier med upp i naringskedjan sa de hogsta
halterna kommer att hamna i toppredatorerna. En annan effekt ar att feta fiskar sasom
laxfiskar, sill och stromming ackumulerar betydligt mera fettlosliga miljo gifter &n t.ex.
gadda och abborre, som har en lag fetthalt.

Analysresultaten fran den har undersdkningen visade Overlag pa mest laga halter. Halterna
av dioxiner och furaner var laga. Det géllde &ven PCB, bade I-PCB och dI-PCB. Santliga
halter 1ag klart under EU:s gransvarde for insjofangad fisk. Bland organiska klorpesticider
sa noterades en métbar halt av en DDT-metabolit (p,p'-DDE). DDT har varit forbjudet
sedan lange men finns fortfarande kvar i miljon, hér i form av en nedbrytningsprodukt. Det
visar hur stabila och svarnedbrytbara dessa organiska amnen ar. Halten var lag men de
detekterades vid alla lokaler utom Hulesjon.

For PAH gallde att av samtliga erhallna vérden sa var det endast ett varde som nadde upp
till rapporteringsgransen. Det géllde fenantren som i provet fran Hulesjon hamnade precis
pa gransen till vad metoden kan detektera. Totalt handlar det alltsa om mycket laga varden.

Inom gruppen bromerade flamskyddsmedel patraffades 3 st foreningar av 15 som
analyserats Hogst vérde erhdlls fran Afsan, Elisgarden dar vardet hamnade pasamma niva
som medelvardet i for motsvarande analyser i den nationella databasen. Ovriga virden var
lagre och lagst var de vid lokalerna Nossan, Lekasa och Dofsan, Brogarden. Vid
omrakning till en normerad fetthalt pa 5 % far man betydligt hogre varden som ligger
mycket Over gransvardet som anges i HYMFS 2015:4.
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PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) &r ett samlingsnamn for en stor grupp
amnen. Av dessa analyserades 14 stycken foreningar, men det gjordes forst enbart fran
lokalen Hulesjon, men kompletterades med analys av PFOS i prov fran samtliga lokaler.
PFOS var det enda amnet som nadde Gver rapporteringsgransen i den forsta
analysomgangen fran Hulesjon. Vid den kompletterande analysen var det ytterligare 3
varden som nadde Gver rapporteringsgransen. Samtliga véarden lag under gransvardet som
anges i HVMFS 20154, Vardena var ocksa laga i forhallande till andra métningar i riket
och lag langt under medel och medianvéarden fran motsvarande analyser som finns inlagda
i den nationella databasen. | slutet av 2016 kom Havs och vattenmyndigheten ut med
rapport 2016:26; Miljogifter i vatten — Kklassificering av ytvattenstatus med underrubriken
Végledning for tillaimpning av HYMFS 2013:19. | den foreskrivs att man normaliserar
erhallna varden till en fetthalt pa5 %, I var undersokning innebar detta betydligt hogre
varden eftersom muskelvdvnaden hade sa lag fetthalt.

I HYMFS 2015:4 anges gransvardet 0,0085 ug/kg wv for bromerade difenyletrar (BDE).
Det innebar att de fettnormerade halterna i var undersokning ligger mycket hogt Gver
gransvardet. 1 Dofsan vid Brogarden och i Nossan vid Lekasa blev halterna knappt 50 ggr
gransvardet medan det blev hela 850 ggr hdgre an gransvardet i Afsan vid Elisgarden.

Totalt sett sd visade undersokningen att fisken fran de aktuella lokalerna inte hade nagra
anmdrkningsvart hoga halter av varken metaller eller nagot av de analyserade organiska
miliogifterna. Det finns dock tva undantag som utgjordes av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (BDE). Halterna av dessa amnen 1ag klart 6ver de gransvdarden som anges i
HVMFS 2015:4. Flera av de Ovriga organiska substanserna som analyserades fanns isa
pass hoga halter att de kunde registreras, men halterna var dnda sa laga att det knappast
utgor nagon direkt halsorisk att ata i mattlig omfattning och sannolikt utgor de inte heller
ndgon betydande ekologisk risk. Det ar nog heller inte sa att fisken pa nagot satt mar daligt.
Likval ar det en varningsklocka att vi finner syntetiska onaturliga amnen i det biologiska
livet.

Vad den har undersokningen visade var ocksa den storsta halsorisken anda torde utgoras
kvicksilverhalten i fisken. Den &r inte direkt alarmerande men man ska nog undvika att
fortdra den i storre méngder. Allra kénsligast for miljogifter i maten &r gravida kvinnor och
barn.

ELK AB

Kjell Enstedt

Kjell Enstedt
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Undersokning av fiskfaunan i fem av Vénerns sydostra
tillfléden varen 2017.

Figur 1. Sjorasan uppstroms Brokvarn vid provfisket i slutet av maj 2017.

Johan Térnblom
Miljohantverket i Norra Vissboda

719 93 Vintrosa.



Nétfiskeundersdkningar inom Vénerns sydostra tillfléden

Sammanfattning

Fem lokaler av VVéanerns sydostra tillfloden har provfiskats med
stromoversiktsnat for strommande vatten (SON) péa uppdrag av Vattenradet
Vénerns sydostra tillfloden. Studien genomférdes for att 6ka kunskapen om
forekommande fiskfauna och den biologiska mangfalden i fem vattendrag
dar information om férekommande fiskarter och dess storleksfordelning
samlats in och dokumenterats tillsammans med sparad fisk for analys av
miljogifter.

Néatprovfiskena kom att innefatta fem lokaler; 1) Uppstroms Brokvarn i
Sjorasan, 2) Nedstroms Travadsbadet i Lidan, 3) Afsan (Lidan) nedstroms
Vara, 4) | Dofsangrenen (Lidan) nedstréms Skara reningsverk i anlagd
vatmark vid Brogarden, 5) Vid Folene nedstroms Herrljunga reningsverk i
Nossans huvudfara. Provfisken utférdes enligt standardiserad metodik dar
stromoversiktsnat (SON) anvandes i samtliga vattendrag och i den anlagda
vatmarken i Dofsans huvudgren vid Brogarden.

Uppstroms Brokvarn i Sjorasan fangades 2 fiskarter (abborre och mort),
med en dominans av mért. Den ekologiska statusen beddmdes som
otillfredsstallande. Nedstroms Travadsbadet i Lidan fangades 3 fiskarter
(abborre, farna och mort). Den ekologiska statusen bedémdes som
otillfredsstéallande. | Afsan nedstroms Vara fangades 3 fiskarter (abborre,
gars och mort) samt signalkrafta. Den ekologiska statusen beddms som
otillfredsstéllande. | den anlagda dammen/vatmarken vid Brogarden i
Dofsan nedstroms Skara reningsverk fangades 3 fiskarter (abborre, mért och
sutare). Den ekologiska statusen bedéms som otillfredsstallande. Vid Folene
nedstroms Herrljunga reningsverk fangades endast en (1) abborre. Den
ekologiska statusen bedoms som dalig.

Att samtliga provfiskade vattendrag hamnade i klass 4 eller 5, det vill sdga
otillfredsstallande- eller dalig ekologisk status kanske inte &r sa forvanande i
damda och jordbruks- och/eller reningsverkspaverkade vattendrag som
dessutom &r kanaliserade i olika omfattning.
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Inledning

Vattenradet — Vanerns sydostra tillfloden och dess foregangare Lidan-
Nossans vattenvardsférbund har under mer an ett halvt sekel genomfort
undersokningar i Lidans och Nossans avrinningsomraden i syfte att
kontrollera den samlade paverkan pa vattendraget. Underskningarna har
sitt ursprung i de krav pa kontroll av utslappskallor som féretag och
kommuner har och syftar till att folja miljokvaliteten i sjéar och vattendrag.
Gallande recepientkontrollprogram startade 2012 och vid en revidering
infordes nya biologiska indikatorer, bland annat kiselalger och fisk.

Syftet med 2017 ars natfiskeundersdkningar var att komplettera kunskapen
om den biologiska mangfalden, i detta fall fiskfaunan, i lugnflytande partier
i fem jordbruksaar varav en lokal utgjordes av en anlagd damm/vatmark i
Dofsan, for att dokumentera vilka fiskarter som férekommer jamte
storleksfordelningen hos dessa. Syftet var dven att samla in fisk for vidare
analyser av eventuellt forekommande miljogifter. Utgaende fran resultatet
har ocksa en beddmning av vattnens ekologiska status genomforts.

2017 ars natfiskelokaler ar inte natprovfiskade tidigare. Samtliga lokaler
kunde inventeras under sista veckan i maj 2017. Urvalet av respektive
lokaler gjordes av Vattenradets sekreterare Lennart Sundh efter att han hade
besokt aktuella lokaler och berérda markégare kontaktats.

Lidan och Nossan &r tva av forna Skaraborgs lans storsta aar med avrinning
till Vanern. Lidan &r storst med ett avrinningsomrade pé 2 262 km?. Nossans
avrinningsomrade ar 811 km?. Vattnet frn darna innehaller mycket hoga
halter av totalfosfor och totalkvave, framst i de avsnitt som ligger i
slattbygden langt ner i systemet, samtidigt som darnas vatten manga ganger
ocksa ar mycket grumligt. Majoriteten av narsalterna harror sannolikt fran
urlakning fran jordbruksmark, men aven lokala punktkallor kan ha en viss
betydelse.

Fisk som miljoéindikator

Fisk reagerar pa forandringar i miljon pa flera satt. De paverkas dels direkt
av forandringar i vattenkvaliteten och den fysiska miljon, dels indirekt
genom att dessa i sin tur paverkar fiskens foda och livsbetingelser
(Degerman m fl 2016). Fiskens mojlighet till forokning ar beroende av att
det finns tillrackligt med gynnsamma livsmiljoer for lek och uppvéxt. Fiskar
kan ocksa paverkas av forandringar i temperatur eftersom fiskar ar
vaxelvarma. Det innebér att fiskens @mnesomsattning &r beroende av den
omgivande vattentemperaturen, men &ven vattnets naringsrikedom har en
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paverkan pa fisksamhallet (Lauridsen & Hansen 2014). Tillsammans med
abborre forekommer ofta mort och gadda i sjoar och storre aar. | takt med
att sjoar blir naringsrikare, sa har laxfiskar oftast forsvunnit och morten har
blivit talrik. En del nya karpfiskar, d.v.s. mortslaktingar, brukar dyka upp i
néringsrikare sj0ar; sarv, braxen, bjoérkna, benl6ja, sutare och ruda. Nar sjon
blivit riktigt naringsrik (eutrof) har dessa nya karpfiskar tagit over allt mer,
och abborren ar fatalig. Den stora abborren ersatts i vissa vatten av
slaktingen gos. Till slut kan sjon fa syreproblem och da aterstar bara sutare
och ruda i sjon, ruda ar den sista arten som aterstar innan sjon blir fisktom.

Fiskfaunan i de stora, lugnflytande aarna liknar mycket den i omgivande
sjoar och ofta vandrar fisk fran sjoar och ddamda partier ut i omgivande
avsnitt av aarna.

Fisken paverkas inte bara av 6vergddning, utan kan aven sjalv paverka hur
allvarliga symptomen av évergddningen blir. Bevisen 6kar namligen for att
artsammansattningen i fisksamhallet i sin tur paverkar
6vergddningssymptomen (Casini m.fl. 2008; Eriksson m.fl. 2011). Genom
sa kallade kaskadeffekter inom fodovéaven kan rovfisken (abborre, gadda)
kontrollera mangderna av bytesfiskar (mort, braxen och benldja m.fl.), som i
sin tur paverkar mangden betare (djurplankton och bottendjur) i systemet.
Mangden betare haller i sin tur mangden alger, som &r vaxter som okar i
mangd med 6kade narsalthalter, i schack. | system med fa rovfiskar, pa
grund av t.ex. 6verfiske eller begransad tillgang till lekomraden, kommer
mangden bytesfisk 6ka vilket i sin tur kommer att resultera i farre betare och
en massproduktion av alger. Det innebér att betydelsen av en frisk
naringsvav med starka bestand av rovfisk kan ha betydelse for
algblomningar i vattnet. En forvaltning som syftar till att minska effekterna
av 6vergodning maste saledes ta i beaktning saval halterna av naringsamnen
som forvaltningen av rovfisken.

Ekologisk status

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inforlivats i svensk
lagstiftning (Vattenforvaltningsforordningen SFS 2004:660) och stipulerar
att vara vatten ska ha hdg eller god ekologisk status och att statusen inte far
forsamras jamfort med nuvarande status. Vad som avses med god ekologisk
status dr svart att definiera men det ar tankt att jamstallas med biologisk
mangfald, d.v.s. en naturlig flora och fauna i en rik och varierad miljo. Detta
innebadr att vattensystemet ar i ett mer naturlikt tillstand, eller i alla fall inte
avviker allt for mycket fran det hypotetiska opaverkade tillstandet.



Nétfiskeundersdkningar inom Vénerns sydostra tillfléden

Den ekologiska statusen ska om mojligt framst klassificeras utifran
biologiska kvalitetsfaktorer som bottendjur, fisk, kiselalger (endast
vattendrag), hogre véxter (endast sjdar) och véaxtplankton (endast sjoar).
Aven hydromorfologiska (t.ex. grad av dikesrensning och vattenreglering)
och fysikalisk-kemiska faktorer (t.ex. forsurning, syre- och néringshalt), kan
anvandas vid klassningarna.

Vid bedémningen av vattnens ekologiska status sker en indelning i fem
klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status. Bedoms
vattenforekomsten ha mattlig eller samre ekologisk status sa staller
vattendirektivet krav pa att statusen pa nagot satt ska forbattras sa att den
uppnar atminstone klassen “god status”. Detta gor att det &r gransen mellan
“god” och "mattlig” status som &r den viktigaste att identifiera for
atgardsarbetet.

Det ar ett omfattande arbete att klarldgga den ekologiska statusen i landets
alla vattenférekomster. Dessutom maste man klarlagga vad en eventuell
samre status beror pa for att kunna restaurera vattnet och foresla ratt
atgarder for att nd god status.

Fisk &r saledes en biologisk kvalitetsfaktor som kan anvéndas for att
beddma vattnets ekologiska status. For bedémning med hjalp av fisk i sjoar
anvands ett index som heter EQR8 (Holmgren m.fl. 2007) och for
vattendrag heter indexet VIX (Beier m.fl. 2007). Bada indexen baseras pa
att man jdmfor provfiskeresultatet med ett forvéntat resultat i ett vatten som
har hog/god ekologisk status. Man modellerar saledes fram ett forvantat
resultat som om vattnet vore opaverkat och jamfor sedan sitt provfiske med
detta. Ju mindre provfisket avviker desto béttre status har vattnet, ju mer
opaverkat &r det.

Forst maste alltsa lokalen klassificeras utifran lampliga omgivningsvariabler
for att kunna prediktera (forutsaga) vilken fiskfauna som borde férekomma
pa en ostord lokal i ett vattendrag. Man beraknar sedan sannolikheten att
lokalen har hdg/god status. Denna sannolikhet antar varden mellan 0 och 1.

Det finns validerade och godkanda metoder for resultat fran elfiske i
rinnande vatten (Beier m.fl. 2007) och sjoprovfiske i sjoar (Holmgren m.fl.
2007). For den nya provtagningsmetoden stromoéversiktsnét finns dannu inget
validerat bedomningssystem. Metoden ar dock sedan ar 2017 en
standardiserad och val definierad metod och presenteras av Havs- och
Vattenmyndigheten som en erkdand undersokningstyp.

Forsok har visat att fangsten med traditionella dversiktsnat och
stromoversiktsnat &r mycket likartad (Fjalling m.fl. 2015) Detta talar for att
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samma index for bedémning av ekologisk status kan anvandas vid
undersokningar i lungflytande vatten. For att kunna applicera EQR8 kravs
uppgifter om hojd over havet for lokalen, men ocksa sjons/lokalens storlek.
Rinnande vatten &r i regel fragmenterade genom dammar och samtidigt
langsmala. Darfor har vi valt att anvanda denna areal av det provfiskade
vattendraget som begréansas av forekommande dammar som matt pa
vattendragets storlek.

Material och metoder

Provfisken utfordes enligt standardiserad metodik som finns redovisade i sa
kallade undersokningstyper hos Havs- och vattenmyndigheten. | samtliga
fem provlokaler anvéndes strémdoversiktsnat (Figur 2). Undersokningstypen
bestar av nat sammansatta av tolv sektioner med olika maskstorlekar
(maskstolpe 5 till 55 mm) for att ge en bild av forekommande fiskarter och
storlekar.

Figur 2. Stromoversiktsnat for rinnande vatten har bottenkontakt med undertelnen och star
uppratt med hjalp av flyttelnen. Nétet laggs i vattendragets stromriktning. Ovre delen
marks med markt boj eller fléte. Illustration N. Fjallman (ur Fjélling m.fl. 2015).

Undersokningstypen strémoversiktsnat

Stromoversiktsnat anvands i vattendrag fran lugna till strommande partier.
Stromoversiktsnaten ger, liksom vanliga dversiktsnat som anvénds vid
sjoprovfiske, en bild av fisksamhallet, bade med avseende pa langd- och
artdiversitet samt arternas relativa abundans (antal individer av en art per
natanstrangning). Stromdéversiktsnat r latta att hantera och kan laggas fran
ca 0,8 meters djup och djupare, d.v.s. precis utanfér de vattendjup som
normalt unders6ks med vadningselfiske. Stromoversiktsnédten kan sedan
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anvandas ned till storsta djup. Detta innebar stora fordelar da man kan
anvanda samma redskap Over ett helt vattendrag.

| stromdversiktsnat fangas fisk, som vid alla natfisken, genom intrassling i
natets maskor. Naten &r 18 meter langa, 0,7 m djupa vid fiske och utgors av
12 sektioner med olika maskstorlekar (5-55 mm). Maskstorlekarnas
ordningsfoljd i natet ar fran borjan framtagen via slumpen och den samma i
alla stromdoversiktsnat och i oversiktsnat Norden som anvénds i sjoar (se
Undersokningstyp Provfiske i sjoar). Natslingan ar av heldragen ofargad
nylon. Maskorna ar bodda (monterade) pa fl6ttelnen och sjunktelnen.
Tradtjockleken varierar mellan 0,10 mm i 5 mm maskan till 0,25 mm i 55
mm maskan. Natarean hos stroméversiktsnaten 4r 12,6 m? medan natarean
hos Norden-natet ar 45 m?. Natet hélls pa plats i vattnet med hjalp av ett
ankare uppstroms och stracks ut av vattnets strom (Figur 2).

Lokalerna avgransades naturligt av ddmmen eller att ett vattendrag anslot
till ett annat vattendrag eller det sammanfldde dar tva andra vattendrag
bildar ett sammanfléde till det aktuella vattendraget (Tabell 1).

Tabell 1. Uppgifter om respektive provfiskelokals ungeféarliga héjd 6ver havet samt
uppskattad areal mellan ddmmen eller ssmmanfldden som avgransar denna lokal mot
dvriga lokaler i vattensystemet.

Vattendraget Ungefarlig héjd éver havet Areal (hektar)

Sjorasan Ca 60 m.6.h. 4 ha

Lidan/Travadsbadet | Ca 80-85 m.o.h. 41 ha

Lidan/Afsan Ca 70 m.o.h. 32 ha

Lidan/Dofsan Ca 80 m.6.h. 11 ha

Nossan Ca 95-100 m.6.h. 21 ha
Resultat

Noterbart vid vittjandet av naten var att det forekom en palagring av
finsediment pa naten pa flera platser (Figur 3).

Det fangades mellan en och tre fiskarter i respektive vatten (Tabell 2).
Abborre forekom pa samtliga lokaler, och mort pa 4 av 5 av de provfiskade
lokalerna. Gadda fangades inte pa nagon av lokalerna och ar normalt
underrepresenterad vid denna provfiskemetod, da gadda fangas pa cirka vart
sjatte n&t och provfiskeinsatsen kan behdva vara ganska hog for att
sakerstalla fangst av gadda. Den laga fangsten i nat sommartid beror pa att
gadda i mindre vatten da lever stationart och fangar sitt byte ur bakhall med
korta ruscher. Var och hést blir gaddan mer rorlig och lattare att fanga, men
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det ar inte en tid da standardiserade natprovfisken rekommenderas att
genomforas.

Gars, som &r nara slakt med abborre och gos, ar en art med ganska mattliga
krav pa miljon, men ofta med ett ganska begransat fodoval - typiskt sma
bottendjur.

Farna ar en i landet som helhet ovanlig art som lever i stora aar, garna med
viss naringspaverkan. Den soker sig oftast till strommande miljoer och &r en
god vandrare. Farna &r typisk for relativt naringsrika vatten dar den
upptrader som en frisimmande rovfisk, att jamfora med gaddans mer
stationdra beteende.

Sutare ar en typisk art i sjoar med syrebrist, ofta ihop med ruda. Enstaka
sutare kan fangas i normalt naringsrika sjoar, men flera individer i fangsten
indikerar daliga syreforhallanden.

Tabell 2. | Sjorasan fAngades 2 fiskarter, i Lidan vid Travadsbadet fangades 3 fiskarter och
i Afsdn fangades 3 fiskarter samt signalkrafta. | Dofsan fangades 3 fiskarter och i Nossan
nedstroms reningsverket vid Félene fangades endast 1 fiskart.

Provfiskelokal Abborre | Farna | Gérs | Mort | Sutare | Signalkrafta

Sjorasan

Lidan/Trédvadsbadet X

Lidan/Afsén

X[ X| X[ X

Lidan/Dofsan

XX X[ X| X
X

Nossan/Folene

Figur 3. | princip samtliga nat fran alla 5 provfiskelokaler hade tydliga palagringar av
finpartikulart material som sannolikt harror fran fria ler- och humuspartiklar i
vattenmassan.
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Fangst per nat

Fangsten av antal individer per nat (och natt) ar ofta direkt relaterade till hur
vanliga arterna ar i vattnet. Nedan har vi sammanstallt fangst per
natanstrangning for Sjorasan, Lidan, Afsan, Dofsan och Nossan (Figur 4).
Noterbart var de hoga fangster per nét i Dofsan och de extremt laga i
Nossan.

Fangst per natanstrangning

[ e e s T e e o ) S I S T SR N
O B N W A~ 01 O N M © O B N W

Antal fisk per nat

O P N W b~ 00 O N 00 ©

Abborre Gars Farna Mort Sutare Signalkréfta
Fiskart

mSjordsdn mLidan mAfsdn mDofsan = Nossan

Figur 4. Fangst per natanstrangning for forekommande arter pa de fem olika
provfiskelokalerna. Samtliga provfiskelokaler provfiskades med 6 Stromoversiktsnat.
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Provfiskelokalerna
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Figur 5. Provfiskelokalerna som provfiskades sista veckan i maj 2017 utméarkta som roda
cirklar intill vattendragsnamnet.

Sjorasan provfiskades 2017 med 6 stroméversiktsnat uppstroms valvbron vid
Brokvarn (Figur 6 och 7).

g
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Figur 6. Provfiskelokal i Sjorasan (RT90: 6499256; 1365472) belaget mellan Fullésa och
Hallekis.
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Sorhaga

rsahagen

Broslan

L]

6 stromoversiktsnat

|
“ Hasthagen

Figur 7. Strackan i Sjérasan var ca
200 m lang och hade en area pa ca
5500 m? provfiskades med 6
stromoversiktsnat (réda prickar)
som resulterade i 9 abborrar och
14 mortar.

Lidans huvudfara vid Travadsbadet provfiskades 2017 med 6
stromaoversiktsnat strax uppstroms den gamla stalbron (Figur 8 och 9).
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Figur 8. Provfiskelokal i Lidans huvudféra vid Travadsbadet (RT 90: 6462055; 1339846)

strax nordvést om samhéllet Trévad.
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; N)’bﬂ ;.'i

o stromoverslktsnat

Figur 9. Strackan i Lidans huvudfara vid N
Trévadsbadet var ca 200 m lang och hadeen ™= Badplats, \w

area pa ca 6780 m? och provfiskades med 6 RN

stromoversiktsnat (roda prickar) som P

resulterade i 12 abborrar, 2 farnor och 8 N

mortar. 'S (}
ALY .

Afsan som tillhor Lidans vattensystem provfiskades 2017 med 6
stromoversiktsnat nedstroms och uppstroms landsvagsbron Vag 47 mellan
Travad och Gréastorp (Figur 10 och 11).
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Figur 10. Provfiskelokal i Afsan som tillhor Lidans vattensystem (RT 90: 6467382;
1331820) vid vagbron Vag 47 mellan Travad och Grastorp.
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Figur 11. Strackan i Afsén
/4 | som tillhdr Lidans

vattensystem var ca 200 m
lang och hade en area pa ca
2300 m? och provfiskades med
6 stromoversiktsnat (roda
prickar) som resulterade i 30
4 _ abborrar, 8 garsar, 23 mortar

och 2 signalkréftor.

6 stromoversiktsnat

Storagérdan

- g Mossen
2
T

Dofsangrenen nedstrdms Skara reningsverk rinner via Flian ut i Lidan.
Provfiskelokalen utgors av en anlagd damm/vatmark (Figur 12 och 13).
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Figur 12. Provfiskelokal i Dofsan som tillhér Lidans vattensystem (RT 90: 6476835;
1352242). Lokalen bestar av en anlagd damm/vatmark som ligger strax norr om Synnerby.
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Térestom
Ny 4 Lwdsa
a4 } 6 stromoversiktsnat
Brogiicun \ } ==
: Figur 13. Provfiskelokalen i Dofsan utgors
av en damm/anlagd vatmark som tillhor
. Lidans vattensystem. Provfiskelokalen var
: G ca 200 m l&ng och hade en area pa ca
. 12200 m? och provfiskades med 6
. = stromoversiktsnét (roda prickar) som
S | resulterade i 53 abborrar, 131 mértar och 1
¢ S Synnierty
§ sutare.
g W F Frastagircan —~ —

% —— —_— ——

Nossans huvudfara nedstréms reningsverket i Herrljunga provfiskades vid Folene
bade uppstroms och nedstroms landsvagsbron mellan Folene och Larstorp (Figur

14 och 15).
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Figur 14. Provfiskelokal i Nossans huvudfara strax sydvast om Félene (RT 90: 6443436;
1332545).
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Stommen Félene “Sa - Store-
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Figur 15. Provfiskelokalen i Nossan var ca 200 m lang och hade en area pa ca 3125 m?
och provfiskades med 6 stromdversiktsnéat (réda prickar) som resulterade i endast 1
abborre.

Ekologisk status

Virdet pa EQRS for Sjorasan var 0,21 ar 2017, vilket innebér att lokalen
hamnade i klass 4 "Otillfredsstéllande ekologisk status”.

Virdet pd EQRS for Lidan vid Travadsbadet var 0,19 ar 2017, vilket innebar
att Lidans provfiskelokal vid Travadsbadet hamnade i klass 4
”Otillfredsstallande ekologisk status”.

Virdet pa EQRS for Afsan var 0,15 ar 2017, vilket innebar att Afsans
provfiskelokal hamnar i klass 4 "Otillfredsstallande ekologisk status”.

Virdet pa EQRS for Dofsan var 0,16 ar 2017, vilket innebar att Dofsans
provfiskelokal hamnar i klass 4 "Otillfredsstallande ekologisk status”.

Virdet pA EQRS for Nossans huvudfara vid Folene var 0,05 ar 2017, vilket
innebar att Nossans provfiskelokal vid Félene hamnar i klass 5 "Dalig
ekologisk status”.
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Abborres langdfdrdelning

Provfiskeresultatet ger bade en bild av férekommande arter och en beddmning av
vattnets ekologiska status, men dessutom en uppfattning om storleksfordelningen
pa forekommande arter. Som namnts tidigare blir gddda underrepresenterad, men
langdfordelningen (och méangden) abborre kan anvandas som ett matt pa
vattendragets potential som sportfiskevatten och lekomrade. Flest abborrar per nat
fangades i Dofsan (Figur 4). Dofsan var det vattendrag som hade tydligast
forekomst av bade sma (rekrytering) och riktigt stora abborrar (Figur 16).
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Figur 16. Langdfordelning pa fangade abborrar i pa de olika lokalerna.
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Diskussion

Under 3 dagar i slutet av maj 2017 undersoktes 5 av VVanerns sydostra
tillfloden, Sjorasan, Lidan vid Travadsbadet, Afsan, Dofsan och Nossan vid
Folene (vecka 22), med avseende pa forekommande fiskfauna med
stromaoversiktsnat. Inget av vattnen uppnar god ekologisk status med
avseende pa forekommande fiskfauna. | Sjorasan fangades tva arter; abborre
och mort (markagaren havdade att det dven forekom signalkrafta i Sjorasan)
och det finns uppgifter om att det i systemet daven férekommer farna, gadda,
lake och stensimpa (Larsson m.fl. 2013). Den ekologiska statusen bedéms
utifran forekommande fiskfauna fangad i 6versiktsnaten som
otillfredsstéllande (0,21) for provfiskelokalen i Sjorasan. I Lidan vid
Travadsbadet fangades tre arter; abborre, farna och mért. Den ekologiska
statusen bedoms som otillfredsstéllande (0,19). | Afsan fangades tre
fiskarter; abborre, gérs och mort samt signalkréfta. Den ekologiska statusen
bedéms som otillfredsstallande (0,15). | Dofsan fangades tre fiskarter;
abborre, mort och sutare. Den ekologiska statusen beddms som
otillfredsstallande (0,16). Noterbart var dock att abborrbestandet uppvisade
bade jamforelsevis god rekrytering och god forekomst av storvuxen abborre.
Detta torde vara en effekt av att vattendraget pa denna plats artificiellt
bringats att avvika fran ans kanaliserade utseende. Det har gett upphov till
lekmiljoer och habitat for stor abborre. | Nossans huvudfara vid Folene
fangades endast en fiskart; abborre. Den ekologiska statusen bedéms som
dalig (0,05).

En kraftig palagring av mycket finkorniga humusliknande partiklar kunde
konstateras pa naten fran egentligen samtliga undersokta lokaler, vilket ger
en indikation pa att det pagar en ganska omfattande transport av
finpartikul&ra humus- och lerpartiklar i den fria vattenmassan.
Néatprovfiskena i darna fungerade som forvantat och naten, trots viss
palagring av finpartikulart material, dock utan grévre skrap och bedomdes
ha fiskat val. Exemplar av abborre sparades och skickades till Lennart
Sundh och Vattenradet for vidare miljoanalyser. Forslag pa atgarder for att
hoja ekologisk status i de provfiskade vattnen borde i forsta hand fokusera
pa att stoppa eller kraftigt reducera inflodet av nérsalter och lackage av
finpartikulart material fran omgivande marker. Har géller det att reducera
extern belastning samtidigt som man kanske kan gynna rovfisk som abborre
och gadda som kan bidra till att reducera den eventuellt kraftiga dominansen
av mort och annan vitfisk déar sadana forhallanden rader. Framforallt mort
betar bort djurplankton, vilket bidrar till en intern belastning av sjon med
naringsamnen. Resultaten fran Dofsan kan tyda pa att en minskad
kanalisering av vattendraget kan vara en viktig atgard.
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Tidigare provfisken i Lidan och Nossans vattensystem fran slutet av 1970-
talet och senare under 1980-talet har pavisat forekomst av betydligt fler arter
jamfort med 2017 ars provfisken. Bortsett fran att flera av de tidigare
fangade arterna som backroding och regnbage som &r inplanterade och idag
kanske inte planteras ut i samma utstrackning som tidigare, sa kan typiskt
stromlevande arter som stensimpa, elritsa och 6ring nd&mnas som framst
forekommer i syrerika och mer stromsatta partier i vattensystemen fangas
med hjélp av elfiskeprovfisken och inte i stromadversiktsnat i langsamt
strommande jordbruksaar. Nar det galler de tidigare vanliga fangsterna av
benléja som vanligen leker dver grunda stenbottnar med vegetation sa
avslojar Svenskt ElfiskeRegiSter att populationen i hela Sverige &r 6kande,
enligt Artdatabanken formodligen gynnad av ett varmare klimat. Varfor vi
inte far nagon benldja i stromoversiktsnaten under 2017 kan bero pa att de
miljoer som benl6jan behover helt enkelt har paverkats eller minskat i
Lidans och Nossans vattensystem. Man bor ocksa tanka pa att naten ar satta
pa botten, medan benléja ror sig ytligt. Mangden benldja underskattas ofta
vid provfisken med nat och vanliga elfisken da man vadar i strommande
partier. Aven laken var vanligt forekommande i tidigare provfisken, men
dar visar analyser av provfiskedata fran sjoar (NORS) att laken under
perioden 2009-2013 fangades i 25 % farre sjoar ar under perioden 1981-
1985 (Artfakta fran Artdatabanken). Trenden visar att lake framst forsvinner
fran mindre sjoar i sodra Sverige. En minskning av populationen forutspas
av Artdatabanken och orsaker bakom lakens nedgang hanvisas till
forsamrad habitatkvalitet, varmare klimat och for hart fisketryck.
Syrgasbrist, 6kad narsaltsbelastning och vattenreglering &r alla olika
tillstand som har visat sig ha negativa effekter pa lake. Vid hogre
vattentemperaturer flyttar sig laken till kallare delar av vattendraget. Lake
och al ar generellt svara att fanga med néatfiske da de &r nattaktiva och har
formaga att kanna av nét i vattnet. Nar det galler forekomst av faren kan
man se en tendens att arten minskat i antal dver tid och provfisken. Faren &ar
delvis beroende av 6versvammade strandéngar for lek dar andrade
regleringsforhallanden kan komma att paverka bestandet negativt enligt
Artfakta fran ArtDatabanken. Arter som farna och id leker garna i mindre
vattendrag, i grunda strémavsnitt 6ver grusbottnar och fragan ar om dessa
miljoer minskat eller om tillgangligheten till dessa mer stromsatta miljoer pa
nagot satt forandrats. For manga av arterna kravs alltsa att andra miljoer
undersoks, i flera fall strommande partier med hard botten.

I Sverige ar garsen allmént forekommande och ar den "nya” art som
fangades under 2017 jamfort med 1970-och 1980-talets provfisken. Garsen
ar vanlig och vida spridd varmvattenart som forekommer i de flesta
sGtvattensbiotoper men kanske framst i laglandet och saknas i
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snabbstrommande vatten. Garsen har sakert forekommit i omradet hela
tiden, men undgatt att fangas da tidigare nat haft grévre maskor an de
moderna stromoversiktsnaten.

Sammanfattningsvis sa var antalet fangade arter per omrade nagot i
underkant av forvéntade varden for motsvarande stora sjoar (3-6 arter).
Orsaken till detta &r som angivits att miljon ar ensartad, véldigt néringsrik
och har manga vandringshinder.

Efter att detta fiskeprojekt med stromdoversiktsnat genomforts och som
ocksa syftat till att fanga fisk lamplig for miljoanalys, genomfordes
kompletterande fiske efter gddda och abborre av lamplig storlek.
Kompletteringen gjordes pa de punkter dar dessa arter saknades i
natprovfisket.

I augusti och september erholls foljande fangster genom fiske med sp6 och
spinnare.

e Sjorasan, Brokvarn. En gadda pa 2 kg.

e Nossan, Herrljunga reningsverk — En gadda pa 746 g. Fangstplatsen
beldgen langre uppstroms an dar natprovfisket genomfordes.

e Lidan, Hallum, Brokvarn. Tva gaddor pa sammanlagt 950 g.

e Afsan, Vara - En gadda pa 1076 g.

Erkdnnanden

Ett stort tack till Erik Degerman vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
och Institutionen for akvatiska resurser for vardefulla synpunkter, forslag pa
kompletteringar av tidigare texter och hjalp med att berdkna EQRS.
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Bilaga 1. Provfiskeprotokoll fér provfiske med stromoversiktsnat i Sjorasan

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Sjorasan Brokvarn Full6sa
Lan: Vistra Gotaland |HuvudflodonGotaslv | SE108000
Lokalens koordinater: X:  6499256|Y:  1365472|Hojd 6 havet(m): Ca 60 m.8.h

Lokalens namn:

Uppstroms Brokvarn

Verksamhet/syfte:

Provfiske och miljogiftsanalys

Provfiskeutforare:

Johan Tornblom

Adress/Tele/E-post:

Norra Vissboda 1. 719 93 Vintrosa.

070-643 36 12

johan.tornblom@slu.se

Organisation/avd:

Miljohantverket i Norra Vissboda.

Forsta Sista
Datum: natlaggning | 2017-05-29|  upptag| 2017-05-30]
Metod: Standard Varinventering Omfattning: Tot. antal nat

| | Ix | |

| 6

Beskrivning av lokalen (vattendragsstrackan)

Provfiskad stracka
(uppmétta/skattade varden)

Vattenfarans planform

Langd (km)  M-bredd (m) Area(m?)

M-djup (m) Maxdjup (m)

| 0,275| | 19,7| | 5418| |

2,5 | 4,3

Kanaliserad Naturligtrak Meandrande

Flerav-faror  Rikt forgrenad

21

(ange med kryss) | | x | | | | | |

Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom Annat

(ange i procent av yta) | | | | | 100| | |

Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:

Antal bitar | 3| | 2| | 6| |

Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 80| | 10| | 10| | | |
Vattenvegetation Ov.vixt Flytblad Slinge Rosett Mossa

(ange procentuell férdelning) | 10| | 20| | 10| | |

Beskrivning av provfiskeforhallanden

Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:

(ange med kryss) | | | X | | | Vaxlande molnighet med regnst
Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):
(ange med kryss) | | | X | | Luftl 19,1
Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vattenl 18,4
(ange med kryss) | | | X |
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Narmiljo (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog Kalhygge Myr
(ange i procent) | | || || || 40
Aker Ang Artificiell
| 30| | 30| | |
Dominerande tradslag: |Pi| | |
Beskrivning av paverkan pa lokalen
Vandringshinder for fisk Inga Uppstroms Nedstroms Vet €j
(ange med kryss) | | | | [x | | |
Strandskog Saknas & 1 sida bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) R | | | | | | | |
Sammanfattande bedémning av paverkan (ange med x)
Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig
Skogsbruk X
Jordbruk X
Kanalisering/rensning X
Vattenkraft/reglering X
Bebyggelse/vagar X
Punktutslapp X
Forsurning X
Eutrofiering/lgenvéaxning X

22




Nétfiskeundersdkningar inom Vénerns sydostra tillfloden

Lokaler samt fangst av fisk i Sjorasan.

Bild 1. Provfiskelokalen vid natprovfisketillfallet 2017-05-29. Strax uppstréms dammen och valvbron
uppstréms Brokvarn.

Bild 2. Provfiskelokalen i Sjorasan uppstroms Brokvarn.
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Bild 3. Fangst av fisk fran Sjorasan. 9 abborrar och 14 mértar fangades efter 1 dygn med 6
stromoversiktsnat.

24



Vattendrag Sjorasan
Lokal Uppstroms Brokvarn
Laggningnrl Datum 2017-05-29 - 2017-05-30 Klockslag, laggning: 08.00 Klockslag, upptag: 08.00

Natnummer 1602 | Natnummer 1604 | Natnummer 1601 | Natnummer 1607 | Natnummer 1605 | Natnummer 1603
Fiskedjup 2,7m till 2,2m 2,3m till 2,7m 2,0m till 1,9m 3,4m till 2,4m 2,2m till 1,9m 4,3m till 1,9m

Strandnaéra till farans
Habitattyp Farans mitt Farans mitt Strandnéra Farans mitt Strandnéra mitt
Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt Vikt

Fiskart Antal (gram) | Antal (gram) | Antal (gram) | Antal (gram) | Antal (gram) | Antal (gram)
Abborre 159 0 0 147 4 310 0 28
Mort 281 0 0 135 4 318 5 186 38
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Vattendrag: Sjérasan Lokal: Uppstroms Brokvarn Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Mort Abborre Mort Abborre Mort Mort
Natnr: 1601 | Natnr: 1601 | Natnr: 1602 | Natnr: 1602 | Natnr: 1603 | Natnr: 1603 | Natnr: 1605
Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
43 203 19,5 125 24 150 35 270 24 165 35 221 15,5 175
24 173 24 200 35 220 19,5 201 15,5 155
15,5 164
19,5 166
15,5 146
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Mort
Natnr: 1607 | Natnr: 1607 | Natnr: Natnr: Natnr: Natnr: Natnr:
Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
24 215 19,5 139
24 180 19,5 135
19,5 165 19,5 124
12,5 130 19,5 115
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Bilaga 2. Provfiskeprotokoll for provfiske med stromdoversiktsnét i Lidan vid
Travadsbadet.

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Lidan Tradvadsbadet
Lan: Vistra Gotaland |HuvudflodonGstaalv |  SE108000
Lokalens koordinater: X:  6462055|Y:  1339846|Hojd 6 havet(m): Ca 80-85 m.&.H
Lokalens namn: Lidan huvudfaran nedstréms Tradvadsbadet
Verksamhet/syfte: Provfiske och miljégiftsanalys
Provfiskeutforare: Johan Térnblom
Adress/Tele/E-post: Norra Vissboda 1. 719 93 Vintrosa.
070-643 36 12 johan.tornblom@slu.se

Organisation/avd: Miljohantverket i Norra Vissboda.

Forsta Sista
Datum: natlaggning | 2017-05—30| upptag| 2017—05—31|
Metod: Standard Varinventering Omfattning: Tot. antal nat

| | I | | | 6

Beskrivning av lokalen (vattendragsstréackan)

Provfiskad stracka Langd (km) M-bredd (m) Area(m?) M-djup (m) Maxdjup (m)
(uppmétta/skattade varden) | 02| | 33,6 | 6720| | 17| | 3
Vattenfarans planform Kanaliserad Naturligtrak Meandrande Flerav-faror  Riktforgrenad
(ange med kryss) | | | | Ix RE | |

Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom  Annat

(ange i procent av yta) | | | 20| | 80| | | |

Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:

Antal bitar | 7| | 3| | | |

Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 30| | 10| | 20| | 10| | 30
Vattenvegetation Ov.vixt Flytblad Slinge Rosett Mossa

(ange procentuell férdelning) | 10| | 20| | 10| | |

Beskrivning av provfiskeférhallanden

Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:

(ange med kryss) | | | X | | | Regn vid natlaggning och solsk
Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):
(ange med kryss) | | | X | | | Luftl 21,2
Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vatten| 18,3
(ange med kryss) | | | X | | |

I




Narmiljo (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog Kalhygge Myr

(ange i procent) | 75| | | | | | |

Aker Ang Artificiell
| | | | | 25| Landsvag, bro och badplats.

Dominerande tradslag: |AI | |Pi|

Beskrivning av paverkan pa lokalen

Vandringshinder for fisk Inga Uppstroms Nedstroms Vet gj

(ange med kryss) | | | | | | [x |

Strandskog Saknas 1 sida-smal 1 sida-bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) | | | | | | [x | |

Kantzon till akermark <3m 3-10 m 10-30 m >30m

(ange med kryss) | | | | | | [ |

Kalkningar uppstroms: |Ja | |Nej | |Vet ej |X|

Sammanfattande bedomning av paverkan (ange med x)

Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig
Skogsbruk X
Jordbruk X
Kanalisering/rensning X
Vattenkraft/reglering X
Bebyggelse/vagar X
Punktutslapp X
Forsurning X
Eutrofiering/lgenvéxning X
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Lokaler samt fangst av fisk i Lidan vid Travadsbadet.

Bild 2. Natprovfiskelokalen vid natlaggningstillfallet 2017-05-30.
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Bild 3. Fangst av fisk fr&n Travadsbadet vid Lidan 2017-05-31. 12 bborrar, 2 farnor och 8 mortar
fangades efter 1 dygn med 6 stromoversiktsnat.
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Vattendrag Lidan
Lokal Nedstroms Tradvadsbadet i Lidan
Laggning nr 1 Datum 2017-05-30 - 2017-05-31 Klockslag, laggning: 10.00 Klockslag, upptag: 10.00

Natnummer 1601 | Nathummer 1603 | Nathummer 1605 | Nathummer 1607 | Natnummer Omarkt Natnummer Omarkt
Fiskedjup 0,7m till 1,0m 1,0m till 1| 1m till 1,5m 1,5 m till 2,4m 2,2m till 2,5m 2,5 mtill 3,0m
Habitattyp Farans mitt Farans mitt Strandnéra Farans mitt Strandnéra Strandnara till farans mitt
Fiskart Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram)
Abborre 3,8 4 199 3 167 1 309 3 669 0
Farna 519 0 1 625 0 0 0 0
Mort 293 1 12 0 0 3 197 1 12 9
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Vattendrag: Lidan Lokal: Nedstroms Travadsbadet Datum: 2017-05-30 - 2017-05-31
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Farna Mort Abborre Mort Abborre Farna
Natnr: 1601 | Natnr: 1601 | Natnr: 1601 | Natnr: 1603 | Natnr: 1603 | Natnr: 1605 | Natnr: 1605
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
10 65 35 334 12,5 130 12,5 102 12,5 126 43 157 35 370
35 230 24 175 43 196
35 211 24 177 15 134
24 175
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Mort Mort Abborre Mort
Natnr: 1607 | Natnr: 1607 |Natnr:  Omadrkt | Natnr:  Omadrkt | Natnr:  Omadrkt | Natnr: Natnr:
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
43 290 15 177 12,5 109 12,5 141 12,5 102
15 184 35 262
15 190 35 313
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Bilaga 3. Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat i Lidan/Afsan.

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Lidan - Afsan
Lan: Vistra Gotaland |Huvudflodon Gétaslv |  SE108000
Lokalens koordinater: X:  6464693]Y:  1331731|Hojd 6 hawet(m): Ca70m.5.h
Lokalens namn: Afsén uppstréoms och nedstréms landsvig
Verksamhet/syfte: Provfiske och miljégiftsanalys
Provfiskeutforare: Johan Térnblom
Adress/Tele/E-post: Norra Visshoda 1. 719 93 Vintrosa. Mobil: 070-643 36 12.
johan.tornblom@slu.se
Organisation/avd: Miljéhantverket i Norra Vissboda

Forsta Sista
Datum: natlaggning upptag| 2017-05-30|
Metod: Standard Véarinventering Omfattning: Tot. antal nat

| | X | | 6

Beskrivning av lokalen (vattendragsstrackan)

Provfiskad stracka Langd (km)  M-bredd (m) Area(m?) M-djup (m) Maxdjup (m)
(uppmatta/skattade varden) | 02 | 10,7 | 2140| | 16| | 2,5
Vattenfarans planform Kanaliserad Naturligtrak Meandrande Flerav-faror  Riktférgrenad
(ange med kryss) | | | | [x | | ||

Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom  Annat

(ange i procent av yta) | 25| | 25| | 50| | | |

Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:

Antal bitar | 5| | 3| | | |Lutning (%):

Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 80| | 5| | 5| | 5| | 5
Vattenvegetation Ov.vaxt Flytblad Slinge Rosett Mossa

(ange procentuell fordelning) | 25| | 25| | 10| | |

Beskrivning av provfiskeférhallanden

Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:

(ange med kryss) | | | X | | | Soligt med vaxlande molnighet
Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):
(ange med kryss) | | | X | | | Luft| 17,8
Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vatten| 15,5
(ange med kryss) | | | X | | |
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Narmiljo (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog = Kalhygge Myr
(ange i procent) | 40| | | | | | |

Aker Ang Artificiell

| 20] | 40| | |
Dominerande trédslag: |AI | |

Beskrivning av paverkan pa lokalen

Vandringshinder for fisk Inga Uppstroms  Nedstroms Vet gj

(ange med kryss) | | | | | | |X |

Strandskog Saknas & 1 sida bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) | | | | | | [x | |

Sammanfattande bedémning av paverkan (ange med x)

Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig

Skogsbruk X

Jordbruk X

Kanalisering/rensning X

Vattenkraft/reglering X

Bebyggelse/vagar X

Punktutslapp X

Forsurning X

Eutrofiering/lgenvaxning X
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Lokaler samt fangst av fisk i Afsan.

ik

el = B _'-_ iy
Bild 2. Natfiskelokalen strax uppstréms landsvagsbron Gver Afsan 2017-05-29.
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Bild 3. Fangst av fisk i Afsdn 2017-05-30. 30 abborrar, 23 mértar, 8 garsar och 2 signalkraftor fangades
efter 1 dygn med 6 stromoversiktsnat.
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Vattendrag Lidan/Afsan
Lokal Nedstréoms samt uppstroms bro/landsvag nr.
Laggning nr 1 Datum 2017-05-29 - 2017-05-30 Klockslag, laggning: 12.00 Klockslag, upptag: 12

Natnummer A-B 10 Natnummer A-B 14 Natnummer A-B 16 Natnummer A-B 17 Natnummer A-B21 Natnummer A-B 25
Fiskedjup 0,7m till 1,0m 1,0m till 1,5m 1,3m till 1,5m 1,5 mtill 2,0m 2,0 m till 2,3m 2,0 m till 2,5m
Habitattyp Strandnara Strandnara Strandnara Mitten Mitten Mitten

Vikt

Fiskart Antal (gram) Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram)
Abborre 235 5 260 2 43 8 363 6 273 74
Gars 2 24 50 19
Mort 239 4 312 3 9 5 428 4 136
Signalkrafta 1 1




Vattendrag: Lidan/Afsan Lokal: Nedstr./uppstr. vagbro Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Mort Mort Abborre Mort Gars Signalkrafta
Natnr: A-B 10 | Natnr: A-B10 |Natnr: A-B10 Natnr: A-B14 Natnr:  A-B14 Natnr:  A-B14 Natnr: A-B14
Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
29 195 29 200 24 123 29 220 29 233 19,5 110 10 32
29 161 29 180 8 61 24 137 10 81
24 157 29 141 29 176 29 195
24 133 19,5 109 24 150 29 187
19,5 106 19,5 120 24 149
8 70 19,5 102
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Mort Abborre Abborre Mort Abborre Mort
Natnr:  A-B 16 Natnr: A-B 16 Natnr: A-B 17 Natnr: A-B17 |Natnr: A-B 17 Natnr: A-B21 Natnr: A-B21
Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
125 148 8 68 24 175 24 159 35 206 19,5 165 19,5 152
8 62 8 70 24 148 12,5 130 35 216 19,5 155 24 189
10 71 24 143 24 212 19,5 170 24 127
24 160 24 197 24 174 24 103
24 140 6,25 74 24 168
24 173 15,5 86
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Vattendrag: Lidan/Afsén Lokal: Nedstr./Uppstr. viagbro Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Gars Abborre Gars Signalkrafta
Natnr: A-B 21 | Natnr: A-B 25 | Natnr: A-B 25| Natnr: A-B25 | Natnr: Natnr: Natnr:
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
15,5 100 12,5 125 12,5 101 12,5 124
15,5 107 12,5 95 12,5 84
15,5 105 12,5 155
15,5 99
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Bilaga 4. Provfiskeprotokoll for provfiske med stromdoversiktsnat i
Lidan vid Dofsangrenen nedstroms Skara reningsverk.

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Lidan - Dofsangrenen nedstroms Skara reningsverk
Lan: Vistra Gotaland |Huvudflodon Gétaslv. |  SE108000
Lokalens koordinater: Ix:  6476874]y:  1352517|Hojd 6 hawet(m): ca80m.5.h
Lokalens namn: Anlagd vdtmark/damm vid Brogérden 1, Skara.
Verksamhet/syfte: Provfiske samt miljégiftsanalys
Provfiskeutférare: Johan Térnblom
Adress/Tele/E-post: Norra Vissboda 1. 719 93 Vintrosa. Mobil:070-643 36 12
johan.tornblom@slu.se
Organisation/avd: Miljéhantverket i Norra Vissboda
Forsta Sista
Datum: néatlaggning upptagl 2015—05—30|
Metod: Standard Varinventering Omfattning: Tot. antal nét

| | [x | | 6
Beskrivning av lokalen (vattendragsstréckan)

Provfiskad stracka Langd (km) M-bredd (m) Area (kmz) M-djup (m) Maxdjup (m)
(uppmétta/skattade vérden) | 02 | 60| | 00122] | 12| | 1,7
Vattenfarans planform Kanaliserad Naturligtrak Meandrande Flerav-faror Riktforgrenad
(ange med kryss) [x | | | | | | | |

Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom Annat

(ange i procent av yta) | 25| | | | 75| | | |

Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:

Antal bitar | 10| | 5| | | |Lutning (%):

Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 50| | 10| | 10| | 10| | 20
Vattenvegetation Ov.véxt Flytblad Slinge Rosett Mossa

(ange procentuell férdelning) | 10| | 10| l 60| 10| | 10
Beskrivning av provfiskeforhallanden

Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:

(ange med kryss) | | | X | | | Vaxlande molnighet
Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):

(ange med kryss) | | | X | | | Luft 22

Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vatten 18,9

(ange med kryss) | | | X |




Narmiljé (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog Kalhygge Myr

(ange i procent) | | | | |

Aker Ang Artificiell
| 60| | a0 | |

Dominerande tradslag: |Pi| | l

Beskrivning av paverkan pa lokalen

Vandringshinder for fisk Inga Uppstréoms Nedstroms Vet €]

(ange med kryss) | | [x | [x | | |
Strandskog Saknas & 1 sida bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) x | | | | | | | |

Sammanfattande bedémning av paverkan (ange med x)

Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig
Skogsbruk X
Jordbruk X
Kanalisering/rensning X
Vattenkraft/reglering X
Bebyggelse/vagar X
Punktutslapp X
Forsurning X
Eutrofiering/lgenvaxning X
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Lokaler samt fangst av fisk i Lidan/Dofsangrenen vid anlagd
vatmark/damm nedstréms Skara reningsverk.

-" -

Bild 1. Natfiskelokalen i sodra anden av anlagd vatmark/damm i Synnerby vid Brogarden 1.

Bild 2. Fangst av fisk i Dofsangrenen av Lidan 2017-05-30. 53 abborrar, 131 mortar och 1 sutare
fangades efter 1 dygn med 6 stromoversiktsnat.
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Vattendrag Lidan/Dofsangrenen Vid anlagd Vatmark/ Damm
Lokal Vastra delen av vatmark/damm néra utloppet
Laggning nr 1 Datum 2017-05-29 - 2017-05-30 Klockslag, laggning: 15.00 Klockslag, upptag: 15.00

Natnummer Omadrkt 1 | Natnummer Omarkt 2 | Natnummer Omarkt3 | Natnummer Omarkt4 |Natnummer Omarkt5 | Ndtnummer Omarkt 6
Fiskedjup 1,2 mtill 1,8 m 0,7 m till 09m 0,8 m till 0,8m 0,8 m till 1,2m 1,1 mtill 1,4m 1,5 m till 1,7m
Habitattyp Strandnara Mitten Mitten Mitten Mitten Strandnéra

Vikt

Fiskart Antal (gram) Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram)
Abborre 6 185 6 1334 17 585 13 125 9 1994 2 714
Mort 11 193 14 158 31 596 28 135 37 660 10 180
Sutare 1 1004
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Vattendrag: Lidan/Dofsangrenen Lokal: Anlagd vatmark/ damm Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30

Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:

Abborre Mort Mort Abborre Mort Mort Mort

Natnr: Omarkt 1| Natnr: Omarkt1 |Natnr:  Omarkt1 | Natnr: Omarkt 2 | Natnr: Omarkt 2 | Natnr: Omarkt 2 | Natnr: Omarkt 2

Langd

Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
19,5 135 19,5 163 12,5 108 43 365 19,5 115 12,5 97 10 70
19,5 147 19,5 168 12,5 105 43 322 12,5 110 12,5 104 10 79
19,5 139 19,5 118 12,5 93 19,5 181 12,5 105 12,5 97
19,5 140 19,5 113 12,5 115 19,5 178 12,5 108 19,5 117
19,5 135 12.5 126 10 79 12,5 115 12,5 106 19,5 113
12,5 109 12,5 108 12,5 103 12,5 106 10 79

Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:

Abborre Abborre Abborre Mort Mort Mort Mort

Natnr:  Omarkt 3 | Natnr: Omarkt 3 | Natnr: Omaérkt 3 | Natnr:  Omarkt 3 | Natnr: Omarkt 3 | Natnr: Omarkt 3 | Natnr: Omérkt 3

Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
24 230 8 60 8 71 12,5 128 19,5 160 6,25 71 8 64
15,5 123 8 62 8 74 12,5 120 6,25 50 6,25 79 8 69
35 264 8 60 8 75 15,5 105 6,25 52 6,25 85 8 71

19,5 140 8 69 8 75 15,5 120 6,25 54 8 60 8 70
19,5 130 8 71 15,5 112 6,25 51 8 60 8 78
19,5 143 8 70 43 300 6,25 63 8 63 8 80

a4
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Vattendrag: Lidan/Dofsangrenen Lokal: Anlagd vatmark/ damm Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30

Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:

Mort Mort Abborre Abborre Abborre Mort Mort

Natnr: Omarkt 3 | Natnr: Omarkt 3 |Natnr:  Omarkt4 | Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 4

Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
8 80 6,25 79 15,5 120 8 74 6,25 70 6,25 55 10 74

6,25 64 19,5 138 8 78 6,25 60 10 76
6,25 65 15,5 125 8 79 19,5 148 10 71
6,25 69 15,5 127 6,25 62 19,5 140 10 79
6,25 72 8 66 6,25 60 10 71 10 80
6,25 76 8 65 6,25 69 10 70 8 82

Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:

Mort Mort Mort Sutare Abborre Abborre Mort

Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 4 | Natnr: Omarkt 5 | Natnr: Omarkt 5 | Natnr: Omarkt 5

Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
8 75 6,25 78 6,25 72 43 380 8 72 43 340 10 75

6,25 65 6,25 75 6,25 75 8 63 43 360 10 78
6,25 67 6,25 74 6,25 74 24 190 43 330 10 105
6,25 65 6,25 65 6,25 71 24 191 10 105
6,25 71 6,25 66 24 162 8 71
6,25 66 6,25 75 24 211 8 70
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Vattendrag: Lidan/Dofsangrenen Lokal: Anlagd vatmark/ damm Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Mort Mort Mort Mort Mort Mort Abborre
Natnr: Omarkt 5| Natnr: Omarkt5 |Natnr:  Omarkt5 | Natnr: Omarkt 5 | Natnr: Omarkt5 | Natnr:  Omarkt 5 | Natnr: Omarkt 6
Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
8 75 8 74 8 79 8 82 12,5 113 24 285 35 350
8 78 8 70 8 75 12,5 110 12,5 118 19,5 135
8 80 8 78 8 76 12,5 105 12,5 100
8 81 8 80 8 77 12,5 115 12,5 110
8 81 8 82 8 82 12,5 118 24 150
8 82 8 82 8 80 12,5 119 24 200
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Mort Mort
Natnr: Omarkt 6 | Natnr: Omarkt 6 | Natnr: Omarkt | Natnr: Omarkt | Natnr: Omarkt | Natnr: Omarkt | Natnr: Omarkt
Langd
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska (mm) Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
19,5 141 12,5 108
15,5 123 12,5 110
15,5 117 12,5 104
15,5 120 12,5 107
15,5 121
12,5 120
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Bilaga 5. Provfiskeprotokoll for provfiske med stromdversiktsnat i
Nossans huvudfara nedstréms Herrljunga reningsverk vid Folene.

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromdversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Nossan - nedstroms Herrljunga reningsverk vid Félene.
Lan: Vistra Gétaland |Huvudflodon Gstaslv | SE108000
Lokalens koordinater: X:  6443436]Y:  1332545|Hojd 6 havet(m):  95-100 m
Lokalens namn: Nossan - huvudfaran, Folene, nedstroms Herrljunga reningsve
Verksamhet/syfte: Provfiske med SON
Provfiskeutforare: Johan Térnblom/Miljéhantvereket i Norra Vissboda
Adress/Tele/E-post: Norra Vissboda 1. 719 93 Vintrosa/070-643 36 12/johan.tornblom@slu.se
Organisation/avd: Milj6hantvereket i Norra Vissboda

Forsta Sista
Datum: natlaggning | 2017-05-30|  upptag| 2017-05-31]
Metod: Standard VAarinventering Omfattning: Tot. antal nat

| | Ix | | | 6

Beskrivning av lokalen (vattendragsstrackan)

Provfiskad stracka Langd (km) M-bredd (m) Area(m?) M-djup (m) Maxdjup (m)
(uppmaétta/skattade varden) | 0,2| | 10,3 | 2060| |

Vattenfarans planform Kanaliserad Naturligtrak Meandrande Flerav-faror  Riktforgrenad
(ange med kryss) | | | | |X | |X | |

Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom Annat

(ange i procent av yta) | 25| | 25| | 50| | | |

Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:

Antal bitar | 10| | 5| | | |Lutning (%0):

Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 50| | 10| | 10| | 10| | 20
Vattenvegetation Ov.vaxt Flytblad Slinge Rosett Mossa

(ange procentuell fordelning) | 25| | 25| | | | |

Beskrivning av provfiskeférhallanden

Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:

(ange med kryss) | | x| |

Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):
(ange med kryss) | | | X | | | Luft| 19,2
Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vatten| 18,3
(ange med kryss) | L x ] |
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Narmiljé (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog Kalhygge Myr

(ange i procent) | 75| | | | | | | | 40
Aker Ang Artificiell
| 25| | | | |

Dominerande tradslag: |AI | |

Beskrivning av paverkan pa lokalen

Vandringshinder for fisk Inga Uppstroms Nedstroms Vet gj

(ange med kryss) | | [x | [x | | |
Strandskog Saknas & 1 sida bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) | | | | | | | | [x

Sammanfattande beddmning av paverkan (ange med x)

Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig

Skogsbruk X

Jordbruk X

Kanalisering/rensning X

Vattenkraft/reglering X

Bebyggelse/vagar X

Punktutslapp X

Forsurning X

Eutrofiering/lgenvaxning X
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Vattendrag

Nossan - huvudfaran

Lokal

Folene, nedstroms Herrljunga reningsverk

Laggning nr1 Datum 2017-05-30 - 2017-05-31 Klockslag, laggning: 17.00 Klockslag, upptag: 17.00
Natnummer 1608 Nathummer 1601 Nathummer 1602 Natnummer 1603 Natnummer 1604 Nathummer 1605
Fiskedjup 1,1 mtill 09m 0,9 m till 0,8m 0,8 m till 0,8m 0,8 m till 1,2m 1,2 mtill 1,0m 1,0 m till 0,8m
Habitattyp Mitten Mitten Strandnara Mitten Strandnéra Strandnara
Vikt
Fiskart Antal (gram) Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram) | Antal Vikt (gram)
Abborre 1 100
Vattendrag: Nossan  Huvudfdran|Lokal: Nedstr. Herrljunga reningsverk |Datum: 2017-05-29 - 2017-05-30
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre
Natnr: 1608 | Natnr: Natnr: Natnr: Natnr: Natnr: Natnr:
Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm) | Maska Langd (mm)
29 175




Bilaga 6. Tabeller dver resultat av provfiske med Oversiktsnat i de 5 langsamtflytande vattendragen

Abborre

100

100

0,17

16,7

0,17

16,7

Lokal/Fiskart Totalantal | Totalvikt | Medelvikt | Antal/nat | Vikt/nat | Fangst/nat Fangst/nat | Vikt/nat per | Vikt/nat per
(gram) (gram) (gram) per djupzon per djupzon | djupzon djupzon

<30m 30-59m <30m 3,0-59m

iiram/n'ati iiram/n'ati
Abborre 9 644 72 1,5 107 1 2,5 77 169
Mort 14 958 69 2,3 160 2 3 151 178
Abborre 12 1348 113 2 225 2 0 225 0
Farna 2 1144 572 0,3 191 0,3 0 191 0
Mort 9 523 58 15 87 15 0 87 0
Abborre 30 1248 42 5 208 5 0 208 0
Gérs 8 93 12 13 15,5 1,3 0 15,5 0
Mort 23 1124 49 3.8 187,3 3,8 0 187,3 0
Signalkréfta 2 - - 0,3 - 0,3 0 - 0
Abborre 53 4937 93,2 8,9 822,8 8,9 0 822,8 0
Mort 131 1922 14,7 21,8 320,3 21,8 0 320,3 0
Sutare 1 1004 1004 0,17 167,3 0,17 0 167,3 0




Lokal/Fiskart Medelldngd (mm) | Max langd (mm) | Min langd (mm) | Antal
Abborre 176 215 130 9
Mort 169 270 115
Abborre 183 313
Farna 352 370 334 2
Mort
Abborre 144 220
Gars 99 110 81 8
Mort 149 233 68 23
Signalkrafta 124
Abborre 138 365
Mort 94 300 55 131
Sutare 380 380 380

Abborre
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Sammanfattning

Vi har provfiskat tre lokaler av Vanerns syddstra tillifloden pa uppdrag av
Vattenradet for att 6ka kunskapen om forekommande fiskfauna och den
biologiska mangfalden i tre paverkade vatten dar vi samlat in och
dokumenterat forekommande fiskarter och dess storlekférdelning, samt
sparat fisk for analys av miljogifter.

Natprovfiskena kom att innefatta tre lokaler; 1) Uppstroms Gréstorp vid
Mariebergs kraftverk i Nossan, 2) Oster om Jarpas uppstroms
Harjevadsdammen i Lidan, 3) Hulesjon som ligger i sédra utkanten pa
Falkoping. Provfisken utfordes enligt standardiserad metodik dar
stromoversiktsnat (SON) anvéandes i de tva vattendragen och éversiktsnat
Norden anvandes i Hulesjon.

| Nossan fangades 6 fiskarter (abborre, benldja, braxen, gadda, gers och
mort), vilket var en forvantad artrikedom med en dominans av mort. En
syrgasprofil visade pa syrebrist pa djup stérre &n 3 m i Nossan. Den
ekologiska statusen bedomdes som mattlig.

| Lidan fangades 5 fiskarter (abborre, braxen, farna, gers och mort) och
aven signalkrafta. Gadda vet vi forekommer men fangades ej. God
forekomst av abborre dar den ekologiska statusen bedoms som mattlig,
nagot battre an lokalen i Nossan.

Resultaten visar att i Hulesjon fangades 4 fiskarter (abborre, gadda, mort
och sutare) vilket ar en klar forbattring jamfort med tidigare provfisken fran
1999 da endast en fiskart (mort) fangades. Sjons status har forbattrats men
ar inte god da syrebrist fran och med 3,2 m vattendjup kunde konstateras.
Tre gaddor fangades for vidare miljogiftsanalyser.

SLU, Stangholmsvagen 2, 178 93 Drottningholm, Sweden tel: +46 (0)10-478 42 62
Org.nr 202100-2817 johan.ostergren@slu.se
www.slu.se



Natfiskeundersdkningar inom Vanerns sydostra tillfloden

Inledning

Vattenradet — Vanerns sydostra tillfléden och dess féregangare Lidan-
Nossans vattenvardsforbund har under mer &n ett halvt sekel genomfort
undersokningar i Lidans och Nossans avrinningsomraden i syfte att
kontrollera den samlade paverkan pa vattendraget. Undersokningarna har
sitt ursprung i de krav pa kontroll av utslappskallor som foretag och
kommuner har och syftar till att félja miljokvaliteten i sjdar och vattendrag.
Gallande recepientkontrollprogram startade 2012 och vid en revidering
inférdes nya parametrar bland annat kiselalger och fisk.

Syftet med 2016 ars natfiskeundersokningar var att 6ka kunskapen om den
biologiska mangfalden, i detta fall fiskfaunan i lugnflytande partier av tva
jordbruksaar och i Hulesjon utanfor Falkoping for att dokumentera vilka
fiskarter som férekommer jamte storleksférdelningen hos dessa. Syftet var
aven att samla in fisk for vidare analyser av miljogifter.

2016 ars natfiskelokaler i Lidan och Nossan ar inte natprovfiskade tidigare
vilket innebar att vi valt ut natprovfiskelokaler utifrdn av Vattenradets i
forvag utpekade 8 vattendrag som senare reducerades till 3 vattendrag och
en sjo/damm, varav ett av dessa vattendrag (Dofsan) infor
inventeringstillfallet var uttorkat med sma mojligheter till att fa nagra
meningsfulla resultat via natprovfiske och valdes darfor bort (Figur 1).

Figur 1. Dofsan vid inventringstillfallet var i det narmaste uttorkat med sméa
mdjligheter att fa till nagra meningsfulla provfiskeresultat med 6versiktsnat.
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Valet av lokal styrdes i 6vrigt av tillganglighet med bil for att sétta i
medhavd provfiskebat samt kontakt och samtycke fran berérd lokal
markagare. Det senare visade sig mer problematiskt an vad som pa
férhand kunde foérutses i och med att de lokala markagar- och fiskerattsliga
forhallandena ibland var oklara och komplicerade. | fallet Lidan, pa lokalen
uppstroms Harjevadsdammen strax norr om Uveredsberget, blev vi av med
3 stromoversiktsnat som inte har kunnat aterfinnas eller aterfas efter
natfisketillfallet eller efter att berérda markagare har kontaktats. Incidenten
polisanmaldes utan resultat.

Lidan och Nossan ar tva av forna Skaraborgs lans storsta dar med
avrinning till Vanern. Lidan &r storst med ett avrinningsomrade pa 2 262
km?. Nossans avrinningsomrade ar 811 km?. Vattnet fran de olika darna
innehaller mycket hdga halter av totalfosfor och totalkvave framst i de
avsnitt som ligger i slattbygden langt ner i systemet, samtidigt som aarnas
vatten manga ganger ocksa ar mycket grumligt. Majoriteten av narsalterna
harror sannolikt fran urlakning fran jordbruksmark, men aven lokala
punktkallor kan ha en viss betydelse.

Hulesjon ar en sjo i Falkdpings kommun i Vastergétland och ingar i Gota
alvs huvudavrinningsomrade. Sjon har en area pa ca 3,8 hektar och ligger
ca 200 meter 6ver havet. Sjon avvattnas via ett biflode, Kvarnbacken, till
Lidan. Vid tidigare provfisken har endast mort fangats i sjon. | sjons
nordénda ligger Hulesjons reningsverk och tatorten Falkoping. | Oster ligger
Falkopings soptipp. Hulesjon ar dessutom en populér sjo bland
fagelskadare, i synnerhet Falbygdens fagelklubb (Figur 2).

Figur 2. Hulesjons 6stra kant rikligt med vattenvegetation och med vy upp mot
sjons norra ande. Den rikliga vattenvegetationen visar p& en hég naringsrikedom.
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Fisk som miljoéindikator

Fisk reagerar pa forandringar i miljon pa flera satt. De paverkas dels direkt
av forandringar i vattenkvaliteten och den fysiska miljon, dels indirekt
genom att dessa i sin tur paverkar fiskens foda och livsbetingelser
(Degerman m fl 2016). Fiskens mdjlighet till férokning ar beroende av att
det finns tillrackligt med gynnsamma livmiljéer for lek och uppvaxt. Fiskar
kan ocksa paverkas tydligt av forandringar i temperatur eftersom fiskar ar
vaxelvarma. Det innebar att fiskens &mnesomsattning ar beroende av den
omgivande vattentemperaturen. Sjalvfallet inverkar ocksa vattnets
naringsrikedom pa fisksamhallet (Lauridsen & Hansen 2014). Tillsammans
med abborre forekommer ofta mort och gadda. | takt med att sjoar blir
naringsrikare, sa har laxfiskar oftast forsvunnit och morten har blivit talrik.
En del nya karpfiskar, d.v.s. mortslaktingar, brukar dyka upp i naringsrikare
sjOar; sarv, braxen, bjérkna, benldja, sutare och ruda. Nar sjon blivit riktigt
naringsrik (eutrof) har dessa nya karpfiskar tagit 6ver allt mer, och abborren
ar fatalig. Den stora abborren ersétts i vissa vatten av slaktingen gos. Till
slut kan sjon fa syreproblem och da aterstar bara sutare och ruda i sjon,
ruda ar den sista arten som aterstar innan sjon blir fisktom.

Fisken paverkas inte bara av 6vergodningen, utan kan aven sjalv paverka
hur allvarliga symptomen av dvergddningen blir. Bevisen dkar namligen for
att artsammansattningen i fisksamhallet i sin tur paverkar
overgodningssymptomen (Casini m.fl. 2008; Eriksson m.fl. 2011). Genom
sa kallade kaskadeffekter inom fodovaven kan rovfisken (abborre, gadda)
kontrollera méngderna av bytesfiskar (mért, braxen och benléja m.fl.), som i
sin tur paverkar mangden betare (djurplankton och bottendjur) i systemet.
Mangden betare haller i sin tur mangden alger, som ar vaxter som okar i
mangd med Okade néaringshalter, i schack. | system med fa rovfiskar, pa
grund av t ex 6verfiske, kommer mangden bytesfisk tka vilket i sin tur
kommer att resultera i farre betare och en massproduktion av alger. Det
innebéar att betydelsen av en frisk naringsvav med starka bestand av rovfisk
kan ha lika stor betydelse pa algblomningar som mangden naring i vattnet.
En forvaltning som syftar till att minska effekterna av 6vergdédning maste
saledes ta i beaktning saval halterna av naringsamnen som férvaltningen
av rovfisken.

Ekologisk status

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inférlivats i svensk lagstiftning
(Vattenforvaltningsforordningen SFS 2004:660) och stipulerar att vara
vatten skall ha hog eller god ekologisk status och att statusen inte far
férsamras jamfort med nuvarande status. Vad som avses med god
ekologisk status ar svart att definiera men det ar tankt att jamstallas med
biologisk mangfald, d.v.s. en naturlig flora och fauna i en rik och varierad
miljo. Detta innebar att vattensystemet ar i ett mer naturlikt tillstand, eller i
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alla fall inte avviker allt for mycket fran det hypotetiska opaverkade
tillstandet.

Den ekologiska statusen ska om mojligt framst klassificeras utifran
biologiska kvalitetsfaktorer som bottendjur, fisk, kiselalger (endast
vattendrag), hogre vaxter (endast sjoar) och vaxtplankton (endast sj6ar).
Aven hydromorfologiska (t ex grad av dikesrensning och vattenreglering)
och fysikalisk-kemiska faktorer (t ex férsurning, syre- och naringshalt), kan
anvandas vid klassningarna.

Vid beddmningen av vattnens ekologiska status sker en indelning i fem
klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status. Bedoms
vattenforekomsten ha mattlig eller samre ekologisk status sa staller
vattendirektivet krav pa att statusen pa nagot satt ska forbattras sa att den
uppnar atminstone klassen "god status”. Detta gor att det ar gransen
mellan god och mattlig status som &ar den viktigaste att identifiera for
atgardsarbetet.

Det ar ett gigantiskt arbete att klarldgga den ekologiska statusen i landets
alla vattenférekomster. Dessutom maste man klarlagga vad en eventuell
samre status beror pa for att kunna restaurera vattnet och foresla ratt
atgarder for att na god status.

Fisk ar saledes en biologisk kvalitetsfaktor som kan anvandas for att
beddma vattnets ekologiska status. For bedomning med hjalp av fisk i sjoar
anvands ett index som heter EQR8 (Holmgren m.fl. 2007) och for
vattendrag heter indexet VIX (Beier m.fl. 2007). Bada indexen baseras pa
att man jamfor provfiskeresultatet med ett forvéantat resultat i ett vatten som
har hdg/god ekologisk status. Man modellerar saledes fram ett forvantat
resultat som om vattnet vore opaverkat och jamfor sedan sitt provfiske med
detta. Ju mindre provfisket avviker desto battre status har vattnet, ju mer
opaverkat ar det.

Forst maste alltsa lokalen klassificeras utifran lampliga omgivningsvariabler
for att kunna prediktera (forutsaga) vilken fiskfauna som borde férekomma
pa en ostord lokal i ett vattendrag. Man beréknar sedan sannolikheten att
lokalen har hég/god status. Denna sannolikhet antar varden mellan 0 och
1.

Det finns validerade och godkanda metoder for resultat fran elfiske i
rinnande vatten (Beier m.fl. 2007) och sjoprovfiske i sjoar (Holmgren m.fl.
2007). Det innebar att sjéprovfisket fran Hulesjon direkt kan utvarderas. For
den nya provtagningsmetoden stromaoversiktsnat finns annu inget validerat
bedbmningssystem.

Vi har valt att gora ett forsok till utvardering enligt indexet EQR8 eftersom
det ar ett likartat natredskap. Forsok har visat att fangsten med traditionella
oversiktsnat och stromoversiktsnat ar mycket likartad (Fjalling m.fl. 2015)
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Detta talar for att samma index kan anvandas. For att kunna applicera
EQRS kravs uppgifter om hojd 6ver havet for lokalen, men ocksa
sjons/lokalens storlek. Rinnande vatten &r i regel fragmenterade genom
dammar och samtidigt langsmala. Ett vattendrag med en medelbredd pa 15
m som ar 1 km langt har en area av 1,5 ha, d.v.s. som en liten sj6. | de
undersokta systemen var det ca 10 km mellan ddmmen. Vi har darfor valt
att anvanda 10 000 ganger medelbredden pé lokalen som matt pa storlek.

Material och metoder
Provfisken utférdes enligt standardiserad metodik som finns redovisade i s&

kallade undersokningstyper hos Havs- och vattenmyndigheten. |
vattendragen Lidan och Nossan anvandes stromoversiktsnét (Figur 3) och i
Hulesjon anvandes 6versiktsnat Norden. Bada undersokningstyperna
bestar av nat sammansatta av elva sektioner med olika maskstorlekar
(maskstolpe 5 till 55 mm) for att ge en bild av férekommande fiskarter och
storlekar.

Figur 3. Stromoversiktsnat for rinnande vatten har bottenkontakt med undertelnen
och star uppratt med hjalp av flyttelnen. Natet l4ggs i vattendragets stromriktning.

Ovre delen marks med mérkt boj eller flote. lllustration N. Fjallman (ur Fjalling m.fl.
2015).

Undersdkningstypen stromaoversiktsnat

Stromoversiktsnat anvands i vattendrag fran lugna till strommande patrtier.
Stromdversiktsnaten ger, liksom vanliga éversiktsnat som anvands vid
sjoprovfiske, en bild av fisksamhallet, bade med avseende pa langd- och
artdiversitet samt arternas relativa abundans (antal individer av en art per
natanstrangning). Stromoversiktsnéat ar latta att hantera och kan laggas fran
ca 0,8 meters djup och djupare, d.v.s. precis utanfor de vattendjup som
normalt undersoks med vadningselfiske. Stromoéversiktsnaten kan sedan
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anvandas ned till storsta djup. Detta innebar stora fordelar da man kan
anvanda samma redskap 6ver ett helt vattendrag.

| stromoversiktsnat fangas fisk, som vid alla natfisken, genom intrassling i
natets maskor. Naten ar 18 meter langa, 0,7 m djupa vid fiske och utgors
av 12 sektioner med olika maskstorlekar (5-55 mm). Maskstorlekarnas
ordningsfdljd i natet ar fran borjan framtagen via slumpen och den samma i
alla stromoversiktsnat och i 6versiktsnat Norden som anvands i sjoar (se
Undersokningstyp Provfiske i sj6ar). Natslingan ar av heldragen ofargad
nylon. Maskorna ar bodda (monterade) pa fléttelnen och sjunktelnen.
Tradtjockleken varierar mellan 0,10 mm i 5 mm maskan till 0,25 mm i 55
mm maskan. Natarean hos strémoversiktsnaten ar 12,6 m? medan
natarean hos Norden-natet ar 45 m?. Natet halls pa plats i vattnet med hjalp
av ett ankare uppstroms och stracks ut av vattnets strom (Figur 3).

Provfiske i sjéar (NORS)

Provfiske i sjoar genomfors saledes med ett likartat nat som dock ar langre
och hogre. | mindre sjdar anvands enbart bottensatta nét, d.v.s. nat som
séatts direkt ovanpa bottnen. | stora och djupa sjoar kan aven pelagiska nat
anvandas, nat som satts utan bottenkontakt pa olika djupintervall i vattnet.
Pelagiska nat har inte anvants i den lilla Hulesjon.

Provfiske med 6versiktsnat anvands till:

- att uppskatta hela den provtagna sjons fiskbestand vad galler
artsammansattning, relativ forekomst uttryckt i antal eller vikt per
anstrangning, enskilda arters langdfordelning, samt eventuellt ocksa
fiskarnas alder och tillvaxt.

- att jamfora variation mellan ar i samma sjo, eller mellan provfisken i
olika sjoar.

- att beddma sjons ekologiska status med hjalp av fiskfaunan

For bedémning av ekologisk status bor standardiserat provfiske utféras,
liksom vid kvantitativa jamforelser mellan sjoar eller mellan ar i samma sjo.
Ett forenklat inventeringsfiske kan ge mer dversiktlig bild av vilka fiskarter
som férekommer och i vilka mangder. Ett standardiserat provfiske anvands
da syftet ar att uppratta tidsserier, att gora kvantitativa jamforelser av
fiskférekomst mellan sjoar, eller att bedéma ekologisk status med hjalp av
fiskfaunan (Holmgren m.fl. 2007, Naturvardsverket 2007).
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Resultat

Det fangades mellan fyra och sex arter i respektive vatten (Tabell 1). Abborre och
mort forekom pa samtliga lokaler, och troligen aven gadda aven om den inte
fangades i Lidan. Normalt fingas gadda pa cirka vart sjatte nat och
provfiskeinsatsen kan behova vara ganska hog for att sékerstélla fangst av gadda.

Braxen forekom bade i Nossan och Lidan, men sakerligen inte i Hulesjon pa grund
av att den lever bottennéra dver mjukbottnar. Hulesjons bottensediment var alltfor
I6sa och syrefria for att utgdra en lamplig milj6 for braxens fodosok.

Benlgja ar en indikator pa naringsrika forhallanden och gynnas i sjoar med
syrebrist i bottenvattnet eftersom den uppehaller sig ytnara. Benloja ror sig éver
stora omraden i fodosok, stora stim drar runt ytligt.

Farna ar en i landet som helhet ovanlig art som lever i stora aar, garna med viss
naringspaverkan. Den soker sig oftast till strommande miljoer och ar en god
vandrare.

Sutare &r en typisk art i sjoar med syrebrist, ofta ihop med ruda. Enstaka sutare kan
fangas i normalt naringsrika sjoar, men flera individer i fangsten indikerar daliga
syreforhallanden.

Tabell 1. | Hulesjon fangades 4 fiskarter, i Lidan fangades 5 fiskarter och i Nossan
fangades 6 fiskarter.

Lokal Abborre | Benldja | Braxen | Farna | Gers | Gadda | Moért | Sutare
Hulesjon | X X X X
Lidan X X X X X

Nossan | X X X X X X

Fangst per nat

Fangsten av antal individer per nat ar ofta direkt relaterade till hur vanliga
arterna ar i vattnet. Nedan har vi sammanstallt fangst per natanstrangning
for Hulesjon, Lidan och Nossan (Figur 4).
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Fangst per natanstrangning
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Figur 4. Fangst per natanstrangning for alla arter pa de tre olika
provfiskelokalerna. Hulesjon fiskades 2016 med 6 nét, Lidan med 3 nat och
Nossan med 6 nat. Hulesjon provfiskades tidigare 1999 och da fiskade man
med 8 nat och fangade 1,25 mortar per nat.
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Hulesjon provfiskades forsta gangen 1999, da enbart mort fangades, som
dessutom uppvisade sar och blddningar. Detta i jamforelse med 2016 ars
natprovfiske som fangade fyra arter som inte uppvisade nagra tecken pa
yttre skador eller deformationer. Det far det beskrivas som en forbattring
skett. Ekologisk status har forbattrats men ar inte god da det rader syrebrist
fran och med 3,2 meters vattendjup. Fran Hulesjon har tre gaddor sparats
for vidare miljanalyser (Figur 5 och 6).

Brétabacken

\Grimiskulleh |

r ¥ l. . M
Figur 5. Hulesjon (RT90: 6450165; 1366070) belagen tatortsnara Falkbping med
paverkan av deponi, dagvatten och reningsverk.

4

N f
Figur 6. Hulesjon ca 3,8 hektar med ett reningsverk och en avfallsanlaggnih-g i

omgivningen provfiskades med 6 stycken dversiktsnat Norden vilket resulterade i
fangst av fyra fiskarter; abborre, gadda, mort och sutare.
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Nossans natfiskelokal provfiskades for forsta gangen 2016 dar 6
oversiktsnat placerades ut en bit uppstroms dammen i Marieberg dster om
Tengene (Figur 7, 8, 9).

i
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Figur 7. Natprovfiskelokalen i Nossan (RT90: 6470000, 1316000) belagen ca 1 km
sydost om orten Tengene déar provfiskebaten sjosattes syddst om bron i Marieberg
efter att ha talat med kraftverksagaren och fatt lov att placera ut naten uppstroms.
Lokalen provfiskades med 6 stycken stromdéversiktsnat.

Figur 8. Vy over natprovfiskelokalen i Nossan. Oversiktsnaten marktes ut med
réda, markta (SLU och telefonnummer), runda bojar i nedstromsanden av naten. |
underandan (mot strommen) fasts naten i ett ankare.
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+ |
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Figur 9. Natens placering pa lokalen i Nossan med natkoordinater: Nat 1.
Ankarkoordinat X: 6468419; Y: 1316200 — Bojkoordinat X: 6468428; Y:1316202.
Nat 2. Ankarkoordinat X: 6468427; Y: 1316175 — Bojkoordinat X: 6468439;
Y:1316171. Nat 3. Ankarkoordinat X:6468478; Y: 1316157 — Bojkoordinat X:
6468488; Y:1316158. Nat 4. Ankarkoordinat X: 6468533; Y: 1316152 —
Bojkoordinat X: 6468536; Y: 1316151. Nat 5. Ankarkoordinat X: 6468568;
Y:1316142 — Bojkoordinat X: 6468576; Y:1316136. N&t 6. Ankarkoordinat X:
6468603; Y: 1316123 — Bojkoordinat X: 6468608; Y: 1316123.
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Lidans natfiskelokal provfiskades forsta gangen 2016 och placerades ut en

bit uppstréms Harjevadsdammen strax norr om Uveredsberget (Figur 10,
11, 12).
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Figur 10. Natprovfiskelokalen i Lidan (RT90: 6482000, 1340000) vaster om
Harjevad med parkering och batilaggningsplats sydost om Harjevadsdammen vid
landsvagsbron. Lokalen provfiskades med 6 stycken stromoversiktsnat, varav 3 nét
med boj och ankare var férsvunna vid upptagningstillfallet.

Stomimen
L
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B

Figur 11. Vy 6ver néatfiskelokalen i Lidan. Langs skogsbrynets kant utanfor
vegetationsbaltet placerades tre dversiktsnat ut som dagen efter var férsvunna vid
upptagningstillfallet. Incidenten polisanmaldes och markagare kontaktades utan

13



Natfiskeundersdkningar inom Vanerns sydostra tillfloden

resultat. Tre néat placerades aven ut langs den motsatta stranden in mot lokalens
mittfara, vilka fanns kvar och kunde vittjas.

Odekyrkogdrd =1
> 3! e - _:
*|Marefors . f{/'" Friskagarden
A a
=y
4 Mrmitm i bl
P _ Ravagérden
" Liisinds
2 kvarn
=
"i'lﬁms
P '
ﬁam!ml_ﬁ' : y
Lars-Larsgarden
et
Prs & %
Harjevad

Figur 12. Natens placering pa lokalen i Lidan. Oversiktsnat 1. Ankarkoordinat X:
6474109; Y: 1337915 — Bojkoordinat X: 6474111; Y:1337922. Nét 2.
Ankarkoordinat X: 6474077; Y: 1337860 — Bojkoordinat X: 6474075 — Y: 1337866.
Nat 3. Ankarkoordinat X: 6474049; Y: 1337823 — Bojkoordinat X: 6474053 — Y:
1337834.
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Syreprovtagning

Vid lokalen i Nossan och i Hulesjon upprattades en O»-profil (Tabell 2 och
3) pa natfiskelokalerna fran strax under vattenytan ned till djupast uppmatta
punkt i vattendragsfaran (Nossan) eller i sjon (Hulesjon) med hjalp av en
syreprovtagare (Hach HQ 30d flexi) (Figur 13), som mater syremangd (O
mg/l) och vattentemperatur. Vi métte vattnets syreinnehall fran en
halvmeter under vattenytan och sedan varje helmeter ned till strax ovan
botten.

Tabell 2. Syrgasprofil i Nossan visade tecken pa syrebrist pa djup 3,5-4,0
meter. Fiskar tal langvarigt syrenivaer pa 5 mg/l, men inte lagre nivaer. Nat
som lag pa djup av ca 4 meters djup var fisktomt.

Djup (m) Vattentemperatur (OC) O2 (mg/l)
0,5 17,2 9,07
1,0 17,2 8,85
2,0 16,9 8,43
3,0 16,6 5,70
4,0 16,1 1,77
4,5-5,0 15,1 0,16

Tabell 3. Syrgasprofil i Hulesjon visade tecken pa syrebrist redan fran 2,0
meters djup. Fiskar tal langvarigt syrenivaer pa 5 mg/l, men inte lagre
nivaer. Nat som lag pa djup av ca 4 m var fisktomt.

Djup (m) Vattentemperatur (OC) O2 (mg/l)
0,5 16,3 9,31
1,0 16,1 6,32
2,0 15,6 0,26
3,0 14,9 0,12
3,2 15,2 0,11
4,5-5,0 15,1 0,16

Figur 13. Syreprovtagaren ar en HACH H4 30d flexi med 10 meters kabel och
méatsond.
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Ekologisk status

Vardet pa EQRS for Hulesjon var 0,38 ar 2016, vilket innebar att sjon
hamnade i klassen "mattlig”. Det var alltsa en klar forbattring jamfort med
provfisket 1999 d& det var 0,15 (otillfredsstallande status). Vardet visar hur
sannolikt det ar att Hulesjon har god status. Sannolikheten 1999 var bara
15 %, nu ar den 38 %.

Vardet pa EQRS for Lidan var 0,33 ar 2016, vilket innebar att Lidans
provfiskelokal hamnade i klassen "mattlig” status. Vardet visar hur sannolikt
det ar att Lidan har god status. Sannolikheten 2016 var 33 % fér god
ekologisk status.

Vardet pd EQRS for Nossan var 0,24 ar 2016, vilket innebar att Nossans
provfiskelokal hamnar i klassen "otillfredstéllande” status, vilket ar nagot
lagre an lokalen i Lidan.
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Diskussion

Under sommaren 2016 undersoktes tva av Vanerns sydostra tillfloden,
Nossan och Lidan (vecka 34), tillsammans med Hulesjon utanfor Falkdping
med avseende pa forekommande fiskfauna med stromoversiktsnat och
vanliga oversiktsnat. Inget av vattnen Lidan, Nossan eller Hulesjon uppnar
god ekologisk status med avseende pa forekommande fiskfauna. | Nossan
fangades abborre, benldja, braxen, gers, gadda och mart, vilket var en
foérvantad artrikedom med en dominans av mort och ett dversiktsnat helt
utan fangst, sannolikt beroende av forekommande syrebrist pa djup storre
an 3-4 meter. Den ekologiska statusen bedoms utifran forekommande
fiskfauna fangad i 6versiktsnaten som otillfredstallande (0,24) for
provfiskelokalen i Nossan.

| Lidan fangades abborre, braxen, farna, gers, mort och signalkréfta.
Gadda vet vi forekommer pé lokalen men fangades inte i nagot av vara nat
vid provfisketillfallet. Provfiskelokalen uppvisade god forekomst av abborre,
framforallt individer mindre an 20 centimeter. Den ekologiska statusen
bedoms som mattlig (0,33), tydligt battre &n Nossans provfiskelokal.

Hulesjon provfiskades aven 1999 da fangsten enbart bestod av mort, som
enligt uppgift aven ska ha uppvisat sarbildningar med blodningar. D& var
beddmdes den ekologiska statusen som otillfredsstéallande (0,15), men vid
2016 ars provfiske beddmdes statusen som mattlig (0,38). Fangstresultaten
fran 2016 visar i jamforelse med 1999 ars provfiske pa en klar forbattring
med fangst av abborre, gadda, mort och sutare som inte uppvisade nagra
yttre skador eller deformationer. Hulesjons status tycks saledes ha
forbattrats, men uppnar inte god ekologisk status. Dessutom tycks syrebrist
rada vid djup over 3,2 meter i Hulesjon. Hulesjon lamnade ifran sig tre
rejala gaddor lampliga for vidare miljoanalyser.

| projektet har Sotvattenslaboratoriet vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) haft som uppdrag fran HaV att testa och slutféra undersokningstypen
for stromoversiktsnaten. | samband med detta ville Vattenradet i Vanerns
sydostra tillfléden att Sotvattenslaboratoriet skulle provfiska hos dem. Det
blev ett lampligt tillfalle att slutféra och testa stromoversiktsnéten.
Uppdraget innebar att under en natt pa vardera tva olika &ar lagga ut sex
separata stromoversiktsnat. Natprovfiskena i darna fungerade som
foérvantat och naten var utan skrdp och bedémdes ha fiskat val. De
exemplar av abborre, farna och gadda som holl matten har sparats och
finns tillgangliga att skickas for vidare miljdanalyser.

Forslag pa atgarder for att hoja ekologisk status i de provfiskade vattnen
borde i forsta hand fokusera pa att stoppa eller kraftigt reducera inflodet av
narsalter. Har galler det att reducera extern belastning samtidigt som man
gynnar rovfisk som abborre och gaddda som kan bidra till att reducera den
kraftiga dominansen av mort och braxen. De senare tva arterna betar bort
djurplankton (mort) respektive grumlar upp bottnar (braxen), vilket bidrar till
en intern belastning av sjon med néringsamnen.

| Hulesjon férekommer knappast fiske och vi bedomer att fiske inte heller

bor tillatas de narmaste aren for att lata rovfisken gadda (och i framtiden
abborre) beta av mort. Mortbestandet ar starkt och bidrar till att sjon har
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dalig status. For fagel som ater vattenvaxter (t ex svanar) och fiskatande
fagel ar dock Hulesjon i nulaget ett intressant omrade. Det &r dock
orealistiskt att tro att atgarder riktade mot att minska sjons naringsstatus
kommer att paverka fagelfaunan negativt i nartid. Gadda kan dock utgora
ett hot mot andféglars ungar.

Aven for de bada vattendragen ar det fér hdg belastning av naringsamnen,
och det verkar vara en brist pa rovfiskar. Framfor allt fangst av storre
abborre (>20 cm) bor undvikas dar sa ar mojligt. Gadda begransas ofta av
tillgang till lekplatser pa grund av att de kraver 6versvammade strandangar
for sin lek. En kartlaggning av vattenstandsreglering pa varen i relation till
potentiella lekplatser for gaddda kan hjalpa till att gynna gaddans lek. Mer
gadda kan i sin tur minska effekten av att for manga bytesfiskar ater av
djurplankton och grumlar vattnet genom att boka i bottnarna.
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Bilaga 1. Provfiskeprotokoll for provfiske med strémoversiktsnat i Lidan

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Lidan Harjevadsdammen Lidkoping
Lan: Vistra Gotaland |HuwudflodonGstaslv. | SE108000
Lokalens koordinater: X:  6474111)y:  1337922|Hojd 6 havet(m):  45-50 m

Lokalens namn:

Harjevadsdammen

Verksamhet/syfte:

Provfiske och miljogiftsanalys

Provfiskeutforare:

Johan Tornblom

Adress/Tele/E-post:

Sotvattenslaboratoriet, Institutionen for akvatiska resurser, SLU

Pappersbruksallén 22, 702 15 Orebro

070-643 36 12 johan.tornblom@slu.se

Organisation/avd:

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Vattenfarans planform

Forsta Sista
Datum: natlaggning | 2016-08-23| upptag| 2016-08-24]
Metod: Standard Varinventering Omfattning: Tot. antal nat
|X | | | | |6(3av naten st
Beskrivning av lokalen (vattendragsstréackan)
Provfiskad stracka Langd (km) M-bredd (m) Area (m?) M-djup (m) Maxdjup (m)
(uppmétta/skattade vérden) | 0,1212| | 66| | 7999,2| | 3,38] | 5,2

Kanaliserad Naturligtrak Meandrande Flerav-faror Riktforgrenad

(ange med kryss) [x | | | | | | | |

Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom Annat

(ange i procent av yta) | | | | |X | | | |

Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:

Antal bitar | 3| | 2| | 6| |

Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 80| | 10| | 10| | | |
Vattenvegetation Ov.vaxt Flytblad Slinge Rosett Mossa

(ange procentuell fordelning) | 60| | 20| | 10| 10| |

Beskrivning av provfiskeforhallanden

Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:

(ange med kryss) | | | X | | | Soligt

Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):
(ange med kryss) | | | X | | | Luftl 26,1
Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vattenl 17,5
(ange med kryss) | | | X | | |
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Narmiljé (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog Kalhygge Myr
(ange i procent) | 5| | 5| | | | |

Aker Ang Artificiell

| 40| | 50| | |
Dominerande tradslag: |AI | |Gran

Beskrivning av paverkan pa lokalen

Vandringshinder for fisk Inga Uppstroms Nedstroms Vet €]

(ange med kryss) | | [ | X | | |
Strandskog Saknas & 1 sida bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) R | | | | | | | |

Sammanfattande bedomning av paverkan (ange med x)

Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig
Skogsbruk X
Jordbruk X
Kanalisering/rensning X
Vattenkraft/reglering X
Bebyggelse/vagar X
Punktutslapp X
Forsurning X
Eutrofiering/lgenvaxning X
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Fangst av fisk i respektive nat i Lidan.

Bild 2. Stromoversiktsnat 2 i Lidan fangade abborre, braxen, gers, mort,
signalkrafta.

e
an fangade abborre, mort, signalkrafta.

Bild 3. Stréméversiktsnét 3 i Lid
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SLU

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Dnr: SLU.aqua.2016.5.2-303

Vattendrag Lidan
Lokal Harjevadsdammen
Laggning nr 1 Datum 20160823-20160824 Klockslag, laggning: 15.00 Klockslag, upptag: 09.00
Natnumn 1|Natnum 2[Natnum 3[Nathummer Nathummer Natnummer
Fiskedjup 1,8 2,15 2,9 3,7 3,76 4,12
Habitattyp Strandnara Mellan mitt och strafNé&ra mitten
Fiskart Antal Vikt (gram) [Antal |Vikt (gram) |Antal [Vikt(gram)|Antal [Vikt (gram)|Antal |Vikt(gram)|Antal |Vikt(gram)
Abborre 17 51,74 11 168,19 2 59,94
Braxen 6 295,67 4 224,07
Farna 1 311,04
Gars 5 25,74 5 18,25
Mort 4 239,54 5 336,82 2 66,48
Signalkrafta 2 110,19 7 482,91
Fiskedjup - - - - - -
Habitattyp
Fiskart Antal Vikt (gram) [Antal |Vikt (gram)|Antal [Vikt(gram)|Antal [Vikt (gram)|Antal |Vikt(gram)|Antal |Vikt(gram)

SLU, Stangholmsvéagen 2, 178 93 Drottningholm, Sweden

Org.nr 202100-2817

www.slu.se

tel: +46 (0)10-478 42 62
johan.ostergren@slu.se




O ONOOUDWNLER

NNNNNNRRRRRRRRRR
MBWNROUOVLONOUDMWNRO

Natfiskeundersokningar inom Vanerns sydostra tillfloden

Vattendrag: Lidan Lokal: Hirjevadsdammen Datum: 20160823 - 20160824
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Abborre Abborre Brax Brax Farna Gars
Natnr: 1|Natnr: 2|Natnr: 3|Natnr: 1|Natnr: 2|Natnr: 3|Natnr: 1
Maska Langd (mm) [Maska Langd (mm) [Maska Langd (mm) [Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) [Maska Langd (mm) [Maska Langd (mm)
28 130 19,5 52 12,5 96 10 88 19,5 162 35 300 10 73
10 59 19,5 117 43 161 24 156 24 138 10 77
10 55 6,25 58 24 119 24 212 8 84
10 55 6,25 52 24 200 28 210 8 95
10 57 8 52 35 201 8 67
6,25 56 8 66 35 235
6,25 54 8 69
6,25 59 24 167
6,25 58 15,5 84
6,25 59 12,5 100
10 59 24 182
6,25 57
6,25 52
6,25 59
6,25 55
8 56
8 70
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Dnr: SLU.aqua.2016.5.2-303

S

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Bilaga 2. Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat i Nossan

Provfiskeprotokoll for provfiske med stromoversiktsnat (SON)

Vattendragsnamn: Nossan Uppstroms Marieberg Grastorps kommun
Lan: Vistra Gotaland |HuwudflodonGstaslv. |  SE108000
Lokalens koordinater: X: 6468608|Y: 1316123|H6jd o havet(m): 45-50 m
Lokalens namn: Mariebergs kraftstation vid Tengene.
Verksamhet/syfte: Provfiske och miljégiftsanalys
Provfiskeutforare: Johan Térnblom
Adress/Tele/E-post: Sotvattenslaboratoriet, Institutionen for akvatiska resurser, SLU
Pappersbruksallén 22, 702 15 Orebro 070-643 36 12 johan.tornblom@slu.se
Organisation/avd: Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Forsta Sista
Datum: natlaggning | 2016-08-22| upptag| 2016-08-23|
Metod: Standard VAarinventering Omfattning: Tot. antal nat
X | | | | | 6

Beskrivning av lokalen (vattendragsstrackan)
Provfiskad stracka Langd (km) M-bredd (m) Area (m?) M-djup (m) Maxdjup (m)
(uppmatta/skattade véarden) | 0,206| | 31| | 6386| | 3,31 | 5,2
Vattenfarans planform Kanaliserad Naturligtrak Meandrande Flerav-faror Riktférgrenad
(ange med kryss) [x | | | | | | | |
Habitattyp Grund, lugn  Grund, strom Djup, lugn Djup, strom Annat
(ange i procent av yta) | | | | |X | | | |
Dod ved 10-30cm >30 cm Antal transekter:
Antal bitar | 2| | 3| | 5| |
Bottensubstrat Finsed. Sand Grus Smasten Sten/Block
(ange i procent av yta) | 90| | 10| | | | | |
Vattenvegetation Ov.vaxt Flytblad Slinge Rosett Mossa
(ange procentuell fordelning) | 10| | 5| | 5| | |
Beskrivning av provfiskeforhallanden
Vattenniva: Lag Medel Hog Vader:
(ange med kryss) | | | X | | | Soligt och vaxlande molnighet
Grumlighet: Klart Grumligt Mycket grumligt Temperatur (°C):
(ange med kryss) | | | X | | | Luft| 24,1
Vattenfarg: Klart Fargat Kraftigt fargat Vatten| 17,2
(ange med kryss) | | [ x 1] |

SLU, Stangholmsvagen 2, 178 93 Drottningholm, Sweden tel: +46 (0)10-478 42 62

Org.nr 202100-2817 johan.ostergren@slu.se

www.slu.se
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Narmiljé (domin.typ): Lovskog Barrskog Blandskog Kalhygge Myr
(ange i procent) | 10| | | | | | |

Aker Ang Artificiell

| 30| | 50| | 10|
Dominerande tradslag: |AI | |Ek

Beskrivning av paverkan pa lokalen

Vandringshinder for fisk Inga Uppstroms Nedstroms Vet €]

(ange med kryss) | | Ix | [x | | |
Strandskog Saknas & 1 sida bred Bada-smal Bada-bred
(ange med kryss) | | | | | | [x ||

Sammanfattande bedémning av paverkan (ange med X)

Obetydlig Liten Mattligt Kraftigt Mycket kraftig
Skogsbruk X
Jordbruk X
Kanalisering/rensning X
Vattenkraft/reglering X
Bebyggelse/vagar X
Punktutslapp X
Forsurning X
Eutrofiering/lgenvaxning X
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Fangst av fisk i respektive nat i Nossan.

Bild 2. Stromoversiktsnat 2 i Nossan fangade gers, 16ja, mort.
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SLU

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Dnr: SLU.aqua.2016.5.2-303

Vattendrag Nossan
Lokal Mariebergs kraftstation vid Tengene
Laggning nr 1 Datum 20160822-20160823 Klockslag, laggning: 15.30 Klockslag, upptag: 09.00
Natnum 1|Natnum 2|Natnum 3|Natnum 4[Natnum 5|Natnum 6
Fiskedjup 2,65 3 2,65 3,64 3,52 4,5 1,9 2,36 2,5 4,15 4,12 4,69
Habitattyp Strandnara Mellan mitt och strajNara mitten Strandnara Mellan mitt och strajNara mitten
Fiskart Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram)
Abborre 1 60,4 1 19,6
Braxen 2 5 2 3
Gadda 1 100,8
Gars 5 42,5 1 1,5 4 40,7 2 12,9 2 14,2
Ldja 1 10,4
Mort 2 210,8 2 158,1 4 362,8 2 126,5 1 51,3
Fiskedjup - - - - - -
Habitattyp
Fiskart Antal Vikt (gram) [Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram) |Antal Vikt (gram)

SLU, Stangholmsvagen 2, 178 93 Drottningholm, Sweden
Org.nr 202100-2817
www.slu.se

tel: +46 (0)10-478 42 62
johan.gstergren@slu.se
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Natfiskeundersdkningar inom Vanerns sydostra tillfloden

Vattendrag: Nossan Lokal: Mariebergs kraftstation Datum: 20160822 - 20160823
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Abborre Abborre Brax Brax Brax Brax Gadda
Natnr: 3|Natnr: 4|Natnr: 1|Natnr: 3|Natnr: 4|Natnr: 5|Natnr: 3
Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm)
24 119 24 179 43 330 29 211 24 166 19,5 200 15,5 264
43 324 29 120 43 260 15,5 115
15,5 117 24 120
24 197
24 196
12,5 96
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Natfiskeundersdkningar inom Vanerns sydostra tillfloden

Vattendrag: Nossan Lokal: Mariebergs kraftstation Datum: 20160822 - 20160823
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Gars Gars Gars Gars Gars Mort Mort
Natnr: 1|Natnr: 2|Natnr: 3|Natnr: 4|Natnr: S5|Natnr: 1|Natnr: 2
Maska Langd (mm) Maska Langd (mm) |[Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |[Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |[Maska Langd (mm)
10 79 10 52 15,5 101 10 80 12,5 98 43 223 24 190
6,25 90 15,5 115 12,5 86 8 65 35 199 24 201
12,5 100 10 75
5 82 10 100
8 65
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Natfiskeundersdkningar inom Vanerns sydostra tillfloden

Vattendrag: Nossan Lokal: Mariebergs kraftstation Datum: 20160822 - 20160823
Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart: Fiskart:
MOrt Mort Mort LOja
Natnr: 3|Natnr: 4|Natnr: S5|Natnr: 2|Natnr: Natnr: Natnr:
Maska Langd (mm) Maska Langd (mm) |[Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |[Maska Langd (mm) |Maska Langd (mm) |[Maska Langd (mm)
29 212 19,5 182 19,5 175 10 115
24 187 19,5 172
12,5 110
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Natfiskeundersdkningar inom Vanerns sydostra tillfloden
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Bilaga 3. Resultat av provfiske med 6versiktsnat i Hulesjon

645008-136594
Hulesjon
20160830
Totalfangst for bottennat
respektive pelagiska nat* Bottennat
Antal nat 6
Totalantal ~ Abborre 5,00
Gadda 3,00
Mort 127,00
Sutare 4,00
TOTALT 139,00
Totalvikt Abborre 143,00
@ Gadda 7681,00
Mort 3115,00
Sutare 27,00
TOTALT 10966,00
Medelvikt ~ Abborre 28,60
@ Gadda 2560,33
Mort 24,53
Sutare 6,75
TOTALT 655,05
Antal/nat Abborre ,83
Gadda ,50
Mort 21,17
Sutare ,67
TOTALT 23,17
Vikt/nat Abborre 23,83
@ Gadda 1280,17
Mort 519,17
Sutare 4,50
TOTALT 1827,67

SLU, Stangholmsvéagen 2, 178 93 Drottningholm, Sweden

Org.nr 202100-2817

www.slu.se

tel: +46 (0)10-478 42 62
johan.ostergren@slu.se



Néatfiskeundersokningar inom Vanerns sydostra tillfloden

645008-136594

Hulesjon
20160830
Bottennat
Fangst per Djupzon
natanstrangning och
djupzon? <3m 3-59m
Antal nat 2 4
Antal Abborre 2,50 0,00
fiskar  Gadda 1,00 25
Mort 43,50 10,00
Sutare 0,00 1,00
TOTALT 47,00 11,25
Vikt (9) Abborre 71,50 0,00
Gadda 3452,50 194,00
Mort 978,50 289,50
Sutare 0,00 6,75
TOTALT | 4502,50 | 490,25
645008-136594
Hulesjon
) 20160830
Langd
(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 127,60 178 86 5
Gadda 708,33 885 490 3
Mort 118,83 250 83 127
Sutare 77,50 84 71 4
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Rapport T1732695
Sida 1 (27) 14D2TY54A08 :
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Ankomstdatum 2017-10-26 Vattenradet VST
Utfardad 2018-10-31 Lennart Sundh

Collegium Park

521 46 Falkoping

Sweden
Projekt
Bestnr
Biota
Er beteckning Brokvarn {Fullésa, Sjorasan)

2017-09-07

Provtagare J Térnblom, L Sundh
Laboummer ____010947423 _____ -
dissekering 1
se bilaga till rapport” —— 1 1 CcL
As <0.04 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.002 ma/kg 2 H VITA
Co <0.002 mg/kg 2 H | VITA
Cr <0.01 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.355 0.068 malkg 2 H | VITA
| Hg 0.164 0.052 mg/kg 2 H | viTA
Mn 0.126 0.024 mg/kg 2 H VITA
Ni 0.0203 0.0075 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.02 mg/kg 2 H VITA
Zn 3.18 0.63 mg/kg 2 H VITA
ﬂ? <0.009 mg/kg 3 s | VITA
Ba <0.02 mg/kg 3 S VITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.11 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.1 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.19 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.19 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.19 pg/q 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.34 pa/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.35 pg/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.21 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.14 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.14 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.2 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.2 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.2 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.2 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.22 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.22 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.29 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.22 pg/g 4 2 ANEN
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Er beteckning Brokvarn (Fullésa, Sjorasan)
2017-09-07

Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer 010947423
P eter Resultat | Os#kerhet(t) | Enhet | Metod | Utf | Sign
PCB 77 <4.2 pg/g 4 2 ANEN
PCB 126 <0.94 pa/g 4 2 ANEN
PCB 169 <0.35 pg/g 4 2 ANEN
PCB 81 <1.6 pg/g 4 2 ANEN
PCB 105 <39 pg/g 4 2 ANEN
PCB 114 <3.1 pg/g 4 2 ANEN
PCB 118 93.0 279 pg/g 4 2 ANEN
PCB 123 <3.1 pa/g 4 2 ANEN
PCB 156 37.0 11.1 pg/g 4 2 ANEN
PCB 157 12.0 3.60 pa/q 4 2 ANEN
PCB 167 27.0 8.10 pa/g 4 2 ANEN
PCB 189 7.80 2.34 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.0053 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.1 pa/g 4 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
gamma-HCH (lindan) <0.0002 mg/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mag/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 ma/kg 5 3 CL
o,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDD <0.0002 ma/kg 5 3 CL

,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDE <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDE 0.00062 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 ug/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 pg’kg 7 3 CL
BDE 47 0.055 0.011 pa/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 ug’kg 7 3 CL
BDE 99 <0.050 Hg/kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 ug'kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 pg/kg 7 3 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www,alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
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ALS
Er beteckning Brokvarn (Fullésa, Sjérasan)
2017-09-07
Provtagare J Tornblom, L Sundh
1010947423

heptaBDE <1.0
oktaBDE <1.0 pg/kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ua/kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 ug/kg 7 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 ug/kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan{HBCD) <5.0 ug’kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pg/kg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 ug/kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoren <0.0010 ma/kg 8 3 CL
fenantren <0.0010 mga/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH <0.01 mg/kg 8 3 CL
PAH cancerogena' <0.0035 mg/kg 8 3 CL
PAH, summa &vriga <0.0065 mg/kg 8 3 cL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butyiftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-pentyiftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktyiftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
fett 0.48 0.072 g/100g 10 3 CL
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Er beteckning Hallum, Lidan
2017-09-09

Provtagare J Tornblom, L Sundh

Labnummer 010947424
Pa r R kerhet () Enhet letod Sign
dissekering 1 1 1 | MANB
se bllaga till rapport — 1 1 CL
As <0.05 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.003 mg/kg 2 H VITA
Co <0.003 mg/kg 2 H VITA
Cr <0.02 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.223 0.046 ma/kg 2 H VITA
| Hg 0.195 0.062 mg/kg 2 H VITA
Mn 0.247 0.046 mg/kg 2 H VITA
Ni 0.0567 0.0177 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.03 mg/kg 2 H VITA
Zn 5.23 1.03 mg/kg 2 H VITA
Ag’ <0.01 mg/kg 3 S | VITA
Ba’ 0.0371 mg/kg 3 s | vITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.11 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.087 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.21 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.21 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.21 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.2 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.28 pg/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.1 pg/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.1 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.15 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.15 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.15 pg/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.15 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.12 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.12 pg/q 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.22 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 __palg 4 2 | ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.18 pg/g 4 2 ANEN
PCB 77 <1.9 pa/g 4 2 ANEN
PCB 126 <2.6 pg/g 4 2 ANEN
PCB 169 <0.47 pa/g 4 2 ANEN
PCB 81 <2.2 pg/g 4 2 ANEN
PCB 105 <45 pg/g 4 2 ANEN
PCB 114 <3.7 pg/g 4 2 ANEN
PCB 118 210 63.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 123 <3.5 pg/g 4 2 ANEN
PCB 156 39.0 11.7 pa/g 4 2 ANEN
PCB 157 19.0 5.70 pg/g 4 2 ANEN
PCB 167 32.0 9.60 pg/g 4 2 ANEN
PCB 189 7.50 2.25 pg/g 4 2 ANEN
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Er beteckning Héllum, Lidan
2017-09-09
Provtagare J Téornblom, L Sundh
Labnummer 010947424
Parameter | Resultat | Osik ot o | _Sign
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.0092 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.093 pa/g 4 2 ANEN
pentakiorbensen <0.0002 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 mg/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
o,p"-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p-DDE <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p’-DDE 0.0016 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 ma/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 ug/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 pg/kg 7 3 CL
BDE 47 0.14 0.028 ua/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 pa’kg 7 3 CL
BDE 99 <0.050 ug/kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 pg’kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 ug/kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 ua/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 pa/kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ug/kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 pglkg 7 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 ug/kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 pa/kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pg/kg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 ug/kg 7 3 CL
naftalen 0.0066 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www,alsalobal.se Dokumentet ar godként och digitalt
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Er beteckning Hallum, Lidan
2017-09-09

Provtagare J Tornblom, L Sundh

Labnummer 010947424
Parameter Resultat | Os#kerhet(f) | Enhet | Metod | Utf | Sign
fluoren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 ma/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CcL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH’ 0.00660 mg/kg 8 3 CL
PAH cancerogena ’ <0.0035 mg/kg 8 3 CL
PAH, summa 8vriga ) 0.0066 ma/kg 8 3 CL
dimetyiftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/k 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butyiftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktyiftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
fett 0.24 0.036 g/100g 10 3 CL
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Er beteckning Herrljunga RV, Nossan
2017-09-13
Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer

dissekering 1 1 1 MANB
se bilaga till rapport — 1 1 cL
As 0.174 0.048 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.003 mg/kg 2 H VITA
Co <0.003 mg/kg 2 H VITA
Cr <0.02 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.168 0.036 mg/kg 2 H VITA
| Hg 0.231 0.073 mg/kg 2 H VITA
Mn 0.0884 0.0176 ma/kg 2 H VITA
Ni <0.03 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.03 mg/kg 2 H VITA
Zn 2,63 0.53 mg/kg 2 H VITA
Ag’ <0.01 ma/kg 3 S | VITA

Ba <0.03 ma/kg 3 s | vITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.12 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.099 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.24 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.24 palg 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.24 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.28 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.29 pa/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.14 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.13 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.16 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.16 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.16 pg/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.16 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.19 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.19 pa/g 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.24 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.21 pa/g 4 2 ANEN
PCB 77 <3.7 pa/g 4 2 ANEN
PCB 126 4.30 1.29 pg/g 4 2 ANEN
PCB 169 <1.6 pa/g 4 2 ANEN
PCB 81 <6.8 pg/g 4 2 ANEN
PCB 105 61.0 18.3 pg/g 4 2 ANEN
PCB 114 4.50 1.35 pg/g 4 2 ANEN
PCB 118 390 117 pa/g 4 2 ANEN
PCB 123 3.80 1.14 pg/g 4 2 ANEN
PCB 156 160 48.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 157 10.0 3.00 pg/g 4 2 ANEN
PCB 167 59.0 17.7 pg/g 4 2 ANEN
PCB 189 21.0 6.30 pg/g 4 2 ANEN

ALS Scandinavia AB Webb: www,alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsqlobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



Rapport T1732695

Sida 8 (27)

14D2TYS54A08
ALS
Er beteckning Herrljunga RV, Nossan
2017-09-13
Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer 010947425
Parameter " Restlta ﬁ‘s‘ak‘é“rh“aft;’(:’tjﬂ"ﬁ Enhet | ue ] "sign
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.45 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.47 pa/g 4 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 ma/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 mg/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mga/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDT <0.0002 ma/kg 5 3 CL
p,p'-DDT <0.0002 ma/kg 5 3 CL
0,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p’-DDE <0.0002 ma/kg 5 3 CL
p,p'-DDE 0.0011 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 ma/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 ma/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 ug/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 ug/kg 7 3 CL
BDE 47 0.17 0.034 pg/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 pa/kg 7 3 CL
BDE 99 0.085 0.017 ug/kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 ug/kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 pa’kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 ua/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 pa/kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ug’kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 pg/kg 7 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 pa/kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan{(HBCD) <5.0 ug/kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pglkg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 pg/kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
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ALS
Er beteckning Herrljunga RV, Nossan
2017-09-13
Provtagare J Téornblom, L Sundh
010947425 )
P SRR, OB B ) ! d | Utf | Sig

<0.0010 mg/kg 8 3 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 ma/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mga/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mag/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 ma/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH’ <0.01 mgl/kg 8 3 CL
PAH cancerogena <0.0035 mg/kg 8 3 CL
PAH, summa 8vriga : <0.0065 mg/kg 8 3 CL
dimetyiftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 ma/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butyiftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktyiftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensyilftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
fett 0.75 0.11 g/100g 10 3 CL
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Er beteckning Elisgarden (Afsan)
2017-09-14

Provtagare J Tornblom, L Sundh

Labnummer 010947426

Paramets Resulta dkerhet(+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
dissekering 1 1 1 MANB
se bilaga till rapport' memmemees 1 1 CL

As 0.0768 0.0234 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.003 mg/kg 2 H VITA
Co <0.003 mg/kg 2 H | VITA
Cr <0.02 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.291 0.057 mg/kg 2 H VITA
| Hg 0.310 0.098 mg/kg 2 H VITA
Mn 0.161 0.030 mg/kg 2 H VITA
Ni 0.0354 0.0130 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.02 mg/kg 2 H VITA
Zn 2.68 0.54 mg/kg 2 H VITA
Ag’ <0.01 mg/kg 3 S | VITA
Ba <0.02 mg/kg 3 s | vITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.12 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.12 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.24 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.24 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.24 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.26 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.31 pg/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.16 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.14 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.14 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.19 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.19 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.19 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.19 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.18 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.18 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.25 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.23 pg/g 4 2 ANEN
PCB 77 <2.2 pg/g 4 2 ANEN
PCB 126 1.70 0.510 pg/g 4 2 ANEN
PCB 169 <0.57 pa/g 4 2 ANEN
PCB 81 <2.8 pg/g 4 2 ANEN
PCB 105 58.0 174 pa/g 4 2 ANEN
PCB 114 <3.9 pg/g 4 2 ANEN
PCB 118 240 72.0 pa/g 4 2 ANEN
PCB 123 <3.5 pa/g 4 2 ANEN
PCB 156 83.0 24.9 pg/g 4 2 ANEN
PCB 157 11.0 3.30 pg/g 4 2 ANEN
PCB 167 48.0 14.4 po/g 4 2 ANEN
PCB 189 14.0 4.20 pa/g 4 2 ANEN
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Er beteckning Elisgarden (Afsan)

2017-09-14
Provtagare J Tornblom, L Sundh
Labnummer 010947426 _
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.19 pg/g 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.19 pg/g 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 ma/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 mg/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 ma/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptakiorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
0,p"-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p’-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
0,p'-DDE <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p.p'-DDE 0.00087 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 pa/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 ug’kg 7 3 CL
BDE 47 0.34 0.068 pg/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 ua/kg 7 3 CL
BDE 99 0.073 0.015 pa/kg 7 3 CL
BDE 100 0.080 0.016 pg/kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 pa/kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 pa/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 pg’kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ug/kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 pa/kg 7 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 pakg 7 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 ug/’kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pg/kg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 pa/kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 ma/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/k 8 3 CL
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Provtagare J Téornblom, L Sundh

Labnummer 010947426
|Pa r | Resultat | Osikerhet(t) | Enhet | Metod | Utf | Sign
fluoren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 ma/kg 8 3 CcL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 ma/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mga/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH <0.01 mg/kg 8 3 CL
PAH cancerogena’ <0.0035 mg/kg 8 3 cL
PAH, summa dvriga” <0.0065 mg/kg 8 3 cL
dimetylftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butylftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktyiftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensylftalat <0.050 mga/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
fett 0.34 0.051 g/100g 10 3 CL
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Er beteckning Travadsbadet, Lidan
2017-05-30
Provtagare J Térnblom, L Sundh
_ 01 0947

Labnummer

| Parameter_ FHEREIE o, AN [ RS 7
dissekering 1 1 1
se bilaga till rapport — 1 1
As <0.05 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.003 mg/kg 2 H VITA
Co <0.003 mg/kg 2 H VITA
Cr <0.02 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.284 0.056 mg/kg 2 H VITA
| Hg 0.249 0.079 mg/kg 2 H VITA
Mn 0.303 0.056 mg/kg 2 H VITA
Ni <0.03 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.03 mg/kg 2 H VITA
Zn 3.53 0.71 mg/kg 2 H VITA
Ag’ <0.01 mg/kg 3 S VITA
Ba <0.03 mg/kg 3 s | VITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.1 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.086 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.2 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.2 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.2 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.25 pa/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.25 pa/g 4 2 | ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.1 _pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.1 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.16 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.16 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.16 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.16 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.12 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.12 pa/g 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.2 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.18 pa/g 4 2 ANEN
PCB 77 <2 pg/g 4 2 ANEN
PCB 126 <2.3 pg/g 4 2 ANEN
PCB 169 <0.54 pg/g 4 2 ANEN
PCB 81 <2.8 pga/g 4 2 ANEN
PCB 105 <41 pg/g 4 2 ANEN
PCB 114 <0.58 pg/g 4 2 ANEN
PCB 118 90.0 27.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 123 <0.57 pg/g 4 2 ANEN
PCB 156 32.0 9.60 pg/g 4 2 ANEN
PCB 157 13.0 3.90 pa/g 4 2 ANEN
PCB 167 22.0 6.60 pg/g 4 2 ANEN
PCB 189 6.20 1.86 pg/g 4 2 ANEN
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Er beteckning Travadsbadet, Lidan
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Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer 010947427
| Parameter , |Resultat | Osikerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.0049 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.08 pa/g 4 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 mga/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa<HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 ma/kg 5 3 CL

aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mga/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDE <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDE 0.00045 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mga/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 pa/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 yg/kg 7 3 CL
BDE 47 0.38 0.076 pug/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 pg/kg 7 3 CL
BDE 99 0.079 0.016 Hg/kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 ug’kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 pg’kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 Hg/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 ug/kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ua’kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 ug/kg 7 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 pa’kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 ug’kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pg/kg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 ug’kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
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Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer 010947427

8 12 _ Resultat Dsiikerhet (£) | Enhet | Metod | Utf | Sign
fluoren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 ma/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 ma/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH <0.01 mg/kg 8 3 cL
PAH cancerogena ’ <0.0035 mg/kg 8 3 CL
PAH, summa dvriga i <0.0065 mg/kg 8 3 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propyliftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
di-iso-butylftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktylftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-cyklohexyilftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
fett 0.92 0.14 g/100g 10 3 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www,alsalobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsqglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423




Rapport T1732695

Sida 16 (27)

14D2TY54A08
ALS
Er beteckning Dofsan (Brogarden)
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Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer 010947428
(Parameter [ Resuftat | Sign
dissekering 1 1 | MANB
se bilaga till rapport” — 1 1 CL
As <0.07 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.004 ma/kg 2 H VITA
Co 0.00447 0.00233 mg/kg 2 H VITA
Cr <0.02 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.348 0.071 ma/kg 2 H VITA
| Hg 0.119 0.038 mg/kg 2 H VITA
Mn 0.0972 0.0194 mg/kg 2 H VITA
Ni <0.03 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.03 mg/kg 2 H VITA
Zn 3.55 0.71 mg/kg 2 H VITA
Ag <0.02 mg/kg 3 S | VITA
Ba <0.03 mg/kg 3 S | VITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.11 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.078 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.15 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.15 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.15 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.23 pa/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.25 pa/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.13 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.11 pg/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.11 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.12 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.12 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.12 pg/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.12 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.14 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.14 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.21 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDDI/F-TEQ upperbound 0.17 pg/g 4 2 ANEN
PCB 77 <4 pa/g 4 2 ANEN
PCB 126 <1 pg/g 4 2 ANEN
PCB 169 <0.48 pa/g 4 2 ANEN
PCB 81 <3.5 pg/g 4 2 ANEN
PCB 105 66.0 19.8 pa/g 4 2 ANEN
PCB 114 <3.8 pa/g 4 2 ANEN
PCB 118 270 81.0 pa/g 4 2 ANEN
PCB 123 <3.5 pg/g 4 2 ANEN
PCB 156 36.0 10.8 pg/g 4 2 ANEN
PCB 157 13.0 3.90 pg/g 4 2 ANEN
PCB 167 26.0 7.80 pg/g 4 2 ANEN
PCB 189 8.70 2.61 pa/g 4 2 ANEN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsqglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



Rapport T1732695

Sida 17 (27)

14D2TY54A08
ALS
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Provtagare J Tornblom, L Sundh
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_Parameter Resultat | Osikerhet () Enhet | Metod | Sign
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.013 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.12 pg/g 4 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 ma/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
o,p’-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p.p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDE <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDE 0.00045 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 pa’kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 ug/kg 7 3 CL
BDE 47 0.080 0.016 _pg/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 pg/kg 7 3 CL
BDE 99 <0.050 ug’kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 ug/kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 pa’kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 ug/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 pg’kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ug’kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 pg’kg 7 3 CL
dekabrombifenyl {DeBB) <5.0 pg/kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 ug’kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pglkg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 pg/kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 ma/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
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Er beteckning Dofsan (Brogarden)
2017-05-30
Provtagare J Tornblom, L Sundh
010947428

Labnummer
et
fluoren

T e e

[ Resuitat

<0.0010 mg/kg 8
fenantren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mga/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH” <0.01 mg/kg 8 3 CL
PAH cancerogena’ <0.0035 mg/kg 8 3 cL
PAH, summa dvriga ’ <0.0065 mg/kg 8 3 CL
dimetylftalat <0.050 mga/kg 9 3 CL
dietyliftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktylftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensylftalat <0.050 ma/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
fett 0.92 0.14 g/100g 10 3 CL
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Er beteckning Nossan, Lekasa
2016-09-25

Provtagare J Tornblom, L Sundh

Labnummer 010947429

‘Param Result Osilke Enhet | Metod | Utf | Sign
dissekering 1 1 MANB
se bllaga till rapport' e 1 CL
As 0.0760 0.0258 mg/kg 2 H VITA
Cd <0.004 mg/kg 2 H VITA
Co <0.004 mg/kg 2 H VITA
Cr <0.02 mg/kg 2 H VITA
Cu 0.129 0.032 ma/kg 2 H VITA
 Hg 0.212 0.067 mg/kg 2 H VITA
Mn 0.116 0.026 mg/kg 2 H VITA
Ni <0.03 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.03 mg/kg 2 H VITA
Zn 3.17 0.64 mg/kg 2 H VITA
Ag’ <0.02 mg/kg 3 S | VITA
Ba <0.03 malkg 3 s | VITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.094 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.09 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.16 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.16 pga/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.16 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.17 pa/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.25 pg/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.14 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.11 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.11 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.13 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.13 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.13 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.21 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.17 pa/g 4 2 ANEN
PCB 77 <2.3 pa/g 4 2 ANEN
PCB 126 <1.4 pg/g 4 2 ANEN
PCB 169 <0.57 pg/g 4 2 ANEN
PCB 81 <3.7 _pa/g 4 2 ANEN
PCB 105 <42 pg/g 4 2 ANEN
PCB 114 <2.9 pa/g 4 2 ANEN
PCB 118 140 42.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 123 <3.2 pg/g 4 2 ANEN
PCB 156 57.0 17.1 pa/g 4 2 ANEN
PCB 157 10.0 3.00 pg/g 4 2 ANEN
PCB 167 22.0 6.60 pg/g 4 2 ANEN
PCB 189 4.10 1.23 pa/g 4 2 ANEN
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Er beteckning Nossan, Lekasa
2016-09-25
Provtagare J Tornblom, L Sundh
Labnummer 010947429
Parameter | Resuitat | Osfkerhet(t) | ; Ut
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0.0069 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.16 pg/g 4 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 ma’kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 mg/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p.p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p.p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p’-DDE <0.0002 ma/kg 5 3 CL
p,p'-DDE 0.00043 mg/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mg/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 pg/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 uag’kg 7 3 CL
BDE 47 0.061 0.012 ug’kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 pa/kg 7 3 CL
BDE 99 <0.050 ug/kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 pg’kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 pg’kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 ug/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 pg/kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 Hag/kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 pg/kg 7 3 CL
dekabrombifenyl {(DeBB) <5.0 ug/kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 Ha’kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pg/kg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 ug/kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
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Er beteckning Nossan, Lekasa
2016-09-25

Provtagare J Tornblom, L Sundh
Labnummer 010947429
Parameter i Resultat | Osikerhet(t) | Enhet | Metod | Utf | Sign
fluoren <0.0010 ma/kg 8 3 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 ma/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH’ <0.01 mg/kg 8 3 CcL
PAH cancerogena' <0.0035 mg/kg 8 3 CL
PAH, summa évriga : <0.0065 mg/kg 8 3 CL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butyliftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktyiftalat (DNOP) <0.050 ma/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensyilftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
fett 0.73 0.11 g/100g 10 3 CL
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Er beteckning Hulesjon
2016-08-30
Provtagare J Térnblom, L Sundh

dissekering
se bilaga till rapport” — 1 1 CL
As <0.07 ma/kg 2 H VITA
Cd <0.005 mg/kg 2 H VITA
Co <0.005 mg/kg 2 H VITA
Cr <0.03 mg/kg 2 H VITA
Cu <0.09 mg/kg 2 H VITA
|Hg 0.207 0.066 ma/kg 2 H VITA
Mn 0.0672 0.0150 mg/kg 2 H VITA
Ni <0.04 mg/kg 2 H VITA
Pb <0.04 mg/kg 2 H VITA
Zn 2.51 0.52 ma/kg 2 H VITA
Ag’ <0.02 mg/kg 3 S | VITA
Ba <0.04 mg/kg 3 S | VITA
2,3,7,8-tetraCDD <0.083 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.073 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.22 pg/g 4 2 ANEN
oktaklordibensodioxin <0.23 pa/g 4 2 ANEN
2,3,7,8-tetraCDF <0.2 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.1 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.1 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.12 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.12 pa/g 4 2 ANEN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.12 pa/g 4 2 ANEN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.12 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.13 pg/g 4 2 ANEN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.13 pg/lg | 4 2 ANEN
oktaklordibensofuran <0.19 pa/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pg/g 4 2 ANEN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.16 pg/g 4 2 ANEN
PCB 77 19.0 5.70 pa/g 4 2 ANEN
PCB 126 13.0 3.90 pa/g 4 2 ANEN
PCB 169 1.30 0.390 pg/g 4 2 ANEN
PCB 81 8.30 2.49 pa/g 4 2 ANEN
PCB 105 260 78.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 114 16.0 4.80 pa/g 4 2 ANEN
PCB 118 1200 360 pg/g 4 2 ANEN
PCB 123 21.0 6.30 pa/g 4 2 ANEN
PCB 156 260 78.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 157 72.0 216 pa/g 4 2 ANEN
PCB 167 160 48.0 pg/g 4 2 ANEN
PCB 189 26.0 7.80 pg/g 4 2 | ANEN
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Er beteckning Hulesjon
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Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer _ 1
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound i pa/qg
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 1.4 pa/g 4 2 ANEN
pentaklorbensen <0.0002 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbensen <0.001 mg/kg 5 3 CL
alfa-HCH <0.0002 ma/kg 5 3 CL
beta-HCH <0.0002 mg/kg 5 3 CL
| gamma-HCH (lindan) <0.0002 ma/kg 5 3 CL
aldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
dieldrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
endrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
isodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
telodrin <0.001 mg/kg 5 3 CL
heptaklor <0.001 mg/kg 5 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.001 mg/kg 5 3 CL
o,p’-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDT <0.0002 mg/kg 5 3 CL
o,p’-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p,p'-DDD <0.0002 mg/kg 5 3 CL
0,p'-DDE <0.0002 mg/kg 5 3 CL
p.p'-DDE <0.0002 ma/kg 5 3 CL
alfa-endosulfan <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexaklorbutadien <0.001 mg/kg 5 3 CL
hexakloretan <0.001 mag/kg 5 3 CL
4-tert-oktylfenol <0.0010 mg/kg 6 3 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.010 mg/kg 6 3 CL
BDE 28 <0.050 pg/kg 7 3 CL
tetraBDE <0.50 ug/kg 7 3 CL
BDE 47 0.41 0.082 ug/kg 7 3 CL
pentaBDE <0.50 pg/kg 7 3 CL
BDE 99 <0.050 pa/kg 7 3 CL
BDE 100 <0.050 ug/kg 7 3 CL
hexaBDE <0.50 ug/kg 7 3 CL
heptaBDE <1.0 Ha/kg 7 3 CL
oktaBDE <1.0 pg/kg 7 3 CL
nonaBDE <5.0 ua/kg 7 3 CL
dekaBDE <5.0 ug/kg 7 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 ua/kg 7 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 ug/kg 7 3 CL
BDE 154 <0.050 pg/kg 7 3 CL
BDE 153 <0.050 ug/kg 7 3 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 8 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 8 3 CL
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Provtagare J Térnblom, L Sundh
Labnummer 010947430
'Parameter _ | Resuiltat || Os#ikerhet (+). [\ Enhet | Metod [Utf || Sign
fluoren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fenantren 0.0010 mg/kg 8 3 CL
antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 8 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 8 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 8 3 CL
summa 16 EPA-PAH 0.00100 mg/kg 8 3 CL
PAH cancerogena ) <0.0035 mg/kg 8 3 CL
PAH, summa &vriga’ 0.00100 ma/kg 8 3 cL
dimetylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
dietylftalat <0.10 mg/kg 9 3 CL
di-n-propylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-butylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-iso-butyiftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-pentylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-n-oktyiftalat (DNOP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.050 mg/kg 9 3 CL
butylbensylftalat <0.050 mg/kg 9 3 CL
di-cyklohexylftalat <0.050 mga/kg 9 3 CL
fett 0.83 0.12 g/100g 10 3 CL
PFPeA perfluorpentansyra <5.0 ug’kg 11 3 CL
PFHxA perfluorhexansyra <2.0 ug/kg 11 3 CL
PFHpA perfluorheptansyra <5.0 ug/kg 11 3 CL
PFOA perfluoroktansyra <1.0 ug/kg 11 3 CL
PFNA perfluornonansyra <1.0 pg/kg 11 3 CL
PFDA perfluordekansyra <1.0 ug/kg 11 3 CL
PFUNA perfluorundekansyra <2.0 ua/kg 11 3 CL
PFDoA perfluordodekansyra <2.0 vg/kg 11 3 CL
PFBS perfluorbutansulfonat <2.0 Hg/kg 11 3 CL
PFHxS perfluorhexansulfonat <1.0 pa/kg 11 3 CL
PFOS perfluoroktansulfonat 14 0.28 ug/kg 11 3 CL
PFDS perfluordekansulfonat <1.0 La/kg 11 3 CL
6:2 FTS fluortelomersulfonat <2.0 pa’kg 11 3 CL
8:2 FTS fluortelomersulfonat <2.0 ug/kg 11 3 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt

Box 700 E-post: jnfo.ta@alsalobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423




Rapport T1732695

Sida 25 (27)

14D2TY54A08

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Provberedning: dissekering.

Paket M-4.

Bestamning av metaller.

Kontakta laboratoriet fér metodbeskrivning.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Rev 2015-07-24

Tilldgg av metaller till befintligt paket.

Paket OB-22 + OB-2b.

Bestamning av dioxiner och furaner samt dioxinlika polyklorerade bifenyler enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Métning utfors med HR-GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ och WHO-PCB-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005
Rev 2017-01-03

Paket OB-3A.
Bestédmning av klorerade pesticider enligt metod §64 LFGB L 00.00-34.
Matning utférs med GC-MS.

Rev 2013-04-22

Paket OB-18C.
Bestdmning av 4-tert-oktylfenol och 4-nonylfenol(teknisk blandning) enligt DIN EN I1ISO 18857-2.

Paket OB-25a.
Bestdmning av bromerade flamskyddsmedel enligt DIN EN 1SO 22032,
Métning utférs med GC/MS.

Rev 2016-01-22

Paket OB-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Méatning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Rev 2013-10-07

Paket OB-4A.
Bestdmning av ftalater.
Métning utférs med GC-MS.

Rev 2014-11-14

10

Bestamning av fetthalt med gravimetri.

Rev 2016-12-06

11

OB-34A.
Bestamning av perfluorerade karboxylsyror och perfluorerade alkylsulfonater enligt metod DIN 38414-14.
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Metod

Godkinnare

ANEN [ Anna Bergqvist

CL Camilla Lundeborg

MANB | Matilda Norberg

VITA Viktoria Takacs

utf’

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

S | Matningen utférd med ICP-SFMS

Fér métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska

ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

3 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger StraRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r signatér till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strafe 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstralie1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstrafe 5c, 45883 Gelsenkirchen

Meilner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralte 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm f6r ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatoséakerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgransen.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www,alsqglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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ALS

Matosékerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se Dokumentet ar godként och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsaglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



Rapport T1732696

Sida 1 (3) 14D2YTG32CR
Ankomstdatum 2017-10-26 Linsstyrelsen Vistra Goétalands lan
Utfardad 2018-10-31 Johanna Jellinek

Enheten for vattenmiljo
Ekelundsgatan 1
403 40 Goteborg

Sweden

Projekt
Bestnr
Biota
Er beteckning Brokvarn (Fulldsa, Sjérasan)

2017-09-07
Provtagare Johanna Jellinek
Labnummer 010947431 oy . o _ |
Parameatar | Re t | Os#kerhet (¥) | Rapport- | Enhet | Metod ‘[ Utf | Sign

i o & | grans | b 1 4 |

klorparaffiner C10-C13 (SCCP) <5.0 mg/kg 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat 0.0018 0.00036 0.0010 mg/kg 2 1 CL
Er beteckning Hallum, Lidan

2017-09-09
Provtagare Johanna Jellinek
Labnummer 010947432

t- [ Enhet [ Metod ‘[ utt | Sign

E i _ail

klorparaffiner C10-C13 (SCCP) | <50 malkg 1 cL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 0.0010 mg/kg 2 1 CL
Er beteckning Herrljunga RV, Nossan

2017-09-13
Provtagare Johanna Jellinek
Labnummer 010947433
klorparaffiner C10-C13 (SCCP) <5.0 mg/kg 1 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 0.0010 mg/kg 2 1 CL
Er beteckning Elisgarden (Afsan)

2017-09-14
Provtagare Johanna Jellinek

Labnummer 010947434 il . e
| Parametar | Resultat | Rapport- | Enhet | Metod | Utf | Sign
‘: i gréns | | I

klorparaffiner C10-C13 (SCCP) _ . <50 mg/kg 1 1 | oL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 0.0010 mg/kg 2 1 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
Box 700 E-post: jnfo.ta@alsalobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning Travadsbadet, Lidan

2017-05-30
Provtagare Johanna Jellinek
Labnummer 010947435

 Parameter.
L - b

klorparaffiner C10-C13 (SCCP)

<5.0

Ak

| Resuitat | Osékerhet (1)

| Enhet | Metod | Utf | Sign |

ma/kg |

|

CL |

PFOS perfluoroktansulfonat

0.0059

0.0012

mg/kg

CL

| Parameter

41

| klorparaffiner C10-C13 (SCCP)

Er beteckning Dofsan (Brogarden)
2017-05-30

Provtagare Johanna Jellinek

Labnummer 010947436

| Resuttat |

il

Osikerhet () | Rapport-

1

grans

AL

| Enhet | Metod! |

i

| utt | sign |

il

| Parametor

4

7 Resuitat

Rapport- ][ Enhet | Metod |

grans

i

1
di

=

<5.0 ' mg/kg CL
PFOS perfluoroktansulfonat 0.0078 0.0016 0.0010 mg/kg CL
Er beteckning Nossan, Lekasa
2016-09-25
Provtagare Johanna Jellinek
Labnummer 010947437

klorparafﬁner C10-C13 (SCCP) <5.0 mg/kg 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 0.0010 mg/kg 1 CL

ALS Scandinavia AB
Box 700 E-post: in

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 62 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Webb: www.alsalobal.se

Dokumentet &r godként och digitalt

signerat av
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av klorparaffiner, SCCP.
Maétning utférs med GC-MS.

Rev 2016-12-06

2 | Bestamning av PFOS enligt DIN 38414-14.
Métning utférs med LC-MS-MS.

Godkannare

CL | Camilla Lundeborg

Utf’

1 | Fér métningen svarar GBA, Filensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r
signatér till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger StraBBe 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafle1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstralle 5c, 45883 Gelsenkirchen

Meiner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) ber&knad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosdkerhet anges endast fér detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.
Métosédkerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfdrdande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frin denna &r att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www,alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsqlobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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