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Sammanfattning

Calluna har fatt i uppdrag av Vattenrddet Vinerns sydostra tillfléden att utféra en
sammanstéllning och utvérdering av resultat pd fyra kéllpunkter. De fyra provpunkterna
har ingétt i recipientkontrollen mellan 1998 och 2011, men utgick vid revideringen av
programmet dr 2011. Darfor har Calluna fitt i uppdrag att géra en sammanstillning av
resultaten for hela tidsperioden som de har undersokts inom recipientkontrollprogrammet.
Resultaten har sammanstillts och bedomts enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder
(Naturvardsverket 1999 samt 2007).

Punkterna som utvdrderas har undersokts ca 6 ganger per dr under perioden 1998-2011. De
aktuella punkterna &r Bron vid Fjolebro vig 182 (500), Britabicken, nedstroms Vrihdlan,
Mosseberg (503), Bick vid Tangamossen, Gerumsberget (603) samt Nosse killa, uppstroms, huset
(701).

Provpunkt 500 dr beldgen langt uppstroms i Lidan, ndra dess kéllor i trakterna kring
Almestad i Herrljunga kommun. Sett éver hela perioden 1998-2011 beddms néringsstatusen
som god samtidigt som det har varit hoga halter av totalkvdve och mittligt hoga halter av
totalfosfor. Det rader for det mesta syrerikt tillstand vid provpunkt 500 och det har i snitt
varit mycket hog halt av. TOC. Bedomningen av ljusforhallanden ar att det har varit starkt
firqat och betydligt grumligt vatten samt att slamhalten varit mittligt hig. Det finns inga
indikationer pa problem med férsurning vid provpunkt 500.

Provpunkt 503 ligger i Brdtabédcken, ett av Lidans killfloden, véster om Falkoping. Statusen
for néring for perioden 1998-2011 dr god, dock mycket ndra hig status. Samtidigt har det varit
mdttligt hoga halter av bade totalkvdve och totalfosfor. Det har varit syrerikt tillstand vid
punkten under hela perioden och det har varit mdttligt hoga halter av TOC. Sett 6ver hela
perioden har det varit betydligt firgat och betydligt grumligt vatten och slamhalten har varit
mycket hog. Det finns inga indikationer pa problem med férsurning vid provpunkt 503.

Provpunkt 603 ligger i en back i Fliangrenen, vilken mynnar i Lidans vattensystem ldngre
nedstroms. Ndringsstatusen vid provpunkten har forbéttrats med tiden och foér perioden
efter dr 2004 &r statusen god. Medelhalterna av totalkvive och totalfosfor har ddremot varit
hoga 6ver hela tidsperioden, liksom TOC, samtidigt som det for det mesta har ratt syrerikt
tillstdnd. Nar det géller ljusforhallanden dr bedomningen att det har varit starkt firgat och
betydligt grumligt vatten samt att slamhalten varit mycket hig. Vid provpunkt 603 har vattnet,
till skillnad fran 6vriga punkter, varit mycket surt och har haft obetydlig buffertkapacitet
under hela perioden.

Provpunkt 701 &r beldgen hogst upp i Nossans vattensystem vid Borgstena. Sammantaget
for hela perioden 1998-2011 var statusen for ndring ndgot béttre i slutet dn i bérjan av
perioden och efter ar 2006 har statusen genomgéende varit god. Under hela perioden har det
varit syrerikt tillstind medan halten TOC har varierat fran mittligt hog halt till mycket hog halt.
Samtidigt har vattnet i snitt varit starkt firgat och betydligt grumligt medan slamhalten varit
mittligt hog. Det finns inga indikationer pa problem med forsurning vid provpunkt 701
under perioden.

De fyra kdllpunkterna ligger alla mycket langt uppstroms i sina respektive system och har
ddrmed mycket sma tillrinningsomraden. Detta gor att de latt blir pdverkade av de enskilda
marktyper som ingdr i markomradet, sdsom en hogmosse samt ett litet rekreationsomrade.
De blir dven l4tt paverkade vid varierande vdderférhallanden, som t.ex. kraftig nederbord
eller torka, da vissa vattendrag far mycket laga floden eller torkar ut helt. Resultaten fran
1998-2011 visar pa sadan paverkan.

Sammanfattningsvis kan sdgas att kédllpunkterna alla har god niringsstatus, atminstone under
de senare dren, samt att problem med syrebrist inte forekommer annat &n mycket tillfalligt.
Vattnet ar dock relativt firgat, grumligt och med hog slamhalt, samt har ofta relativt hog halt av
TOC. Endast en provpunkt har sura forhillanden, vilket dr en direkt f6ljd av att den &r beldgen
vid en hogmosse.
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1 Bakgrund och syfte

1.1 Bakgrund

Vattenrddet Vénerns sydostra tillfloden och dess foregdngare Lidan-Nossans
vattenvardsférbund har under mer 4n ett halvt sekel genomfort vattenundersokningar i
Lidans, Nossans, Sjorasdns, Mariedalsdns och Oredalséns avrinningsomrdden i syfte att
kontrollera den samlade pdverkan pa vattendragen fran olika verksamheter.
Undersokningarna har sitt ursprung i de krav pé recipientkontroll som féretag och
kommuner har och syftar till att f6lja miljokvaliteten i vattendraget.

Calluna har fatt i uppdrag av Vattenrddet Vinerns sydostra tillfléden att utféra en
sammanstéllning och utvirdering av resultat pa fyra kéllfléden, vilket dr ett specialprojekt
inom det uppdaterade recipientkontrollprogram som reviderades under hosten 2011 och
startade 2012. De fyra provpunkterna har ingatt i recipientkontrollen mellan 1998 och 2011,
men utgick vid revideringen av programmet ar 2011.

1.2 Syfte

Syftet med specialprojektet dr att utvdrdera vattenkemin vid fyra uppstroms liggande
vattendragspunkter i Lidan, Nossan, Sjordsan, Mariedalsdn, samt Oredalsén under en langre
period (1998-2011). Utvdrderingen ska goras med avseende pa ekologisk status, eutrofiering,
ljusforhéllanden, surhetsférhéllanden samt syre och syretdrande &mnen.

Kaillflodena ligger hogt uppstroms i respektive avrinningsomrade och vattnet har darfor inte
hunnit paverkas av sdrskilt manga olika fororenande verksamheter, varfoér resultaten
eventuellt kan anvdndas som referens och relateras till miljokvaliteten nedstroms.

2 Metodik

2.1 Provtagningsstationer och dataunderlag

Punkterna som utvidrderas i rapporten bendmns Bron vid Fjolebro vig 182 (500), Britabicken,
nedstroms Vrihdlan, Mosseberg (503), Bick vid Tdngamossen, Gerumsberget (603) samt Nosse kiilla,
uppstroms, huset (701). Koordinater f6r provpunkterna aterfinns i bilaga 3.

Vattenkemidata vid de aktuella punkterna for &ren 1998-2011 har tillhandahallits av
forbundet. Punkterna som utvérderas har undersokts ca 6 ganger per dr under perioden. For
provtagnings- och analysmetoder, se respektive arsrapport. All kemisk data finns redovisad
i bilaga 4.

2.2 Statusbeddémningar

De fyra punkterna har utvdrderats med Naturvdrdsverkets gamla och nya
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999 samt 2007) samt Naturvardsverkets Allmadnna
radd (1990). Naéringsdmnen (fosfor) samt syre &r utvdrderat med de nya
bedémningsgrunderna och suspenderat material med de allménna rdden. Ovriga parametrar
ar utviarderade med de gamla bedémningsgrunderna. Utvarderingen har skett pa tre olika
sdtt; for varje enskilt ar, i tredrsperioder (vilket bedomningsgrunderna ofta foresprakar);
samt for hela tidsperioden 1998-2011. Vid férekomst av mindre &n- (< -) vdrden har halva
vardet anvénts i berdkningarna. Klassgranser och forklaringar av kategorier som redovisas i
avsnitten nedan dr himtade fran respektive bedomningsgrund eller allméanna rad.
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2.2.1

Tillgdngen pa ndringsdmnen i ett vattendrag har en mycket stor roll for processer i vattnet
och paverkar darfor starkt vattnets status. Fosfor och kvéve &dr de viktigaste ndringsdmnena
och de har framf6r allt stor inverkan p& primédrproduktionen i ett vattendrag. Hoga halter av
ndringsamnen bidrar till 6vergddning (eutrofiering), vilket leder till 6kad produktion och
biomassa av véxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasforbrukning vid nedbrytning
av organiskt material, samt till &ndrad artsammanséttning och diversitet hos vixt- och
djursambhillen.

Ndringsamnen/Eutrofiering

For att bedoma nédringsstatusen i ett vattendrag anvdnder man sig av totalfosforhalten i
vattnet enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007). Halten kvéve dr ur
denna aspekt inte lika intressant, dd den normalt inte dr kopplad till effekter pa biologiska
faktorer pa samma sétt som fosfor dr. Fosfor é&r, i de allra flesta fall, den begransande faktorn
for tillvaxt i ett vattendrag. For att gora bedéomningen av néringsstatus korrekt tas dven
hansyn till faktorer i omgivningen, liksom kemiska parametrar samt uppskattad
bakgrundshalt av fosfor i vattendraget. Med hjdlp av dessa faktorer berdknas ett
referensvérde for fosfor for den aktuella lokalen. Referensvardet divideras darefter med den
observerade totalfosforhalten (medelvirde for den aktuella perioden) och ger ett si kallat
EK-vérde. Klasserna for ndringsstatus dr satta efter EK-varden, med tilldgget att halten
totalfosfor ej far dverstiga 12,5 pg/1 for att statusen ska bedomas som hog i ett vattendrag.
Klasser och granser redovisas i tabell 1.

Referensviardet for fosfor vid de fyra lokalerna &r berdknat enligt den férenklade metoden i
bedomningsgrunderna och hinsyn har inte tagits f6r jordbruksmark eftersom mindre &n
10 % av respektive avrinningsomrddes yta utgors av detta.

I de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) bedéms halterna av totalkvive
och totalfosfor enligt granserna i tabell 1. Bedomningsgrunden dr skapad for att bedoma
tillstandet i sjdar (under maj-oktober), men tillimpas hir, liksom i tidigare &rsrapporter, for
arsmedelvidrden i vattendrag (Engdahl m.fl., 2012).

Tabell 1. Klasser och klassgranser enligt Naturvardsverket (2007) foér ndringsémnen samt Naturvardsverket (1999) for
totalfosforhalt och totalkvédvehalt. Fargkodningen av klasserna dterfinns dven i sammanstallningen av bedémningar i
bilaga 5.

Status ndringsimnen Tillstand totalfosforhalt Tillstand totalkvavehalt
Klass | Bendamning EK- viarde Bendmning Halt (p.g/l) Bendmning Halt (p.g/l)
Hog status >0,7 Laga halter <12,5 Laga halter <300
2 God status 05-0,7 Mattligt ldga 12,5 -25 Mattligt ldga 300 - 625
halter halter
3 Miattlig status 0,3-0,5 Hoga halter 25-50 Hoga halter 625 — 1250
Otillfredsstillande 02-0,3 Mycket hoga 50 - 100 Mycket hoga 1250 - 5000
status halter halter
Délig status <0,2 Extremt hoga > 100 Extremt hoga > 5000
halter halter

2.2.2  Syre och syretirande dmnen

For att bedoma statusen med avseende pa syre och syretirande &mnen anvands dels resultat
av métningar av syrgashalten och dels halten av TOC i vattendraget.

Syretillstandet ar viktigt for manga processer i vattendraget och det varierar beroende pa
produktionsférhdllandena och den organiska belastningen. For att fa en total bild av
syretillstandet dr det darfor viktigt att bade beakta syretillgangen i vatten (syrgashalten) och
mingden syretdrande dmnen i vattnet, TOC (totalt organiskt kol). Ar halten TOC hog i ett
vattendrag indikerar detta att det finns risk for att det kan uppstd ldga syrgashalter i
perioder d& detta material ska brytas ned, d&ven om det alltid dr hoga syrgashalter vid
mattillfallena.
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For bedomningen av syretillstdnd anvidnds den ldgsta uppmaétta syrgashalten for den period
man vill utviardera (Naturvardsverket 2007). For TOC anvinds medelvirdet for den aktuella
perioden (Naturvardsverket 1999). Tillstdndet bed6ms enligt klasser och grénser i tabell 2.

Tabell 2. Klasser och klassgranser enligt Naturvardsverket (2007) for syretillstaind samt Naturvardsverket (1999) for
organiskt material (syretirande &dmnen). Fargkodningen av klasserna aterfinns dven i sammanstillningen av
bedémningar i bilaga 5.

Syretillstaind Tillstand organiskt material
(syretirande @amnen)
Klass Benimning Halt (mg/l) | Benimning Halt (mg/1)
1 Syrerikt tillstand >7 Mycket lag halt <4
2 Miattligt syrerikt tillstdnd 5-7 Lag halt 4-8
3 Svagt syretillstand 3-5 Mattligt hog halt 8-12
Syrefattigt tillstand 1-3 Hog halt 12-16
- Syrefritt el ndstan syrefritt tillstand <1 Mycket hog halt >16

2.2.3 Ljusforhallanden

Ljusforhallandet i ett vattendrag bedoms genom hur fargat och grumligt vattnet 4r samt hur
mycket suspenderat material som finns i vattnet. Ljusférhéllandet péverkar livsbetingelserna
for manga organismer och forekomst av partiklar kan paverka den biologiska
tillgangligheten hos miljogifter genom att humusdmnen bildar komplex med giftet.

Vattenfargen maits genom vattnets absorbans vid 420 nm vagliangd. Vattenfargen varierar
beroende pa olika kemiska, fotokemiska och biologiska processer i vattnet. Exempelvis
bidrar avrinning fran myrar med ett mer firgat vatten da detta har en hég humushalt.
Mellan 1998 och 2007 mdttes istdllet fargtal vid provpunkterna. For dessa ar har fargtalet
rdaknats om till absorbans for att fa jaimforbara varden att géra bedomningen pa.

Grumligheten, turbiditeten, i vattnet &r ett méatt pa hur mycket partiklar som finns i vattnet. I
rinnande vatten &r partiklarna oftast oorganiska och ofta ett resultat av erosion. Suspenderat
material dr ett annat matt pd kringsvdvande partikar i vattnet, vilka relativt snabbt
sedimenterar till botten men 4ndé paverkar ljusforhallanden i vattnet.

Tillstdndet for ljusférhallanden bedéms enligt klasser och granser i tabell 3. Medelvérden for
respektive period har anvénts for tillstindsbedémning.

Tabell 3. Klasser och klassgranser enligt Naturvardsverket (1999) for vattenfarg och grumlighet samt (1990) for
suspenderat material. Firgkodningen av klasserna dterfinns dven i sammanstallningen av bedémningar i bilaga 5.

Tillstind vattenfirg Tillstind grumlighet Tillstind suspenderat
(absorbans) (turbiditet) material
Klass | Bendamning Abs/5 cm Bendmning Halt Bendmning Halt (mg/l)
(FNU)

1 Ej eller obetydligt <0,02 Ej eller obetydligt <0,5 Mycket lag slamhalt <15
féirgat vatten grumligt vatten

2 Svagt fargat 0,02-0,05 | Svagt grumligt 0,5-1,0 | Lag slamhalt 1,5-3
vatten vatten

3 Miattligt fargat 0,12-0,05 | Mattligt grumligt 1,0-2,5 | Mattligt hog slamhalt 3-6
vatten vatten
Betydligt fargat 0,12-0,2 | Betydligt grumligt | 2,5-7,0 | Hog slamhalt 6-12
vatten vatten
Starkt fargat >0,2 Starkt grumligt >7,0 Mycket hog slamhalt >12
vatten vatten
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2.2.4 Surhetsforhallanden

Vattnets surhet paverkar vattenlevande organismer eftersom den paverkar balansen mellan
organismens inre miljé och omgivningen. Dessutom férekommer metaller ofta i olika form
beroende pa vattnets surhet, vilket indirekt pdverkar organismerna da metaller kan vara mer
eller mindre skadliga for organiskt liv i olika former. Exempelvis férekommer 16st
aluminium i giftig (toxisk) form under sura férhallanden. Vattnets surhet anges genom ett
pH- vérde.

Vatten har oftast en formdga att neutralisera tillskott av sura dmnen, en sd kallad
buffertkapacitet. Denna bestims av véitekarbonathalten i vattnet och redovisas som
alkalinitet. Vattnets alkalinitet dr ett matt pa hur kénsligt vattnet ar for forsurning; nar
buffertkapaciteten dr 14g dr vattnet mycket férsurningskénsligt och vice versa.

Tillstdndet bedoms enligt klasser och grinser i tabell 4 och medianvirde for respektive
period anvénds for tillstdindsklassning f6r bdde pH och alkalinitet.

Tabell 4. Klasser och klassgréanser enligt Naturvardsverket (1999) fér pH och alkalinitet. Fargkodningen av klasserna
dterfinns dven i sammanstallningen av bedémningar i bilaga 5.

pH Alkalinitet
Klass Bendmning Halt Bendmning Halt (mekv/l)

B Nira neutralt >6,8 | Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 Svagt surt 6,5-6,8 | God buffertkapacitet 0,10 - 0,20
3 Mattligt surt 6,2-6,5 | Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
Surt 5,6 - 6,2 | Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05

Mycket surt <5,6 Ingen eller obetydlig <0,02

buffertkapacitet

3 Resultat

Alla resultat frén vattenkemiska analyser under dren 1998-2011 redovisas i bilaga 4 och en
sammanstdllning av beddmningar enligt Naturvadrdsverkets beddmningsgrunder samt
medel- eller medianhalter redovisas i bilaga 5.

3.1 500 - Bron vid Fjolebro vag 182

3.1.1 Lokalbeskrivning

Provpunkt 500 dr beldgen ladngt uppstroms i Lidan, ndra dess killor i trakterna kring
Almestad i Herrljunga kommun (se Bilaga 1 och 2 och &ven inzoomningsbar karta pa google
maps http://goo.gl/CT37yS ). Tillrinningsomradet dr uppskattningsvis 20 km” stort och
innehaller en sjo, Grosken, som dr ca 0,4 km? stor. Vidare finns en hel del myrmark och lite
jordbruksmark lings an mellan Grosken och provpunkten. Langs en del av strdckan saknar
vattendraget  skyddszoner mot dkermark. Annars dominerar skogsmark i
tillrinningsomradet. Tillrinningsomrddet for denna provpunkt &dr betydligt stérre &n for
ovriga provpunkter i denna rapport.

Lidan mynnar sa smdningom i Vdnern vid Lidkoping. Lidans avrinningsomrade pa
2265 km” bestdr till storsta delen av jordbruksmark (46%) och till en mindre del av
skogsmark (29%). Merparten av skogsmarken finns i omrddet kring provpunkt 500, i
avrinningsomradets sddra delar. Fa sjoar ingdr i vattensystemet. (Lussetti & Uppman, 2009).
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3.1.2 Naringsamnen/Eutrofiering

Halterna av bdde totalkvidve och totalfosfor har varit relativt stabila under perioden 1998-
2011, vilket syns i figur 1 nedan. Enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvdrdsverket
1999) har det varit higa halter av totalkvidve (drsmedelviarden) under hela perioden 1998-2011.
Nar det géller totalfosfor har det varit mdttligt hoga halter alla d&r utom 2002, da det var liga
halter.

Totalkvivehalt vid provpunkt 500 Totalfosforhalt vid provpunkt 500
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Figur 1. Arsmedelhalter av totalkvive och totalfosfor vid provpunkt 500 under perioden 1998-2011.

Statusen for ndring enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007) har varit
god eller béttre vid provpunkt 500 under perioden 1998-2011. Ar 2002, 2003 samt 2006 var
statusen hog. Enligt det berdknade EK-vdrdet skulle majoriteten av dren fa hog status, men
da den uppmiitta fosforhalten 6verskred 12,5 ug/1 vid flera tillfillen, vilket den inte far gora
for att statusen ska klassas som hog, blev ménga av dren nedgraderade till endast god status.

Sett 6ver hela perioden 1998-2011 bedoms nédringsstatusen som god vid provpunkt 500, trots
att halterna av totalkvdve varit hoga och totalfosforhalterna madttligt hoga. Inga trender kan
urskiljas nar det giller nédringstillgdng utan halterna har hallit sig stabila 6ver perioden.

3.1.3 Syre och syretirande dmnen

Vid provpunkt 500 har det varit syrerikt tillstind under alla ar forutom 2008, da det istéllet
var mdttligt syrerikt tillstind. Vid detta tillfdlle uppmaéttes syrehalten till 6,5 mg/1. Eftersom
metoden innebdr att man baserar statusen pd det ldgsta uppmaétta vardet under aktuell
tidsperiod 4r det 6,5 mg/1 som avgor statusen for hela tidsperioden 1998-2011, d.v.s. statusen
blir mdttligt syrerikt tillstind. Sett 6ver hela tidsperioden kan man dock sluta sig till att det for
det mesta rdder syrerikt tillstdnd vid provpunkt 500.

Niér det géiller TOC har denna halt varierat mellan hig halt och mycket hog halt. Baserat pa
medelvirdet for TOC for hela perioden dr det mycket hog halt av TOC som géller for
provpunkt 500. De héga TOC-halterna indikerar att det kan foreligga risk for syrebrist vid
lokalen vid enskilda tillfdllen, &ven om resultaten fran syrgasmétningarna inte visar pa detta.

Syrgashalt vid provpunkt 500

TOC-halt vid provpunkt 500
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Figur 2. Arsminimihalter av syrgas samt arsmedelhalter av TOC vid provpunkt 500 under perioden 1998-2011.
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3.1.4 Ljusforhallanden

Maitningar av absorbans visade pa starkt firgat vatten under alla ar forutom ar 2003, da det
var betydligt firgat vatten istdllet. Sammantaget for perioden 1998-2011 rader starkt firgat
vatten vid provpunkt 500.

Turbiditeten visade varierande resultat men de flesta aren var vattnet midttligt grumligt. 1
april 1999 var turbiditeten s& hog som 32 FNU, vilket drog upp arets medelhalt till 7,65 FNU
och vattnet klassades d& som starkt grumligt. Under &ren 2001, 2002 och 2011 klassades
vattnet som betydligt grumligt. Sett 6ver hela tidsperioden 1998-2011 far provpunkt 500
klassningen betydligt grumligt vatten.

Absorbans vid provpunkt 500 Turbiditet vid provpunkt 500
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Figur 3. Arsmedelhalter av absorbans, turbiditet och suspenderat material vid provpunkt 500, 1998-2011.

Slamhalten i vattnet, det vill siga halten av suspenderat material, har varit mittligt hog eller
ldg under aren 1998-2011. Sammantaget f6r hela perioden har det varit mittligt hog slamhalt i
vattnet vid provpunkt 500.

3.1.5 Surhetsforhallanden

Det finns inga indikationer pd problem med férsurning vid provpunkt 500. Under alla ar
under perioden 1998-2011 har pH varit ndra neutralt och alkaliniteten visat p& mycket god
buffertkapacitet.
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Figur 4. Arsmedianhalter av pH och alkalinitet vid provpunkt 500 under perioden 1998-2011.
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3.2 503 - Bratabdcken, nedstroms Vrahdlan, Mosseberg

3.2.1 Lokalbeskrivning

Provpunkt 503 ligger i Bratabacken, ett av Lidans kéllfloden, strax vaster om Falkoping (se
Bilaga 1 och 2 och &ven inzoomningsbar karta pd google maps http://goo.gl/CT37yS ).
Tillrinningsomrédet dr drygt 1 km? och kuperat, med dominans av skogsmark och inslag av
blotare partier. P4 flygbilder ser skogsbruket inte ut att bedrivas intensivt.

3.2.2 Naringsamnen/Eutrofiering

Halterna av kvidve och fosfor har varit relativt stabila under hela perioden 1998-2011, med
undantag for enstaka avvikande vidrden, se figur 5. Statusen for niring enligt de nya
bedomningsgrunderna (Naturvérdsverket 2007) har varit god under fyra ar och hig under
nio dr under perioden 1998-2011. Under ett dr, 2001, var statusen otillfredsstillande.
Anledningen till det avvikande resultatet ar 2001 var en mycket hog totalfosforhalt pa
160 ug/1 som uppmittes i augusti, vilket drog upp arsmedelvdrdet markant. Under 6vriga
manader ar 2001 14g totalfosforhalten p& 10-18 ug/1, vilket snarare skulle innebéra god &n
otillfredsstillande status. Bedomt p& medelhalten for totalfosfor for hela perioden 1998-2011
blir statusen god vid provpunkt 503, dock mycket néra hig status.

Enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) har det varit mittligt hoga
halter av totalkvdave (drsmedelvdrden) under hela perioden 1998-2011, med undantag for
aren 2001-2003, d& det var higa halter av totalkvdve. Under majoriteten av aren har
totalfosforhalterna varit ldga vid provpunkt 503. Undantagen &r 1998, 2003 och 2007, d& det
var mdttligt hoga halter samt 2001 da det var hoga halter av totalfosfor.

Sett 6ver hela perioden 1998-2011 s& har det varit mittligt hoga halter av bade totalkvdve och
totalfosfor vid provpunkt 503.
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Figur 5. Arsmedelhalter av totalkvive och totalfosfor vid provpunkt 503 under perioden 1998-2011.

3.2.3 Syre och syretirande dmnen

Vid alla undersokningstillfadllen under aren 1998-2011 har det varit syrerikt tillstdnd vid
provpunkt 503. Avseende méngden TOC i vattnet sa har halterna varit liga under sju ar,
mdttligt hoga under fem &r samt hoga under tva ar (1998 och 2011). Sett 6ver hela perioden sé
har det varit mittligt hoga halter av TOC vid 503.
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Figur 6. Arsminimihalter av syrgas samt drsmedelhalter av TOC vid provpunkt 503, 1998-2011.

3.2.4 Ljusforhallanden

Absorbansen i vattnet har varierat under dren 1998-2011, men alltid visat pa mattligt firgat
eller mer. Arsmedelvirden av absorbansen visar p& mindre firgat vatten under perloden
2002-2005 jamfort med perioden innan och efter. Sett 6ver hela perioden 1998-2011 sa har det
varit betydligt firgat vatten vid provpunkt 503.

Aven turbiditeten har varierat dver &ren, fran svagt grumligt 2005 och 2008 till starkt grumligt
2001, det senare beroende p4 ett extremt hogt véarde i augusti 2001 (60 FNU). Ovriga &r har
det varit antingen mittligt grumligt eller betydligt grumligt. Statusen for hela perioden 1998-
2011 blir betydligt grumligt vatten vid provpunkt 503.

Slamhalten, liksom absorbansen och turbiditeten, har varierat stort under perioden, fran ett

drsmedelvirde for suspenderat material pa 2,5 mg/1 ar 2010 till 34 mg /1 &r 2001. Ar 2001 till
2007 utmérker sig med hog eller mycket hig slamhalt medan slamhalten under aren innan och
efter varit mdttligt hog eller ldg. Statusen for hela perioden 1998-2011, baserat p&4 medelvérde

av alla ar, blir mycket hog slamhalt vid provpunkt 503.
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Figur 7. Arsmedelhalter av absorbans, turbiditet och suspenderat material vid provpunkt 503, 1998-2011.

12



v CALLUNA MANO0036 2013
-

3.2.5 Surhetsforhallanden

Det finns inga indikationer pad problem med f6rsurning vid provpunkt 503. Under alla ar
under perioden 1998-2011 har pH varit ndra neutralt och alkaliniteten visat pa mycket god
buffertkapacitet.

pH vid provpunkt 503 Alkalinitet vid provpunkt 503
12 2
11 -
10 =
9 = 215 * <
LW A A I A 2 A g IR R P N °
T vy <&
N g 1@ & ¢
‘c
4 = )
3 Sos ¢
2 <
1
0 0
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Ar Ar

Figur 8. Arsmedianhalter av pH och alkalinitet vid provpunkt 503 under perioden 1998-2011.

3.3 603 — Back vid Tdngamossen, Gerumsberget

3.3.1 Lokalbeskrivning

Provpunkt 603 ligger i en back i Fliangrenen, vilken mynnar i Lidans vattensystem ldngre
nedstroms (se Bilaga 1 och 2 och &4ven inzoomningsbar karta p& google maps
http:/ /goo.gl/CT37yS ). Tillrinningsomraddet &r knappt 1 km® och det minsta av de fyra
provpunkterna i denna rapport. Omradet domineras av en hégmosse, Hjortamossen och
skogsmark pa en hojd.

Vattendraget &r litet och har visat sig ofta vara uttorkat eller bottenfruset vid
provtagningstillfdllena. Av denna anledning varierar antalet prov som tagits per ar och ett ar
(2009) kunde inte nagot prov alls tas vid punkten. Ett litet antal prov, samt prov som tagits
under extrema 14gfloden (vilket kan ge konstiga resultat), bidrar till en storre osdkerhet i
bedémningen av ekologisk status. Observera ddrfor att bedomningen for lokal 603 &r ndgot
mer osdker dn for 6vriga lokaler i denna sammanstéllning.

3.3.2 Naringsamnen/Eutrofiering

Statusen for nidring enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007) vid
provpunkt 603 varierar 6ver perioden 1998-2011, och sammanfattningsvis ar statusen béttre
under de senare dren. Sedan dr 2003 har statusen varit god eller hog vid provpunkten medan
den under de forsta dren var allt fran ddlig till god. Statusen for hela perioden 1998-2011 é&r
mdttlig, framst beroende pa extremt hoga totalfosforhalter under de forsta dren, vilka drar
ner medelvirdet for hela perioden. Sett till perioden fran 2004 och framat 4r statusen istéllet
god for provpunkt 603.

Enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) har det varit mittligt hoga
eller hoga halter av totalkvdve (drsmedelvdarden) under hela perioden 1998-2011, med
undantag for 1998 da det var mycket hoga halter. Nar det géller totalfosfor har halterna
varierat stort mellan dren, fran ldga halter (2003, 2004, 2006) till extremt hoga halter (1998).

Sett 6ver hela perioden 1998-2011 har det varit hoga halter av bade totalkvéve och totalfosfor
vid provpunkt 603.
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Figur 9. Arsmedelhalter av totalkvive och totalfosfor vid provpunkt 603 under perioden 1998-2011.

3.3.3 Syre och syretirande dmnen

Vid provpunkt 603 har det varit syrerikt tillstind under alla ar forutom 1998, da det istéllet
var mdttligt syrerikt tillstind. Vid detta tillfdlle uppmaéttes syrehalten till 5,7 mg/1. Eftersom
metoden innebdr att man baserar statusen pd det ldgsta uppmaétta vardet under aktuell
tidsperiod s& dr det 5,7 mg/l som avgor statusen for hela tidsperioden 1998-2011, vilket
motsvarar mdttligt syrerikt tillstdnd. Sett 6ver hela tidsperioden blir slutsatsen dock att det for
det mesta rader syrerikt tillstind vid provpunkt 603.

Under hela perioden 1998-2011 har halten TOC varit mycket hog vid provpunkt 603.
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Figur 10. Arsminimihalter av syrgas samt drsmedelhalter av TOC vid provpunkt 603, 1998-2011.

3.3.4 Ljusforhallanden

Under hela perioden 1998-2011 har absorbansen visat pa starkt firgat vatten vid provpunkt
603. Turbiditeten har under samma period varierat fran svagt grumligt (2004, 2008) till starkt
grumligt (1998, 1999). Under majoriteten av dren har dock statusen varit mdttligt grumligt
vatten. Sammantaget f6r hela perioden 1998-2011 &r statusen betydligt grumligt vatten.

Slamhalten vid provpunkt 603 varierar mellan lig och mycket hog, och var som allra hogst
under 1998 och 1999. I december 1998 uppmittes en halt pa 1000 mg/1, vilket drog upp
arsmedelhalten under &r 1998 till 220 mg/1. Medelhalten f6r 1998-2011 blir 25 mg/1, vilket
klassas som mycket hog slamhalt.
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Figur 11. Arsmedelhalter av absorbans, turbiditet och suspenderat material vid provpunkt 603, 1998-2011.

3.3.5 Surhetsforhallanden

Provpunkt 603 skiljer sig frdn de Ovriga tre i denna undersdkning med avseende pa vilket
surhetsforhallande som rdder. Statusen for pH dr hadr mycket surt, med en drsmedian p& pH
som varierar mellan 4,2 och 5,1. Endast vid ett provtagningstillfdlle under perioden 1998-
2011 (i december &r 2000) var pH 6ver 5,6 vilken dr gransen mellan mycket surt och surt.

Alkaliniteten vid punkt 603 har vid majoriteten av analyserna under 1998-2011 hamnat
under detektionsgransen <0,03 mekv/l, vilket betyder att provpunkten har klassats med
ingen eller obetydlig buffertkapacitet. Endast ar 2000 avvek provpunkten fran detta moénster da
den hade svag buffertkapacitet istéllet.

Sett 6ver hela perioden 1998-2011 &r vattnet mycket surt samt har ingen eller obetydlig
buffertkapacitet vid provpunkt 603.
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Figur 12. Arsmedianhalter av pH och alkalinitet vid provpunkt 603 under perioden 1998-2011.
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3.4 701 — Nosse kalla, uppstroms, huset

3.4.1 Lokalbeskrivning

Provpunkt 701 dr beldgen hogst upp i Nossans vattensystem vid Borgstena (se Bilaga 1 och 2
och &dven inzoomningsbar karta p& google maps http://goo.gl/CT37yS).
Tillrinningsomradet ar ca 2 km? och domineras av skog, men innehdller dven en del
jordbruksmark och annan 6ppen mark (betesmark eller vall). Det finns ocksa en del bostader
i tillrinningsomradet. Langs en del av strdckan saknar vattendraget skyddszoner mot
akermark.

Nossan mynnar s smdningom i Déttern, en vik av Védnern, strax nordvdst om Gréstorp.
Nossans avrinningsomrade pd 813 km? bestar till stérsta delen av skogsmarker (42%) men
aven en stor andel jordbruksmark (34%). Merparten av skogsmarken finns i sdra och véstra
delen av avrinningsomradet. F4 sjoar ingar i vattensystemet. (Lussetti & Uppman, 2009).

3.4.2 Naringsamnen/Eutrofiering

Statusen for ndring enligt de nya bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007) vid
provpunkt 701 var mdttlig under majoriteten av de forsta dren pa perioden (1998-2005).
Undantaget fran detta var ar 2000 d& statusen var god och ar 2003 och 2004 da statusen
klassades som hig. Aren 2006-2011 var dock statusen genomgdende god.

Enligt de gamla bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) var halterna av totalkvave
hoga under alla ar utom ar 1998, da det var mycket hoga halter vid 701. Halterna av totalfosfor
har varierat mer, men var hogre i boérjan av perioden (1998-2002), d4 halterna var higa eller
madttligt hoga, jamfort med perioden efter da halterna var mdttligt higa eller liga.

Sammantaget for hela perioden &r statusen for ndring ndgot béttre i slutet &n i bérjan av
perioden vid provpunkt 701.
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Figur 13. Arsmedelhalter av totalkvive och totalfosfor vid provpunkt 701 under perioden 1998-2011.

3.4.3 Syre och syretirande amnen

Vid provpunkt 701 var det syrerikt tillstind under hela perioden, med 7,4 mg/1 som ldgsta
uppmitta halt (2002 och 2007). Halten TOC varierade under perioden, fran mdttligt hog halt
(under fem 4r) till mycket hég halt (under tre &r). Ovriga sex &r var det hig halt av TOC vid
provpunkt 701.
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Figur 14. Arsminimihalter av syrgas samt &rsmedelhalter av TOC vid provpunkt 701, 1998-2011.

3.4.4 Ljusforhallanden

Under perioden 1998-2011 visade absorbansen pd starkt firgat vatten vid provpunkt 701,
bortsett frdn ar 2003 och 2009 da det var betydligt firgat vatten istdllet. Turbiditeten visade
under hela perioden pa betydligt grumligt vatten vid samma provpunkt.

Slamhalten varierade mellan ldg och mycket hog, och medelhalten var som allra hégst under
ar 2002 (89 mg/1). Det héga medelvirdet beror detta ar pa en extremt hog halt i oktober pa
510 mg/1. Ovriga &r var medelhalten 10 mg/1 eller lagre. P4 grund av den hoga halten &r
2002 blir klassningen for suspenderat material f6r hela perioden 1998-2011 hog. Bortser man
frén det hoga vardet 2002 skulle statusen for hela perioden istéllet bli mdttligt hig slamhalt vid
provpunkt 701.
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Figur 15. Arsmedelhalter av absorbans, turbiditet och suspenderat material vid provpunkt 701, 1998-2011.

3.4.5 Surhetsforhallanden

Det finns inga indikationer pad problem med férsurning vid provpunkt 701. Under alla ar
under perioden 1998-2011 har pH varit ndra neutralt och alkaliniteten visat p& mycket god
buffertkapacitet.
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Figur 16. Arsmedianhalter av pH och alkalinitet vid provpunkt 701 under perioden 1998-2011.

3.5 Diskussion

De fyra kéllpunkterna ligger alla mycket langt uppstroms i sina respektive system och har
ddarmed mycket sma tillrinningsomrdden. Detta gor att de latt blir paverkade av enskilda
marktyper, sdsom en hogmosse eller ett litet rekreationsomrade, om det ingdr i omradet. De
blir dven litt pdverkade vid varierande viderfoérhallanden, som t.ex. tillfdlligt kraftig
nederbord eller torka, da vissa vattendrag far mycket laga floden eller torkar ut helt.

Detta syns sdrskilt tydligt vid punkt 603, ddr vattnet d&r mycket surt och har obetydlig
buffertkapacitet. Punkten ar beldgen vid en hogmosse och da tillrinningsomradet dr mycket
litet blir vattnet i vattendraget starkt paverkat av hogmossen. Detta gor att vattnet har pH
och alkalinitet som liknar det naturliga for hogmossar. Aven hoga TOC-halter och starkt
fargat vatten vid 603 forklaras av vattenintrang fran Hjortamossen. Forekomsten av kraftig
variation av turbiditet och slamhalt beror ocks& pa Hjortamossen, da detta dr naturligt vid
torvmossar.

Vid vissa tillfallen under tidsperioden har halterna varierat stort for flertalet parametrar,
med en del resultat som sticker ut kraftigt. Aven detta dr vanligt for vattendrag med sma
fléden och sma4 tillrinningsomraden. Exempel pa detta dr hur slamhalten vid punkterna 503
och 701 varierat stort under vissa perioder.

Vid provpunkt 500 har néringsstatusen varit god, mycket néra hig, sett 6ver hela perioden
1998-2011. Kallsjon Grosken har sdkert en mycket positiv effekt pd néringstatusen i
provpunkt 500. Hoglédnta sjdar, med tillrinningsomrdden dér skogsmark dominerar, brukar
bidra med ndringsfattigt vatten till vattendragen nedstréms. Myrmarken i
tillrinningsomrédet har stor del i att halterna av TOC varit mycket higa under perioden, och
dven i hur fargat och grumligt vattnet har varit.

Sammanfattningsvis kan sdgas att kéllpunkterna alla har god ndringsstatus, &tminstone under
de senare aren under perioden, samt att de inte har problem med syrebrist i vattnet annat dn
mycket tillfalligt. Vattnet &r dock relativt firgat, grumligt och med hog slamhalt, samt har
ofta en relativt hég halt av TOC. Endast en provpunkt har sura forhéllanden, vilket ar
naturligt, da den &r beldgen vid en hogmosse.

P4 SMHLs vattenweb har de modellerat olika kéllor av kvédve och fosfor till varje
delavrinningsomrade, och genom att studera detta kan man ibland hitta sirskilt intressanta
omraden att dtgdrda for att minska Overgddningen. I Nossan finns det industrier i
Herrljunga och Annelund som bidrar med fosfor och kvdve till vattendraget.
Avloppsreningsverk bidrar mest i Nossebro och Gréstorp. Mer diffusa killor, sdsom
enskilda avlopp och jordbruksmark, finns i hela avrinningsomrddet. I Lidan finns det
industrier som bidrar med fosfor och kvéve framst i Kinnarp och Vara, och liksom i Nossan
ar mer diffusa kéllor védl spridda i alla delavrinningsomrdden. I Lidan och Nossans
mynningspunkter bidrar jordbruket med flera ganger mer fosfor och kvdve &n vad
avloppsreningsverk, enskilda avlopp, dagvatten, industrier, eller skogsbruk gor. Detta &r
SMHI:s modellberdkningar, som inte alltid har kontrollerats mot verkliga halter, men de
verkar rimliga.
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P& grund av att jordbruksmarken &r spridd hogt upp Lidan och Nossans avrinningsomrdden
ar det svart att hitta bra opaverkade vattendrag. De killfloden som vi har studerat i denna
rapport dr darfor alldeles for sma for att kunna fungera som bra referenser. De blir alltfor
paverkade av nagon enskild marktyp, sdsom en hogmosse eller ett litet rekreationsomrade.
Eftersom de ligger i hoglant terrdng kan de inte heller gérna jamforas med forhéllanden i
laglant terrdng, som t ex aldrig haft forsurat vatten. Det &r naturligt att forsurning minskar
nedstroms och att ndringsdmnen och slam 6kar. Det &r dock inte naturligt att 6vergdédningen
Okar sa kraftigt nedstroms som det gor i Lidan och Nossan idag.

Andelen sjdareal i Lidan och Nossans avrinningsomréaden dr enligt SMHI:s vattenweb ca
1,5%, vilket kan jamforas med hela Gota Alv som har en total sjdyta pa ca 18%. Eftersom
sjoar reducerar kvive och fosfor har man darfor anlagt manga sm& vatmarker i Lidan och
Nossan, men fler behovs. Vatmarkerna ska anldggas dar halterna dr hogst {or att vara mest
effektiva. En annan effektiv atgérd dr skyddszoner mellan jordbruksmark och vattendrag.
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Naturvardsverket (1990). Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag: klassificering av vattenkemi

samt metaller i sediment och organismer. Allmdnna rad 90:4.

Naturvardsverket (1999). Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Rapport
4913.

Naturvardsverket (2007). Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten och
vatten i overgingszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestdmmas och
foljas upp. Handbok 2007:4.
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TABELL OVER PROVPUNKTERNAS KOORDINATER

Bilaga 3 Koordinater

PROVPUNKT KOORDINAT RT90 KOORDINAT SWEREF99
X Y N E
500 Bron vid Fjélebro vag 182 6425520 1347550 6422047 395287
503 Bratabécken, nedstréms Vrahalan, Mésseberg | 6453550 1363000 6450245 410393
603 Béck vid Tangamossen, Gerumsberget 6448690 1378180 6445569 425622
701 Nossekélla, uppstréms sagen, huset 6421260 1333800 6417626 381597
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Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

£ -~ 2 0 5
PROVPUNKT 3 g 3 3 2 5 3 § § & 2 2 5 2 z 5 3 s g
2 < s < g £ & 5 ° e £ £ & £ 8 3

S < = &
- °C - mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l
500 Bron vid Fjélebro vég 182 1998-02-16 12 6,9 0,52 175 17 12 17 8 21 16 1200 40 460 26 14 9 5
1998-04-15 38 67 0,32 160 1 08 125 95 18 15 740 60 400 13 5 <5 <5
1998-08-10 136 7,0 052 400 1 24 94 90 37 21 880 60 120 29 12 <5 <5
1998-10-29 55 70 022 300 8 27 106 84 31 24 870 70 220 25 <5 <5 <5
1998-12-14 0,1 67 073 160 14 3,0 95 65 18 20 950 250 310 21 9 <5 <5
1999-02-16 0,1 7,0 044 120 11 40 113 8 13 14 980 210 410 26 10 8 <5
1999-04-13 62 67 048 250 9,4 320 95 76 19 14 970 190 290 24 6 <5 <5
1999-06-14 145 7,0 0,39 300 8,5 2,5 90 8 24 42 860 50 140 25 8 6 5
1999-08-19 14,2 7.4 081 250 13 25 81 79 31 22 800 110 190 21 8 <5 <5
1999-10-12 85 72 059 180 1 19 102 8 20 16 760 130 120 15 6 <5 <5
1999-12-15_ 02 74 0,39 120 124 30 122 84 16 13 960 120 330 1 6 <5 <5
2000-02-14 04 74 031 120 1 11 122 85 21 10 760 120 330 9 <5 <5 <5
2000-04-10 66 7,6 060 120 14 19 97 79 14 1 580 140 250 9 6 <5 <5
2000-06-14 122 76 071 200 14 24 94 87 22 18 920 70 150 14 8 5 <5
2000-08-14 164 7,8 1,60 100 25 2,1 102 105 15 15 950 20 480 1 9 6 <5
2000-10-16 97 72 062 250 14 1,8 90 80 27 21 660 50 190 19 6 <5 <5
2000-12-12_ 6,1 7.1 0,39 200 10 34 101 81 25 16 910 100 280 16 7 7 5
2001-02-14 11 73 047 200 12 53 130 92 14 1 810 230 290 18 9 <5 <5
2001-04-10 42 7,7 051 150 12 32 115 8 19 17 1200 250 320 22 <5 <5 <5
2001-06-12 125 76 0,71 225 14 1,8 98 92 23 15 750 60 160 20 11 <5 6
2001-08-14 152 7,8 1,10 140 18 43 84 8 16 15 850 30 250 27 15 <5 9
2001-10-17 10,2 7,1 0,59 175 12 2,2 89 79 29 20 790 80 230 10 <5 <5 <5
2001-12-18 03 76 080 180 16 25 122 8 17 20 890 190 290 14 5 <5 <5
2002-02-12 35 68 028 130 8,8 13 15 87 18 13 880 60 440 13 <5 <5 <5
2002-04-15 78 75 095 100 19 45 11 93 N 10 950 140 260 14 6 <5 <5
2002-06-12 13,7 8,1 1,20 200 16 3,0 91 87 17 17 780 170 210 17 <5 <5 <5
2002-08-13 17,2 73 056 320 1 5,1 74 77 38 35 850 50 170 32 8 9 6
2002-10-14 3,9 84 220 60 32 15 102 78 10 1" 1000 170 480 12 <5 <5 <5
2002-12-16_ 01 78 6,10 90 18 10 108 75 13 12 950 220 300 <5 <5 <5 <5
2003-02-11 0,0 8,0 1,00 2 17 15 127 8 M 21 1000 230 370 8 <5 <5 <5
2003-04-14 39 76 052 120 1 25 M5 8 16 14 1100 140 340 1" 8 <5 12
2003-06-17 16,0 7,8 1,10 160 16 2,1 87 98 20 16 760 2 230 8 <5 <5 7
2003-08-13 18,6 8,1 2,20 60 29 2,1 77 8 13 1 880 20 500 12 12 <5 <5
2003-10-14 27 82 1,90 80 28 24 M7 8 M 1" 960 160 400 <5 <5 <5 7
2003-12-15 03 75 046 16 14 20 126 87 26 16 1100 80 660 <5 <5 <5 <5
2004-02-16 07 76 056 100 13 12 18 8 15 12 980 110 470 27 27 <5 5
2004-04-14 66 76 050 320 14 08 107 8 17 1 670 20 290 15 6 <5 <5
2004-06-14 168 7,8 2,10 2 30 33 84 87 12 13 1000 160 470 1 7 <5 <5
2004-08-16 16,2 7,9 1,60 180 24 1,8 83 90 17 16 750 200 350 9 5 <5 <5
2004-10-13 41 72 072 180 13 15 11,2 8 26 20 740 70 130 12 <5 <5 <5

2004-12-14 3,7 74 0,55 135 12 2,7 11,0 83 21 13 1000 160 200 12 6 <5 3




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

_ E . - s 2 k] N »
PROVPUNKT ;3 E‘) z 3 g 5 Z _}; g g 8 o £ z £ :—g = § a
ko < 5 g § ° & £ © e & 5 & £ & 4
g < = &

- °C - mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ugll ugll ugll ugll ugll ugll mg/l
500 Bron vid Fjélebro vdg 182 2005-02-21 0,7 7,2 0,61 80 14 15 120 86 14 1 870 170 330 13 6 13 4
2005-04-12 65 7,2 0,37 80 10 17 10,0 81 17 12 730 100 240 24 13 <5 8
2005-06-15 14,4 7,3 0,49 120 10 3,0 92 90 32 19 740 120 <100 19 8 <5 4
2005-08-15 158 6,9 0,34 210 8 1,9 72 73 74 28 960 30 <100 33 18 <5 6
2005-10-12 9,9 7,6 1,40 75 22 14 93 82 10 12 860 80 300 7 <5 <5 2
2005-12-14 21 7.4 0,44 160 1 14 120 87 20 13 830 140 300 10 <5 <5 2
2006-02-14 0,1 7,1 1,00 80 17 1,6 120 85 1 10 900 340 270 9 <5 <5 1
2006-04-18 4,5 72 0,38 120 10 1,2 1,0 85 25 13 950 110 370 15 9 <5 4
2006-06-19 186 7,8 1,90 70 27 3,0 94 100 10 12 910 50 460 10 6 <5 3
2006-08-18 151 7,5 0,56 240 16 3,0 85 84 31 23 850 16 130 15 7 <5 5
2006-10-16 92 7,5 0,87 160 15 18 95 82 22 15 680 55 160 10 <5 <5 <2
2006-12-12 55 6,7 0,18 220 8 1,8 95 75 34 20 830 60 330 16 6 <5 2
2007-02-14 33 7,0 0,46 140 12 1,2 100 75 14 1 740 120 360 18 13 <5 10
2007-04-13 132 7.4 0,59 120 13 1,3 90 85 15 10 680 85 230 15 8 8 3
2007-06-14 16,7 8,0 2,00 80 25 2,9 85 87 10 10 850 26 390 9 <5 <5 2
2007-08-15 153 8,0 0,88 200 15 1,7 79 79 20 19 800 70 170 12 5 <5 2
2007-10-15 7.9 7.3 0,75 150 13 1,5 9,1 77 22 17 740 76 120 13 7 <5 2
2007-12-13 14 73 0,46 160 10 1,3 120 86 21 17 650 93 200 14 6 <5 1
2008-02-13 2,7 7,1 0,41 160 10 1,0 98 72 15 12 670 75 290 7 4 <5 1
2008-04-16 6,4 7,2 0,49 140 1 1,6 1,0 90 15 12 660 70 240 15 10 <5 3
2008-06-16 135 84 3,20 80 39 2,5 65 62 17 19 420 19 <100 18 10 <5 6
2008-08-13 16,5 7,0 0,32 300 1 1,3 74 76 34 24 1200 13 <100 20 8 <5 3
2008-10-21 88 7,2 0,43 150 1 1,6 68 59 29 20 690 57 <100 17 9 <5 3

2008-12-16 1,7 7,2 0,43 90 10 1,3 100 71 19 14 670 89 230 10 <5 5
2009-02-23 04 7,5 1,10 0,149 17,8 1,9 1,5 82 12 980 270 510 12 4 <2 <5,0
2009-04-27 94 7.8 1,10 0,193 16 2,2 6 810 130 190 10 4 3 <5,0
2009-06-23 12,2 7,7 0,80 0,316 12,2 2,6 101 95 10 800 42 84 15 6 2 <5,0
2009-08-05 16,5 7,1 0,57 0,499 10,2 1,9 82 85 25 970 44 33 20 4 3 <5.0
2009-10-12 56 7,1 0,50 0,298 10,4 2,2 10,9 89 17 800 45 61 12 3 <2 <5,0
2009-12-15 1,0 7.4 0,61 0,187 11,5 2,0 132 94 16 770 100 160 10 4 2 <5,0
2010-02-24 15 76 1,20 0,151 17,5 3,0 124 91 1 930 270 210 1 4 <2 <5,0
2010-04-20 36 7,3 0,70 0,205 11,8 2,0 125 97 10 790 94 220 10 3 2 <5,0
2010-06-07 12,9 8,1 1,60 0,17 22 2,0 10,9 107 13 880 51 310 1 2 <2 <5,0
2010-08-16 16,5 7,0 0,50 0,569 10,2 2,0 85 88 29 890 32 28 22 0 3 <5.0
2010-10-25 2,7 67 0,20 0,435 7.4 2,0 129 97 21 1100 20 190 23 13 <2 <5,0
2010-12-20 0,0 7,2 0,80 0,176 13,2 2,0 123 88 1" 730 130 170 1" 6 <2 <5,0




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

. £ . - : 3 g,
PROVPUNKT g ﬂé_ B 3 g s 3 2 g % 8‘ ¢ £ g E :_g < % §
2 = 2 § ° & 5 ° & ¢ § & % & 3
s < = i

- °C - mekv/|l mgPt/l abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/|l

503 Bratabédcken, nedstr. Vrahalan, M6sseberg 1998-02-16 0,8 4,0 <0.03 150 6,8 6,1 1,8 84 27 20 460 <10 20 23 9 7 <5
1998-04-15 3,0 6,9 0,62 60 15 0,4 12,4 92 8 7 640 10 510 9 <5 <5 <5
1998-08-10 124 7,3 0,77 560 14 1.4 9,9 93 32 16 540 30 110 20 <5 <5 <5
1998-10-29 6,1 7,3 0,58 225 12 25 10,8 87 19 16 540 <10 160 25 6 9 5
1998-12-14 0,7 7,5 1,21 60 20 2,0 11,2 79 7 8 430 21 280 11 <5 <5 <5
1999-02-16 04 7,6 0,92 40 16 1,7 12,1 84 5 7 510 20 380 13 7 <5 <5
1999-04-13 7,1 6,9 0,42 250 9,4 25 10,3 85 19 12 600 20 280 21 5 10 8
1999-06-14 12,6 7,5 0,93 225 14 1,3 9,5 89 14 23 470 <10 120 13 <5 5 <5
1999-08-19 11,0 8,2 1,86 40 26 0,8 10,0 91 31 6 320 60 260 9 <5 <5 5
1999-10-12 8,1 76 1,42 80 20 1,0 10,9 92 9 9 400 10 110 7 6 <5 5
1999-12-16 -0,2 7,7 1,02 60 20,1 0,9 14,1 96 7 6 480 <10 260 <5 <5 <5 <5
2000-02-15 0,8 7,9 0,72 50 18 1,2 12,6 89 6 6 620 20 510 1 7 <5 <5
2000-04-10 62 7,9 1,10 40 22 1,3 12,5 100 6 5 500 10 330 <5 <5 <5 <5
2000-06-14 11,3 8,0 1,70 50 28 3.1 10,3 93 7 5 430 <10 170 9 7 <5 18
2000-08-15 12,5 8,2 1,70 90 26 1,5 9,6 91 10 10 530 30 250 11 7 <5 <5
2000-10-16 9,9 8,0 1,40 80 22 1,2 10,0 89 " 10 410 <10 200 8 <5 <5 <5
2000-12-12 6,0 7,7 0,72 140 15 2,5 10,8 87 17 13 610 <10 300 8 <5 5 <5
2001-02-15 1,2 7.8 0,73 55 16 1,0 13,8 97 7 7 670 20 490 18 13 <5 9
2001-04-10 36 7,5 0,50 100 13 1.4 12,3 93 12 10 800 50 430 17 <5 <5 <5
2001-06-12 10,4 8,0 1,40 45 24 0,8 10,6 95 7 6 380 <10 230 1 <5 <5 <5
2001-08-15 13,0 8,4 1,80 50 29 60,0 9,9 94 49 8 1100 <10 250 160 14 <5 130
2001-10-18 94 7,6 1,40 90 21 24 10,1 88 14 1 450 <10 190 10 <5 <5 20
2001-12-19 29 79 1,20 50 22 10,0 12,2 91 12 7 810 20 390 13 <5 <5 38
2002-02-13 1,7 71 0,49 80 14 2,0 12,3 88 16 10 940 30 630 23 12 9 46
2002-04-16 3,8 8,1 1,30 20 26 0,5 1,7 91 4 3 500 20 400 <5 <8 <5 <5
2002-06-12 10,3 8,1 1,30 50 23 1,5 10,6 94 8 9 460 20 290 9 <5 <5 <5
2002-08-14 13,8 8,2 2,00 70 26 27,0 9,6 93 7 7 550 30 290 18 13 <5 74
2002-10-15 4,4 8,0 1,40 50 26 1,4 10,5 81 10 9 830 50 670 1 <5 <5 20
2002-12-17 0,4 8,1 1,30 30 22 0,6 13,8 96 6 4 710 20 580 <5 <5 <5 9
2003-02-12 0,9 8,2 1,40 5 23 0,8 12,7 89 3 4 800 20 580 23 20 <5 <5
2003-04-15 24 79 0,75 40 16 2,4 12,9 95 8 7 790 20 660 17 17 <5 15
2003-06-16 12,3 8,1 1,00 80 17 2,7 9,6 90 12 9 540 <10 310 <5 <5 <5 12
2003-08-14 12,8 8,2 1,90 60 28 11,0 9,5 91 7 3 660 <10 380 34 6 12 32
2003-10-15 5,0 83 1,90 40 28 1,0 1,3 88 7 9 590 20 390 16 16 <5 39
2003-12-16 0,1 7,7 0,68 80 15 1,9 14,1 97 11 10 910 <10 710 <5 <5 <5 24
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& CALLUNA

g 5 2 @ s
PROVPUNKT g “g’_ = E g 5 _:::, _‘g o g 8‘ ° f_‘g .g E 5 = § a
& = 8 < g F & 5 © © E g S £ & @
g < = Y
= °C = mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
503 Bratabécken, nedstr. Vrahalan, M6sseberg 2004-02-17 1,1 7.4 0,96 30 17 0,7 12,1 85 5 5 920 10 710 <5 <5 <5 <5
2004-04-14 4,0 8,0 1,00 40 20 0,3 12 85 5 7 570 520 <5 <5 <5 <5
2004-06-16 10,8 7,9 2,00 35 28 1,0 9.1 83 6 6 240 50 160 6 6 <5 120
2004-08-17 13,2 8,2 1,90 60 28 0,5 10,4 104 4 4 440 20 410 27 24 <5 <5
2004-10-13 52 7,7 1,60 35 24 1,0 1" 87 7 6 450 30 280 <5 <5 <5 <5
2004-12-15 42 7,7 0,98 45 18 9,1 10,6 81 7 6 730 80 410 30 22 <5 59
2005-02-22 12 77 1,30 30 21 0,9 12,0 84 3 4 530 30 410 <5 <5 <5 2
2005-04-12 56 7.4 0,70 60 15 15 100 79 12 7 610 10 330 35 1 <5 38
2005-06-16 104 7,8 1,00 80 17 0,8 10,0 90 13 10 390 10 180 8 <5 <5 2
2005-08-16 16,8 8,1 1,70 40 25 0,5 9,6 98 7 10 390 <10 260 6 <5 <5 2
2005-10-12 10,5 7,9 2,10 25 30 0,5 10,0 91 4 3 390 18 260 7 <5 <5 5
2005-12-15 35 7,7 0,92 60 17 0,9 8,8 66 9 9 500 20 330 6 <5 <5 2
2006-02-15 0,4 8,0 1,40 15 23 0,6 14,0 97 4 3 420 19 350 6 <5 5 1
2006-04-18 4.8 7,2 0,36 120 10 0,8 1,0 85 17 1 810 10 360 9 <5 <5 5
2006-06-20 12,5 8,2 2,00 30 28 1,6 9,7 91 3 3 310 50 230 <5 <5 <5 3
2006-08-18 12,4 8,1 1,90 20 30 0,7 9,8 92 4 4 480 25 300 <5 <5 <5 <14
2006-10-16 9.6 7,9 1,80 80 26 6,5 10,0 88 4 5 420 12 260 17 15 <5 28
2006-12-12 65 7,6 0,62 180 12 1,2 11,0 90 14 12 660 30 320 9 <5 7 2
2007-02-14 46 78 1,00 40 19 0,7 13,0 100 8 4 590 30 540 <5 <5 <5 <1
2007-04-13 113 77 0,83 60 16 1,0 11,0 101 10 6 430 28 310 <5 <5 <5 2
2007-06-14 10,7 8,2 1,80 10 27 1.1 8,4 76 3 3 350 29 190 5 <5 <5 5
2007-08-15 13,2 7,7 1,20 160 19 14,0 8,0 76 31 15 1400 10 150 84 57 <5 73
2007-10-15 7,5 79 2,80 120 21 0,5 8,5 71 8 6 380 21 210 5 5 <5 3
2007-12-13 1,7 7.1 0,97 80 17 0,8 120 86 8 7 510 16 290 9 <5 6 <1
2008-02-13 0,7 79 0,86 90 16 1.1 12,0 83 8 7 460 34 380 <5 <5 <5 2
2008-04-16 3,7 7.9 0,99 45 17 0,4 12,0 90 7 6 480 25 290 8 <5 5
2008-06-16 7,7 83 2,00 5 27 0,2 9,9 85 3 2 310 <10 200 -5 -5 -5 1"
2008-08-13 14,8 7,1 0,34 250 9,2 0,8 7.3 72 34 23 620 13 <100 16 8 9 2
2008-10-21 7,5 75 1,30 18 18 1,2 8,4 70 5 6 250 10 <100 12 9 <5 12
2008-12-16 4,7 7.8 0,80 51 15 0,6 120 93 10 7 510 20 210 7 <5 6 2




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

E » - s 2 8 ~
PROVPUNKT 2 g z % 2 5 Z B g g 3 ) £ E] E = 5 5 2
° e < 5 £ & ¢ & 5 ° e E £ ® £ & 4
g < z i
- °C - mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l
503 Bratabdcken, nedstr. Vrahalan, MGsseberg 2009-02-24 2,0 82 1,80 <0,005 25,3 1,6 130 9 3 430 <10 310 4 0 2 <5,0
2009-04-28 7,7 8,0 1,60 0,048 22,7 2,7 5 310 <10 240 6 <6 <2 <5,0
2009-06-23 12,2 7,9 1,50 0,095 20,7 1,0 10,9 103 6 430 <10 190 5 5 4 <5,0
2009-08-05 153 8,0 1,60 0,1213 21,7 0,7 9,8 100 8 480 <10 210 8 8 <2 <5.0
2009-10-15 1,1 7,8 1,50 0,068 223 0,5 13,1 94 6 410 <10 190 <5 <5 <2 <5,0
2009-12-17 0,1 7,7 1,40 0,044 20,7 2,0 13,9 97 10 600 <10 290 18 >13 <2 13
2010-02-24  utgick, bottenfrusen
2010-04-21 34 79 1,20 0,043 19,8 2,0 12,5 98 5 500 <10 270 7 2 <2 <5,0
2010-06-08 8,2 1,60 0,091 231 1,0 5 340 <10 180 5 <2 <5,0
2010-08-18 129 7,7 1,20 0,249 17,6 1,0 9,3 92 12 530 12 120 10 0 <2 <5.0
2010-10-27 41 75 0,80 0,235 13,5 1,0 11,9 93 12 520 <10 140 1 6 2 <5,0

2010-12-22 Utgick pga oplogad vag.




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

= - S ] 5
PROVPUNKT § “g’_ = § g 5 _:::, _‘g o g 8‘ ° f_‘g .g E :_g = § g_
& = 8 < g F & 5 © © E g S £ & @
g < = Y
= °C = mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
603 Béck vid Tangamossen, Gerumsberget 1998-02-16 0,5 4,0 <0.03 400 53 1,0 12,5 87 36 22 370 <10 15 18 9 6 <5
1998-04-15 0,5 43 <0.03 400 53 0,6 130 90 35 22 250 20 7 <5 <5 <5
1998-08-10 154 4,0 <0.03 2400 7.4 244 57 59 120 73 520 420 75 150 71 39 87
1998-10-29 6,0 4,1 <0.03 600 54 6,0 11,1 89 56 38 480 10 10 25 9 <5 9
1998-12-14 0,7 44 <0.03 1500 5,1 >200 10,5 74 120 36 14400 340 40 460 398 95 1000
1999-02-16 0 0 0 0 0
1999-04-13 4,1 42 <0.03 480 3,9 4,0 10,8 82 42 23 550 470 70 28 5 <5 13
1999-06-14 12,9 43 <0.03 1100 4.4 36,1 7.8 74 53 72 4100 30 30 200 170 66 110
1999-08-19 0 0 0 0 0
1999-10-12 7,8 43 <0.03 500 52 1,0 108 92 43 26 770 20 <10 17 <5 <5 <5
1999-12-16 -0,2 4,1 <0.03 350 6,5 0,7 13,8 93 34 29 360 <10 20 <5 <5 <5 <5
2000-02-15 0,1 4,2 <0,03 280 6,9 0,9 124 85 33 20 370 30 10 1 5 <5 <5
2000-04-10 4,3 44 <0,03 280 53 0,9 12,4 96 32 15 240 40 20 10 7 7 <5
2000-10-16 9,8 4,6 <0,03 500 52 1.7 9,6 85 52 36 420 <10 <10 21 <5 17 <5
2000-12-12 55 73 0,31 280 6,7 24 10,4 83 61 27 510 20 30 1 4 7 <5
2001-02-15 0,2 44 <0,03 300 54 0,7 14,1 95 33 24 500 40 20 160 126 <5 32
2001-04-10 2,1 4,6 <0,03 500 43 3,6 13,3 96 63 34 700 120 21 40 <5 32 <5
2001-06-12 9,8 4.4 <0,03 750 43 1.3 9,3 82 65 37 480 80 10 38 21 1 8
2001-10-17 10,3 4,1 <0,03 53 8,8 79 66 42 530 80 310 16 10 <5
2001-12-19 1,2 51 <0,03 120 58 1,1 12,0 85 42 25 470 40 30 10 <5 <5 <N
2002-02-13 1,0 4,5 <0,03 250 4.8 1,0 13,2 93 34 23 340 320 10 1" <5 <5 <5
2002-04-16 3,0 5,0 <0,03 180 53 1.9 10,1 75 28 15 830 30 30 40 32 <5 37
2002-06-12 10,0 4,2 <0,03 600 52 21 9,2 82 57 49 700 30 30 50 45 6 <5
2002-08-13 17,4 4,0 <0,03 2500 6,8 58 7.5 77 170 130 1200 60 130 79 17 20 <5
2002-12-17 0,3 4,4 <0,03 210 5,8 0,7 13,4 93 33 19 500 20 80 7 <5 <5 31
2003-04-15 02 4.4 <0,03 360 4,7 23 135 93 37 27 500 20 20 10 8 <5 29
2003-06-16 12,7 4,5 <0,03 600 44 24 9,0 85 60 45 490 <10 <10 15 <5 7 <5
2003-08-14

2003-12-16 0,2 4,2 <0,03 300 6,1 0,8 13,7 96 49 29 420 <10 20 5 <5 <5 <5




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

E - S o 5
PROVPUNKT § “g’_ = § g 5 _*é _‘g o g 8‘ ° f_‘g .g E :_g = § §'
& = 8 < g F & 5 © ° E g e £ & 3
g < = Y
= °C = mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
603 Béck vid Tangamossen, Gerumsberget 2004-02-16 0,4 5,2 <0,03 280 45 0,9 12,4 86 36 22 380 <10 30 6 5 <5 <5
2004-04-14 4,0 46 <0,03 400 4,7 04 11,0 84 43 23 340 20 <100 12 6 <5 <5
2004-12-15 3,0 4,5 <0,03 360 5,2 1,4 1M1 83 41 27 440 50 <100 1 <5 <5 1
2005-02-22 1,1 45 <0,03 60 59 1.9 130 o1 2 19 410 10 <100 16 7 <5 4
2005-04-12 6,2 44 <0,03 240 4.8 0,7 11,0 88 34 21 380 <10 <100 29 <5 <5 2
2005-06-15 13,9 4,2 <0,03 360 50 1.9 9,1 88 67 46 630 <10 <100 21 <5 <5 2
2005-08-16 13,8 4,3 <0,03 800 54 1,3 8,4 81 84 41 780 <10 <100 24 <5 <5 9
2005-10-13 inget vatten
2005-12-15 2,8 43 <0,03 480 5,8 0,8 11,0 82 47 26 400 20 <100 12 <5 <5 <5
2006-02-15
2006-04-18 3,0 43 <0,03 280 41 1,3 12,0 89 37 21 490 20 <100 14 <5 <5 3
2006-08-18
2006-10-17
2006-12-12 4,7 44 <0,03 540 5,6 0,9 100 78 47 36 480 20 <100 10 <5 <5 1
2007-02-14 4,1 43 <0,03 360 6,5 25,0 12,0 92 43 17 800 84 <100 61 54 51 84
2007-04-13 9,7 43 <0,03 300 53 1,0 11,0 96 35 21 350 33 <100 8 <5 <5 <1
2007-08-15 14,8 43 <0,03 1200 6,5 50 7,0 70 130 99 1100 <10 <100 40 6 15 6
2007-10-15 8,0 44 960 4.9 21 100 84 50 37 550 24 <100 21 5 <5 <1
2007-12-13 1,0 43 <0,03 400 5 0,9 13,0 92 49 30 500 18 <100 16 6 <5 3
2008-02-13 04 45 <0,03 480 4.8 1,0 120 83 37 26 360 52 <100 6 6 <5 <1
2008-04-16 3,7 44 <0,03 360 44 0,9 12,0 90 42 28 410 43 <100 16 9 <5 2
2008-08-13 15,0 4,2 <0,03 750 54 0,5 8,1 80 71 48 580 <10 <100 21 <5 <5 <1
2008-10-21 8,0 43 <0,03 320 5 0,9 11,0 93 54 36 460 20 <100 15 <5 <5
2008-12-16 1,2 4,4 <0,03 230 4.8 0,5 120 85 38 25 390 18 <100 9 <5 <5
2009-04-28
2009-06-23
2009-08-05 utgick, uttorkad.
2009-12-17
2010-02-24 utgick, bottenfrusen
2010-04-21 25 45 <0,01 0,555 43 1,0 132 100 24 470 <10 <10 10 1 <2 <5,0
2010-06-08
2010-08-18 155 4,2 <0.010 1,64 55 1,0 9,5 99 74 880 <100* <10 29 18 <2 <5.0
2010-10-27 2,7 44 <0,010 0,907 47 1,0 13,6 103 39 640 <10 <100 13 5 <2 <5,0

2010-12-22 Utgick pga oplogad vég.

*Forhojd rapporteringsgrans pa grund av stérningar fran andra @&mnen i provet.



Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

£ 2 0 5
5 3 g 2 g 5 3 & =z 2 2 § 5 B & B
PROVPUNKT % g T % 5 £ _% g g § 3 g g £ £ g ; é :
g < <

- °C - mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l
701 Nossekélla, uppst. sagen, huset 1998-02-16 1,7 64 0,13 150 10 2,0 1.2 80 25 17 1900 30 1200 38 21 16 23

1998-04-15 4,0 6,7 0,30 160 13 1,2 1,5 88 18 15 1700 20 1600 19 1" 8
1998-08-10 11,4 7,0 0,58 300 14 51 102 94 29 18 1300 40 560 32 15 12 5
1998-10-29 6,2 7,0 0,20 300 9,8 8,1 12,6 101 30 24 1500 60 880 46 10 17 5
1998-12-14 05 6,8 0,57 120 14 5,0 108 75 14 14 1200 150 990 29 15 8 12
1999-02-16 0,5 6,9 0,36 120 " 6,1 1,3 79 13 1" 1600 150 1000 40 18 13 <5
1999-04-12 54 7.3 0,45 200 12 2,6 10,0 79 17 13 1400 90 920 26 10 9 <5
1999-06-14 13,9 7,2 0,40 300 10 4,8 8,6 83 24 32 1300 10 550 33 9 13 <5
1999-08-19 12,1 7,6 1,02 100 18 47 9.8 91 12 13 890 80 590 22 12 10 7
1999-10-12 89 7.1 0,58 160 14 3,0 10,9 94 18 16 1200 40 280 22 10 9 14
1999-12-15 0,3 7.4 0,40 140 14,1 3,4 13,0 90 14 13 1100 <10 1100 11 6 <5 <5
2000-02-14 1,1 74 0,32 140 13 3,7 12,1 85 17 10 1400 40 990 15 8 8 41
2000-04-10 54 7,7 0,60 90 16 3,1 109 87 10 7 1200 50 950 10 6 <5 <5
2000-06-14 109 7,7 0,84 120 17 2,8 10,0 91 14 10 1000 40 530 1" <5 7 <5
2000-08-14 14,0 7,4 1,10 60 23 35 10,1 98 9 8 870 110 660 19 15 13 <5
2000-10-16 10,0 7,7 0,76 120 17 3.1 9,8 87 14 14 860 <10 570 24 9 9 <5
2000-12-12 6,7 7,2 0,42 180 12 52 9,9 81 18 11 1300 60 670 21 9 12 6
2001-02-14 1,7 78 0,77 100 16 43 13,3 96 12 10 1300 140 750 32 26 10 <5
2001-04-10 4,1 7,9 0,61 150 14 5,0 16 89 17 13 1500 160 900 35 12 1 17
2001-06-12 10,7 7,5 0,86 100 18 2,8 10,0 91 14 10 900 10 460 24 12 8 <5
2001-08-14 134 7.8 1,00 90 18 3,7 9,2 88 1 9 980 20 530 17 <5 5 6
2001-10-17 9,5 7,2 0,69 150 15 2,6 9,2 81 17 16 1100 30 540 14 <5 7 <5
2001-12-18 0,7 7,6 0,80 70 18 4,2 125 88 12 10 1200 60 850 17 10 8 <5
2002-02-12 44 69 0,23 125 " 1,7 1,2 87 17 13 1500 30 1100 29 <5 14 <5
2002-04-15 7,0 7,3 0,73 80 17 4.9 14 94 7 7 1200 30 870 13 5 <5 <5
2002-06-12 11,2 7,8 0,81 90 18 2,6 7.4 74 12 12 1100 20 540 19 3 6 <5
2002-08-13 15,8 7,1 0,39 280 10 4,7 8,4 85 36 33 1100 40 380 46 20 16 10
2002-10-14 5,0 8,0 1,00 60 20 13,0 10,8 85 5 5 1100 <10 870 51 43 9 510
2002-12-16 06 7,7 6,90 60 18 54 125 87 8 7 1100 70 830 6 <5 6 6
2003-02-11 08 7.8 0,73 60 16 29 12,5 91 8 13 1200 60 770 5 <5 5 <5
2003-04-14 45 76 0,43 120 12 5,0 18 91 12 12 1400 60 990 6 <5 5 13
2003-06-17 12,7 7,5 0,99 100 17 4,8 9,0 85 9 9 1000 50 660 14 9 7 15
2003-08-13 16,0 7,6 1,10 50 19 3,5 7.9 80 6 6 860 30 760 15 <5 <5 <5
2003-10-14 4,6 8,0 1,10 60 20 2,0 10,1 78 5 6 990 20 700 6 <5 6 <5

2003-12-15 13 76 0,54 100 16 2,2 13,3 93 12 10 1200 20 1000 9 9 5 <5




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

E - S o 5
PROVPUNKT E g I = ® £ e e g T 3 § < 3 Ig 2 é :‘g! o}
a £ £ 8 2 E] 2 3 o s S £ s o 3
& = 8 < g F & 5 © © E g S £ & @
g < = 2
= °C = mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
701 Nossekélla, uppst. sagen, huset 2004-02-16 1,0 7,7 0,50 80 14 1,8 13,4 94 " 9 1600 40 1200 9 9 <5 <5
2004-04-14 55 7.8 0,61 120 16 1.3 106 84 1 9 1100 140 890 6 5 <5 <5
2004-06-14 12,7 7,5 0,93 90 19 1,9 8,0 74 10 8 930 20 550 9 <5 5 <5
2004-08-16 14,4 7,7 1,20 120 22 25 9,0 91 7 8 1300 50 770 7 <5 <5 <5
2004-10-13 48 74 0,83 120 17 2,6 10,9 83 14 14 940 30 560 1" <5 <5 <5
2004-12-14 46 75 0,59 120 15 8,7 12,0 93 16 12 1400 40 610 18 <5 5 4
2005-02-21 1,7 73 0,60 80 15 2,8 12,0 88 12 9 1200 60 950 17 10 13 8
2005-04-12 62 7,2 0,38 120 13 2,7 10,0 80 16 1 1200 70 710 26 7 <5 7
2005-06-15 13,2 74 0,74 120 16 47 9,5 90 20 15 920 20 330 37 17 1" 7
2005-08-15 14,6 7,2 0,45 180 14 2,7 77 76 24 26 1200 50 240 32 13 5 10
2005-10-12 9,9 74 1,10 80 21 21 9,9 88 7 6 760 20 550 9 <5 <5 10
2005-12-14 33 75 0,57 160 16 2,8 12,0 90 13 10 920 50 680 12 <5 <5 2
2006-02-14 1,2 72 0,84 60 18 4,9 13,0 91 8 7 940 70 770 10 <5 <5 2
2006-04-18 4,4 6,9 0,35 120 12 2,8 98 76 17 1 1200 60 700 19 12 <5 7
2006-06-19 152 74 1,10 60 21 3,9 8,2 82 5 7 870 16 570 17 13 7 20
2006-08-18 152 7,3 0,49 160 16 3,6 7.9 78 21 18 1000 24 280 22 10 <5 7
2006-10-16 9,7 7,5 0,75 120 17 25 9,5 84 13 10 800 27 450 10 <5 <5 <2
2006-12-11 6,1 6,7 0,18 270 9 6,8 100 80 24 19 1500 50 800 30 16 8 12
2007-02-14 33 7,1 0,52 140 14 13,0 12,0 90 7 8 1200 80 840 26 19 10 15
2007-04-13 125 7,5 0,68 120 16 33 100 94 9 8 930 42 650 14 7 7 2
2007-06-14 12,7 7,6 1,10 40 19 2,8 8,0 75 6 7 750 45 320 7 <5 6 2
2007-08-15 13,2 7,8 0,74 200 15 7,0 7.4 70 22 18 1000 62 450 18 8 5 7
2007-10-15 85 73 0,74 240 15 29 9,6 82 19 15 890 52 380 13 7 <5 2
2007-12-13 2,7 7,3 0,51 200 13 3,5 11,0 81 18 16 870 82 580 17 7 <5 2
2008-02-13 38 7,1 0,54 160 14 3,5 10,0 76 13 12 1100 68 810 12 7 6 2
2008-04-16 59 7,2 0,59 140 14 3,2 100 80 14 10 920 51 640 15 9 5 2
2008-06-16 10,4 8,1 1,30 45 20 1,6 8,7 78 6 7 740 35 460 1" 1" <5 4
2008-08-13 14,9 7,2 0,51 175 14 1.6 7.6 75 22 16 880 <10 130 30 16 5 6
2008-10-21 8,9 7.2 0,44 140 12 2,6 8,2 71 24 17 790 39 230 20 9 6 4
2008-12-16 33 7.3 0,53 87 12 4.6 100 75 15 12 840 66 520 15 9 5 5




Bilaga 4 Vattenkemiska analyser 1998-2011

& CALLUNA

£ - - 2 e 8 .
@ < g < S e & & © Q £ £ Q £ 8 &
= < o
- °C - mekv/l mgPt/| abs/5 cm mS/m FNU mg/l % mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l mg/l
701 Nossekalla, uppst. sagen, huset 2009-02-23 14 73 0,89 0,092 16,5 3,6 12,4 90 7 980 79 780 12 2 2 <5,0
2009-04-27 6,7 78 1,00 0,103 17,2 3.1 1" 94 7 690 37 520 7 <7 <2 <5,0
2009-06-23 10,5 7,3 1,00 0,127 17,2 3,0 108 98 8 680 30 280 13 7 <2 <5,0
2009-08-05 143 7,2 0,70 0,328 13,6 55 9,0 88 19 1100 39 610 34 21 5 <5.0
2009-10-12 59 7.3 0,70 0,196 14,4 42 109 89 14 860 27 500 9 0 <2 <5,0
2009-12-15 2,3 73 0,60 0,156 13,1 4,5 15,5 93 14 1000 52 490 13 1 2 <5,0
2010-02-24 0,1 75 0,90 0,072 16,6 50 130 o1 7 850 62 580 9 4 2 <5,0
2010-04-20 24 74 0,60 0,127 13,5 3,0 13,8 102 9 870 46 520 10 4 3 <5,0
2010-06-07 10,3 7,8 1,20 0,100 19,3 5,0 10,1 93 7 740 16 440 9 24 <2 <5,0
2010-08-16 152 7,0 0,50 0,429 1,5 3,0 91 91 28 1100 24 100 27 9 4 <5.0
2010-10-25 35 7,0 0,40 0,460 10,4 3,0 13,0 100 21 1300 28 250 23 14 2 5
2010-12-20 04 73 0,80 0,150 14,6 4,0 13,7 98 9 810 67 400 10 5 <2 <5,0




& CALLUNA

BILAGA 5
Sammanstallning bedomningar

Forklaring till fargkodning i bil. 5. Klass 1: HGg status el. motsvarande. Klass 5: Délig status el. motsvarande.

Klass




Bilaga 5 Sammanstallning bedémningar

& CALLUNA

500 Bron vid Fjolebro vag 182

Néringsdamnen (nya bg) Totalkvave Totalfosfor
Ar EK Status Halt (ug/l) Status Halt (ug/l Status
1998 0,55 928 Héga halter 23
1999 0,59 888 Hoga halter 20
2000 0,87 797 Hoga halter 13
2001 0,63 882 Héga halter 19
2002 0,74 902 Hoga halter 15
2003 1,33 967 Héga halter 7,3
2004 0,80 857 Hoga halter 14
2005 0,60 832 Héga halter 18
2006 0,89 853 Hoga halter 13
2007 0,81 743 Hoga halter 14
2008 0,77 718 Hoga halter 15
2009 0,83 855 Hoga halter 13
2010 0,75 887 Héga halter 15
2011 0,52 925 Hoga halter 23
1998-2000( 0,64 871 Hoga halter 19
2001-2003| 0,80 917 Hoga halter 14
2004-2006| 0,74 847 Hoga halter 15
2007-2009| 0,80 772 Hoga halter 14
2010-2011| 0,61 906 Hoga halter 19
1998-2011| 0,72 860 Héga halter 16
Absorbans Turbiditet Suspenderat material
Ar Halt Status Halt (FNU) Status Halt Status
1998 0,478 2,01 Mattligt grumligt 3,00 Mattligt hog slamhalt

1999 0,407 7,65 2,92

2000 |0,330 2,12 Mattligt grumligt | 2,92
2001 | 0,357 3,22 4,08  Mattligt hdg slamhalt
2002 |0,300 2,73 3,13  Mattligt hdg slamhalt

2003 0,175
2004 0,335
2005 0,242
2006 0,297
2007 0,283
2008 0,307

2,10 Mattligt grumligt 5,58 Mattligt hog slamhalt
1,88 Mattligt grumligt 3,10 Mattligt hog slamhalt
1,82 Mattligt grumligt 4,13 Mattligt hog slamhalt
2,07 Mattligt grumligt 3,14 Mattligt hog slamhalt
1,65 Mattligt grumligt 3,17 Mattligt hog slamhalt
1,55 Mattligt grumligt 3,08 Mattligt hog slamhalt

2009 0,274 2,13 Mattligt grumligt 2,50

2010 0,284 217 Mattligt grumligt 2,50

2011 0,386 2,50 5,08 Mattligt hog slamhalt
1998-2000 | 0,405 3,93 2,94
2001-2003| 0,277 2,68 4,27 Mattligt hog slamhalt

2004-2006 | 0,291 1,92  Mattligt grumligt
2007-2009 | 0,288 1,78 Mattligt grumligt
2010-2011 0,335 2,33 Mattligt grumligt
1998-2011] 0,318

3,46 Mattligt hog slamhalt
2,92
3,79 Mattligt hog slamhalt

3,45  Mattligt hég slamhalt




w2 CALLUNA

Bilaga 5 Sammanstallning bedémningar

500 Bron vid Fjolebro vag 182

Syrehalt (nya bg)
Ar Halt (mg/I Status
1998 9,4
1999 8,1
2000 9 Hog halt
2001 8,4
2002 7.4
2003 7,7 . Hog halt
2004 8,3 14,2 Hog halt
2005 7,2 15,8 Hog halt
2006 8,5 15,5 Hog halt
2007 7,9 14 Hog halt
2008 6,5 Mattligt syrerikt tillstand 16,8
2009 8,2 14,3 Hog halt
2010 8,5 15,8 Hog halt
2011 12 20
1998-2000 8,1 18,2
2001-2003 7.4 15,8 Hog halt
2004-2006 7,2 . Hog halt
2007-2009 6,5 Mattligt syrerikt tillstand . Hog halt
2010-2011 8,5
1998-2011 6,5 Mattligt syrerikt tillstand
pH Alkalinitet
Ar Halt Status Halt (mekv/I Status
1998 6,9
1999 7.1
2000 7,5
2001 7,6
2002 7,65
2003 7,9
2004 7,6
2005 7,25
2006 7,35
2007 7,35
2008 7,2
2009 7,45
2010 7,25
2011 6,95
1998-2000 7.1
2001-2003 7,65
2004-2006 7.4
2007-2009 7,3
2010-2011 7,2
1998-2011 7,3




& CALLUNA

Bilaga 5 Sammanstallning bedémningar

503 Bratabacken, nedstr. Vrahalan, Mosseberg

Néringsdamnen (nya bg) Totalkvave Totalfosfor
Ar EK Status Halt (ugl/l Status Halt (ug/l Status
1998 0,66
1999 0,92
2000 1,10
2001 0,23 Hoga halter Hoga halter
2002 0,75 Hoga halter
2003 0,52 Hoga halter
2004 0,67
2005 0,76
2006 1,18
2007 0,51
2008 1,37
2009 1,02
2010 1,11
2011 0,99
1998-2000( 0,85
2001-2003| 0,39 Mattlig Hoga halter
2004-2006| 0,84
2007-2009| 0,82
2010-2011| 1,05
1998-2011| 0,71
Absorbans Turbiditet Suspenderat material
Ar Halt Status Halt Status Halt Status
1998 0,422 25 Mattligt grumligt 3,0 Mattligt h6g slamhalt
1999 0,232 1,4 Mattligt grumligt 4,3 Mattligt h6g slamhalt
2000 0,150 1,8 Mattligt grumligt 5,1 Mattligt h6g slamhalt
2001 0,130 13 34
2002 0,100 Mattligt fargat vatten 5,5 26
2003 0,102 Mattligt fargat vatten 21
2004 0,082 Mattligt fargat vatten Mattligt grumligt 32
2005 0,098 Mattligt fargat vatten 8,5
2006 0,148 Mattligt grumligt
2007 0,157
2008 0,153 Mattligt h6g slamhalt
2009 0,063 Mattligt fargat vatten 1,4 Mattligt grumligt 4,3 Mattligt h6g slamhalt
2010 0,155 1,3 Mattligt grumligt 2,5
2011 0,230 Mattligt grumligt 50 Mattligt h6g slamhalt
1998-2000 | 0,268 Mattligt grumligt Mattligt h6g slamhalt
2001-2003| 0,111  Mattligt fargat vatten
2004-2006| 0,109 Mattligt fargat vatten Mattligt grumligt
2007-2009| 0,124 Mattligt grumligt
2010-2011 0,192 Mattligt grumligt Mattligt hog
1998-2011 0,159



Bilaga 5 Sammanstallning bedémningar

\a CALLUNA

503 Bratabacken, nedstr. Vrahalan, Mosseberg

Syrehalt (nya bg) TOC
Ar Halt (mg/I Status Halt (mg/l) Status

1998 9,9 13 Hoég halt

1999 9,5 11 Mattligt hog halt

2000 9,6 8,0 Mattligt hog halt

2001 9,9 8,2 Mattligt hog halt

2002 9,6 7.1 Lag halt

2003 9,5 7,2 Lag halt

2004 9,1 5,7 Lag halt

2005 8,8 7,0 Lag halt

2006 9,7 6,4 Lag halt

2007 8 6,8 Lag halt

2008 7,3 8,7 Mattligt hog halt

2009 9,8 6,4 Lag halt

2010 9,3 8,5 Mattligt hog halt

2011 9,3 13 Hoég halt
1998-2000 9,5 11 Mattligt hog halt
2001-2003 9,5 7,5 Lag halt
2004-2006 8,8 6,4 Lag halt
2007-2009 7,3 7,3 Lag halt
2010-2011 9,3 11 Mattligt hog halt
1998-2011 7,3 8,3 Mattligt hog halt

pH Alkalinitet
Ar Halt Status Halt (mekv/I Status

1998 7,3 0,62

1999 7,6 0,98

2000 8,0 1,3

2001 7,9 1,3

2002 8,1 1,3

2003 8,2 1,2

2004 7,8 1,3

2005 7,8 1,2

2006 8,0 1,6

2007 7,8 1,1

2008 7,9 0,93

2009 8,0 1,5

2010 7,8 1,2

2011 7,6 1,0

1998-2000 7,6
2001-2003 8,1
2004-2006 7.9
2007-2009 7.9
2010-2011 7,7
1998-2011 7,9

o
©
w
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Bilaga 5 Sammanstallning bedémningar

& CALLUNA

603 Back vid Tangamossen, Gerumsberget

Néringsamnen (nya bg) Totalkvave Totalfosfor
Ar EK Status Halt (ugl/l Status Halt (ug/l Status
1998 0,13 3204 132
1999 0,33 Mattlig 963 Hoga halter 41 Hoga halter
2000 0,95 385 13
2001 0,24 536 53
2002 0,41 Mattlig 714 Hoga halter 37 Hoga halter
2003 1,24 470 10
2004 1,32 387 10
2005 0,61 520 20
2006 0,94 485 12
2007 0,51 660 Hdga halter 29 Hdga halter
2008 1,00 440 13
2009 - - - - -
2010 0,81 663 Hoga halter 17
2011 0,67 668 Hoga halter 22
1998-2000 | 0,24 1517 62
2001-2003| 0,41 Mattlig 573 33 Hdga halter
2004-2006| 0,87 464 14
2007-2008 | 0,60 550 21
2010-2011]0,73 665 Hoga halter 19
1998-2011] 0,43 Mattlig Héga halter 32 Héga halter
Absorbans Turbiditet Suspenderat material
Ar Halt Status Halt (FNU Status Halt (mg/I Status
1998 2,1
1999 0,97
2000 0,67 Mattligt grumligt
2001 0,67 Mattligt grumligt
2002 1,5 Mattligt grumligt
2003 0,63 Mattligt grumligt
2004 |0,69 ~ Svagt grumligt | Mattligt hég slamhalt
2005 0,65 Mattligt grumligt Mattligt hog slamhalt
2006 0,41 Mattligt grumligt
2007 1,3
2008 0,86
2009 - -
2010 1,0 Mattligt grumligt
2011 1,1 Mattligt grumligt Mattligt hog slamhalt
1998-2000( 1,3
2001-2003| 0,93 Mattligt grumligt
2004-2006| 0,58 Mattligt grumligt Mattligt hog slamhalt
2007-2008| 1,1
2010-2011 1,1 i Mattligt hog slamhalt

1998-2011) 0,97




Bilaga 5 Sammanstallning bedémningar

& CALLUNA

603 Back vid Tangamossen, Gerumsberget

Syrehalt (nya bg) TOC

Ar Halt (mg/I Status Halt (mg/I Status

1998 57
1999 7.8
2000 9,6
2001 8,8
2002 7,5
2003 9,0
2004 11

2005 8,4
2006 10
2007 7,0
2008 8,1
2009 -

2010 9,5
2011 9,7

1998-2000 57
2001-2003 7,5
2004-2006 8,4
2007-2008 7,0
2010-2011 9,5
1998-2011 5,7

pH Alkalinitet
Ar Halt Status Halt (mekv/l Status

1998 4,2

1999 4,2

2000 51 Svag buffertkapacitet
2001 45

2002 4.4

2003 4.4

2004 4.8

2005 4.3

2006 4.4

2007 4.3

2008 4.4

2009 -

2010 4.4

2011 4,2

1998-2000 4,3
2001-2003 44
2004-2006 44
2007-2008 4,3
2010-2011 4,3
1998-2011 4,3




Bilaga 5 Sammanstallningar bedémningar

& CALLUNA

701 Nossekalla, uppst. sagen, huset

Nédringsamnen (nya bg) Totalkvidve Totalfosfor
Ar EK Status Halt (pgl/l Status Halt (ug/l) Status
1998 0,37 Mattlig 1520 _ 33 Hoéga halter
1999 0,46 Mattlig 1248 Hoga halter 26 Hoga halter
2000 0,65 1105 Hoéga halter 17
2001 0,46 Mattlig 1163 Hoga halter 23
2002 0,39 Mattlig 1183 Hoga halter 27 Hoga halter
2003 1,07 1108 Hoga halter 9,2
2004 1,05 1212 Hoga halter 10
2005 0,49 Mattlig 1033 Hoga halter 22
2006 0,61 1052 Hoéga halter 18
2007 0,73 940 Hoéga halter 16
2008 0,63 878 Hoéga halter 17
2009 0,67 885 Hoga halter 15
2010 0,72 945 Hoga halter 15
2011 0,59 940 Hoga halter 20
1998-2000 | 0,46 Mattlig 1291 25 Hoga halter
2001-2003| 0,52 1152 Hoéga halter 20
2004-2006 | 0,65 1099 Hoga halter 17
2007-2009| 0,68 901 Hoga halter 16
2010-2011) 0,65 943 Hoga halter 17
1998-2011 | 0,58 1087 Héga halter 19
Absorbans Turbiditet Suspenderat material
Ar Halt Status Status Status
1998 0,41
1999 0,34 Mattligt hdg slamhalt
2000 0,24
2001 0,22 Mattligt hog slamhalt
2002 0,23
2003 0,16
2004 0,22
2005 0,25
2006 0,26
2007 0,31 Mattligt h6g slamhalt
2008 0,25 Mattligt hog slamhalt
2009 0,17
2010 0,22
2011 0,33 Mattligt hog slamhalt

1998-2000( 0,33
2001-2003 | 0,21
2004-2006| 0,24
2007-2009| 0,24 Mattligt hdg slamhalt
2010-2011 0,27 Mattligt hog slamhalt
1998-2011] 0,26




Bilaga 5 Sammanstallningar bedémningar

w2 CALLUNA

701 Nossekalla, uppst. sagen, huset

Syrehalt (nya bg) TOC
Ar Halt (mg/I Status

1998 10,2
1999 8,6
2000 9,8 Mattligt hog halt
2001 9,2 Mattligt hog halt
2002 7.4 Hoég halt
2003 7,9 Mattligt hog halt
2004 8,0 Mattligt hog halt
2005 7,7 Hoég halt
2006 7,9 Hoég halt
2007 7.4 Hoég halt
2008 7,6 Hoég halt
2009 9,0 Mattligt hog halt
2010 9,1 Hoég halt
2011 9,1

1998-2000 8,6 Hoég halt

2001-2003 7,4
2004-2006 7,7
2007-2009 7,4

Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt

2010-2011 9,1 Hog halt
1998-2011 7.4 Hég halt
pH Alkalinitet
Ar Halt Status Halt (mekv/I Status

1998 6,8

1999 7,3

2000 7,6

2001 7,7

2002 7,5

2003 7,6

2004 7,6

2005 7.4

2006 7,3

2007 7.4

2008 7,2

2009 7,3

2010 7.4

2011 7,3

1998-2000 7,2
2001-2003 7,6
2004-2006 7,4
2007-2009 7,3
2010-2011 7,3
1998-2011 7,4










