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FORORD

| juni 2007 har Lidan-Nossans vattenvardsforbundkatei 50 ar. Férbundet har genom prov-
tagning och rapportering, diskussioner, samrad bmsut, successivt bidragit till att vatten-
kvaliteten och forutsattningar for en rik biologisiangfald i Lidan, Nossan, Sjorasan, Marie-
dals&n och Oredalsan forbattrats.

For ett par ar sedan fordes pa tal att sammanstltapport som beskriver forbundets verk-
samhet fran starten fram tills idag. En bidragaodsk till forslaget var inforandet av nya
vattendirektivet, som periodvis orsakat fragor @whderingar kring forbundets framtid. Tan-
ken pa en rapport tilltalade styrelsen som uppdifproundets sekreterare Lennart Sundh,
SUNDH MILJO, Falkoping att skriva rapporten.

| rapporten beskrivs forbundets verksamhet framohils till avrinningsomraden och miljo-
forhallanden. Kapitlet om hur vattendragen utveiskiaver tiden har stor plats i rapporten.
Bland annat redovisas ett stort antal diagram sar \aur vattenkvaliteten utvecklats under
olika tidsperioder fram till 2006. Fokus har lagié fosfor- och kvaveparametrar men aven
andra parametrar av betydelse for vattenmiljon redkonduktivitet, syre, permanganatfor-
brukning har studerats. En stor del av analyseisa att vattenkvaliteten forbattrats sett dver
en langre tidsperiod. Ibland ar dock trenden neggdter jAmn nar det géller halter och trans-
porterade mangder. En fotobilaga 6ver provpunktezdavisas sist i rapporten.

Var forhoppning ar att rapporten ger lasaren eregs@nt bild av forbundets historia och en

dokumentation av 50 ars vattenvard. Vi hoppas oekisandra vattenvardsforbund inspireras
av var insats och foljer efter med liknande samréiningar.

2007-05-25

Kjell Gustafsson

Ordforande i Lidan-Nossans vattenvardsforbund



SAMMANFATTNING

Lidan-Nossans vattenvardsforbund har varit verksasnart 50 ar. Under ordférandeskap av
landshovding Bertil Fallenius bildades forbunded eitt sammantrade den 17 juni 1957 pa
lansstyrelsen i Mariestad. Enligt den arbetsplan &aststalldes vid motet skulle miljéinrikta-
de undersokningar av bakteriologiska, och viss&dyisk-kemiska parametrar genomforas
vid badplatser, avloppsvattenutslapp och ravattaginrAnda sedan dess har foérbundets upp-
gift varit att folja forhallandena i vara vattengrgenom provtagningar, analyser och rapporte-
ring till medlemmarna och lansstyrelsen.

Uppskattningsvis har forbundet svarat for éver @00 analyser av vatten under arens lopp.
Resultaten har stéllts samman i arsrapporter sodiemenarna fatt i samband med det tradi-
tionella arsmotet i maj. Utdver vattenanalyser biatogiska undersokningar, framst botten-

faunaundersokningar, genomforts under senare decemdrekomst och sammanséttning av
pavaxtalger, forekomst av "miljogifter” ar ocksardteelser som undersokts i viss utstrack-
ning. Fran att ha varit strikt inriktade pa punkidénas paverkan pa vattendragen har verk-
samhet och aktiviteter, successivt évergatt tilhaindla om helhetssyn dar de areella naring-
arna paverkan, och i synnerhet jordbrukets pavetiarit alltmer centralt med tiden.

Periodvis har forbundet satsat pa att marknadsfag@nom tryckning av broschyrer, medver-

kan i utbildningsinsatser av jordbrukare, anordeaad studieresor och gjort utstallningar.

Insatserna har gjorts for att beratta om férbundetksamhet for en bredare publik an enbart
medlemmarna.

Resultaten av verksamheten visar att forandringattendragen sker men alltid mycket lang-
samt. Darfor ar vara langa tidsserier av provtagpnin samma provpunkter mycket vardefulla
nar vi idag blickar tillbaks och skarskadar utvénlén. | kapitlet "Trender och analyser” har
en del av resultaten granskats fran olika synvinlia genomgaende trend i vara vattendrag
ar att fosforhalterna minskar. Minskningen ar myagaesitiv eftersom fosfor anses vara ett
begransande amne i s6ta vatten. Vad som ar ofsale tpositiva trenderna lar vi aldrig fa
veta fullt ut men helt fel ar det nog inte om awattenvardsforbundets representanter tar at
sig en del av aran.

Trenderna for kvave i dess olika former ar betydéigarare att dra slutsatser om. | manga
punkter ser vi dock en minskade trend av ammoniamtotalkvave vilket ar positivt. Ibland
forekommer ocksa stigande trender som t.ex. vddrgéinmoniumkvéave i Herrljungas del av
Nossan. Sammanfattningsvis kan vattenvardsforbumatettatera att det ar oftare som kvavet
minskar eller ligger pa en jamn niva, an att hatikar!

Bottenfaunaundersokningar har genomforts regelbdusegan 1987. Férekomsten av botten-
faunaorganismer (ofta studerade i larvstadiet)preaslandor, iglar, tvavingar, trollslandor
och mollusker speglar forhallandena i vattendrageer en langre tidsperiod. P& det viset
utgor provtagningarna ett komplement och en fornkwalitetssékring av évrig provtagning.
Utvecklingen av bottenfaunan ar genomgaende mymbsitiv. P4 samtliga punkter har anta-
let taxa (arter) samt individtatheten 6kat. Glad@mesked som vattenvardsférbundets verk-
samhet har klarlagt genom uthallig och andamalgeatipientkontroll!

Ar da allt bara positivt? Svaret ar att det ar teligen inte alls. Provtagningarna i Dattern
indikerar att vergodningen fortsatter och risk ditmrmning av faunan och flora hotar. Nagra



punkter i vara vattendrag visar att inte sarskijcket hant under alla ar av vattenvard. Afsan
har fortfarande mycket hdoga halter av kvave och itygliga tendenser till minskning. Nossan
i Herrljunga har mystiskt 6kande trender av ammukivéve. Bottenfaunan har det svart i de
nedre delarna av vattensystemen dar sedimentatidyg ach lera sker kontinuerligt.

Vattenvardsforbundets verksamhet kommer i framtidetrpraglas av det nya Vattendirekti-
vet. Forutsattningarna kan komma att forandras mgcket talar for att Lidan-Nossans vat-
tenvardsforbund och alla andra vattenvardsforbuBderrige, har en fortsatt viktig roll i lan-
dets vattenvardsarbete, dar recipientkontroll ochgelbunden utvardering utgor
verksamhetens bas. Vattenvardsforbundet ar ergvigtiurs for medlemmarna som vi bedo-
mer kommer att ha ett fortsatt behov av en samardecipientkontroll. Var bedémning och
forhoppning ar darfor att det fortsatta vattenvartistet praglas av samordning, langsiktighet,
initiativférmaga och lyhérdhet och med Lidan-Nossamttenvardsférbund som en av flera
viktiga aktorer.

Falképing

Lennart Sundh, SUNDH MILJO
Sekreterare och kassor i Lidan-Nossans vattenvitusid

i % 3 —

Flian vid Holme kvarn 200—9—2. Foto: SundeiI



Historik

Lidan-Nossans vattenvardsforbund bildades 1957padiorjade sin verksamhet i stérre om-

fattning 1958. Forbundet utgér en sammanslutningaamuner, industrier och andra intres-

senter som pa grund av att de paverkar eller paseak vattenforhallandena inom férbundets
omrade har intresse av vattenvarden. Orsakenttiiet vid den héar tiden bildades vatten-

vardsforbund ute i landet var i stor utstrackninigyggnaden av kommunernas VA-nat och

det kraftigt okade antalet installerade vattenkiese staderna. Aven industriernas och lant-
brukets utslapp till vattendragen bidrog till agthiovet av att kontrollera vattnets kvalitet 6ka-

de. Koncentrerade utslapp av avloppsvatten somseittggradigt renats medférde omfattan-

de negativa miljoeffekter i vattendragen, nagot soadmga aldre landsbygdsboende kan vittna
om an idag.

| slutet pa 1970-talet uppmarksammades algblomningéasterhavet med ruttnande algmas-
sor, fiskdod m.m. som féljdeffekter. De areellaingarna genom i forsta hand jordbruket

identifierades som kalla till lackage av narings@misom kvave och fosfor. Fran borjan av
1980-talet och anda fram tills idag har samhéaketagn jordbruksnaringen, staten, konsumen-
terna och myndigheterna arbetat for att minskasjrarterna av kvave och fosfor i vattendra-
gen och ut i Vasterhavet. Kraven pa kvaverening astbppsreningsverken okade under
1990-talet med utbyggnad av framst kustnara vezka® har kraven pa kvavereduktion aven
spritt sig till inlandsverk i sddra Sverige. Utbvelika sofistikerade tekniska losningar att

forhindra kvaveflykt har aven en rad biologiska ouletr utvecklats under aren. Vatmarksan-
laggningar, poleringsdammar, vassbaddar finnstanasarje kommun i sédra Sverige idag.

Utdver kommunernas utbyggnad av avloppsreningswehiae samhéllet agerat genom en rad
atgarder. Konsumenterna har insett sin makt ochdatbav varor producerade utan tillskott
av externt handelsgodselkvave/fosfor har okat gemdika typer av markningar sasom
KRAV och Eko. Konsumentmakten yttrade sig aven gematt manga vagrade kopa tvattme-
del som innehaller gédande fosforamnen och valddids att kopa fosforfria tvattmedel, en
samhallstrend som kan vara den viktigaste orsailleattt halten och transporten av fosfor
minskar i slutet av 1990-talet och bérjan av 20416+t

Jordbruksnaringen har ocksa medverkat genom ewlilaa projekt sasom Miljohusesyn pa
gardar, anordnande av vattendragsgrupper, utvecitiglvning som syftar till att 6ka ande-
len ekologiskt odlade varor, vatmarker, kvavehusidd m.m. m.m.

1992 gick Sverige med i EU vilket paverkat vattenearbetet och jordbrukspolitiken i
mycket hog utstrackning. Den stdrsta handelsen &umu inte ar helt genomford ar inféran-
det av EU:s vattendirektiv. Vattenvardsforbundeasitida roll &r ingalunda glasklar men allt
tyder pa att vattenvardsforbundet aven fortsatsvisgkommer att ha viktig roll som samord-
nare av recipientkontrollverksamheten i vattendnage

De forsta verksamhetsaren utfordes i huvudsak hakdgiska undersokningar och endast i
mindre omfattning analyser av syrgas och organékaen samt enstaka analyser av fosfor
och kvave. Under denna tid skedde utslapp tillpieaterna fran ett stort antal mindre av-
loppsreningsverk som i manga fall endast var wdestmed slamavskiljning. Genom kom-
munsammanslagningen 1973 och delvis tidigare skeddedlaggning av dessa mindre verk
samtidigt som det inférdes en betydligt mer effekéning och senare aven kemisk fallning
vid de storre verken. Som kuriosa kan ndmnas a&ti@ss forsta avloppsreningsverk utrustat



med biologisk rening var Horshaga i Skara. Dendgjiska reningen installerades redan om-
kring 1911-12.

Verksamhet idag

Forbundets verksamhet utgors av kontroll av vattelileten i Lidan, Nossans, Mariedalsans,
Sjorasans och Oredalsans avrinningsomraden. Syédtkontrollen ar att folja vattenkvalite-
tens forandring Gver tiden med stravan att minskagbdningen i och lackaget av kvave och
fosfor till vattendragen. Vattenvardsforbundet unidiskt sett en férening som bygger pa fri-
villigt deltagande. Medlemmar ar kommuner, orgatiseer och tillstandspliktiga foretag
med direktutslapp till vattendrag i avrinningsonedd. Forbundets verksamhet bekostas sa
gott som helt av medlemsavgifter grundat dels panareantal i kommunerna, dels pa hur
stor del av kommunernas areal som omfattas avi@ageomradena.

EG’s vattendirektiv

EG’s ramdirektiv VATTEN antogs av Sverige den 22aheber 2000. Vattendirektivet som
skall sékra att en god status grund- och ytvatfgmés senast 2015, kommer att ha stor bety-
delse for att bland annat na uppsatta miljokvalitélet "Ingen évergodning”.

Arbetet kommer att ske i 6-arscykler med borjan20@ycket arbete kommer att ga at till

karakterisering av vattnet avseende t.ex. kemirdigdi, biologi och paverkan. Resultatet av
karakteriseringen resulterar i en s.k. statusklagsrOm klassningen visar att vattendraget
inte uppnar god vattenstatus stélls krav pa atgéader som likt kommunala detaljplaner

skall stéllas ut fér allménheten. Atgéardsplanemdeisutom bindande fér kommunerna.

God vattenstatus

Ar 2015 ska Sverige ha uppnétt god vattenstatjisar,svattendrag, kustvatten och grundvat-
ten. Det ar annu inte helt klart vad som menas goedvattenstatus, men sa mycket vet vi, att
det &r manga vatten som inte kommer att klara desaomd kommer att sattas upp. Med start i
ar ska lagesrapporter skickas till EU som kommerfddga vattenarbetet i alla lander inom
gemenskapen.

Konsekvenser av direktivet kommer bl.a. att blioenfattande sammanstallning av kunskaps-
underlag, utékad miljoovervakning om biologi, orgka miljogifter, bekampningsmedel och
grundvattenprovtagning. Det s.k. Vasterhavsdigtikiir Lidan-Nossans verksamhetsomrade
ingar, omfattar 9 lansstyrelser, ett 80-tal kommun&verige och Norge. Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lan har utsetts att ansvara f@tevidavets vattendistrikt. FOr att mota de
okade kraven pa arbetet med vatten har en ny daildets med sarskilt ansvar for vatten,
Vattenvardsenheten. Den nya Vattenmyndighetenagepad inom Vattenvardsenheten.



Forbundet

Medlemmar

Vid forbundets start var 27 kommuner och 8 6vrigalatna. Av rostlangder fran denna tid

framgar att de kommuner som var med i sjalva vevketmycket f4&. De kommuner som var

medlemmar hade avloppsreningsverk och var foressdsidoelagna nara Vanern. Sjorasans
och Mariedalsans avrinningsomrade ingick inteidiisbundet pa den tiden.

Nar férra sammanfattningen av férbundets verksamjoeties 1985 uppgick forbundets med-
lemmar till 15 varav 8 var kommuner och 7 tillhdgleippen industrier och 6vriga. D& omfat-
tades ocksa Sjorasans och Mariedalsan avrinningstenii forbundets recipientkontroll.

Under verksamhetsaret 2006 har forbundet haftrfdgal9 medlemmar.

Falkdpings kommun

Essunga kommun

Grastorps kommun

Gotene kommun

Herrljunga kommun

Lidképings kommun

Skara kommun

Vara kommun

Ulricehamns kommun

Skara Energi AB

ARLA Foods AB

Swedish Meats Support Skara

Studsvik Eco&Safety AB, Nykoping
ASKO-CYLINDA AB, Vara
Miljosekretariatet, Regionens hus, Boras
Thamstorps behandlings- och rehabiliteringshems@ra
Lantbrukarnas Ekonomi AB,

SITA Sverige AB, Skara

Lansstyrelsen, Hornborgasjon, Falkdping

Styrelse och arbetsutskott

Forbundets styrelse bestar av en ordinarie ledamedtsuppleant fran varje kommun samt tva
representanter med suppleanter for foretagen odhad\Enda undantaget fran denna regel ar
att lantbrukarnas riksforbund, LRF som har en adeplats i styrelsen.

Forbundets verksamhet verkstalls i stor utstraakmin arbetsutskottet som bestar av ordfo-
randen, vice ordforanden samt en ledamot. Landsgméir en standigt adjungerad medlem i
arbetsutskottet och har under de tva senaste decearrepresenterats genom Hans Lann.
Under de tre senaste aren och efter Vattenmyndighétiilblivelse har lansstyrelsen represen-
terats av Eva Griphammar och Hans Oskarsson. radtautskottet och styrelsen finns aven
en kassor/sekreterare knuten. P& den posten hanitesundh, Falkoping verkat sedan 1985.
Innan dess var det utredningsman, civilingenjoryBewvén som holl i trddarna nar forbundet
startade. Pery avlostes av Per-Olof Agnedal franMdnenergi, sedermera Studsvik AB. Pa



ordférandeposten har foljande personer suttit Empmrioder de senaste 25 aren. Rolf Gus-
tafsson, Vara, Lars Rohdin, Falkoping och Kjell Gifsson Gotene.

- <K — 7

"Graddan av svenska vattenvardareKjell Johnson, Essunga, Lennart Kjellberg, Skafans Lann, lansstyrel-
sen, Kjell Gustafsson, Gotene och Lennart SundiN3 MILJO, Falkdping. Bilden ar tagen 2004-09-2@ vi
ett samrddsmote om Vattendirektivet med Tidanswédtbund.

gy

Foljande personer har haft uppdrag i forbundet ua666/2007.

Styrelseledamoter

Kjell Gustafsson, Gottorp, Husaby, Gétene kommun rdftmande
Kjell Johnson, Brovallstorp, Essunga kommun vingf@rande
Lennart Kjellberg, kommunekolog, Skara kommun tadti arbetsutskottet

Ingemar Rogbrant, Vara kommun

Karl-Olof Tiberg, Ulricehamns kommun

Sigurd Fransson, Lidkdpings kommun

Gunnar Jonsson, Falképings kommun

Jonny Carlsson, Herrljunga kommun

Leif Berggren, Grastorps kommun

Kent Johansson, ARLA Foods AB, Gotene

Erik Hallerfors, Lantbrukarnas Ekonomi AB, Skara

Peder Hedberg-Faldt, Lansstyrelsens platskontanttogasjon

Hans Oskarsson, Lansstyrelsen adjungerad i styrelse och
arbetsutskott

Styrelsesuppleanter

Stig Lindberg, Essunga kommun

Kenneth Tigell, VA-verket Falkopings kommun
Kenneth Holgersson, Lidképings kommun

Anna Hedén, bygg- och miljokontoret, Herrljunga koom
Emma Birgersson, milj6- och byggkontoret, Vara kaimm
Mika Majlund, Ulricehamn kommun

Goran Gilbertsson, Gétene kommun

Per Gustafsson, Skara kommun

Thomas Carlsson, Grastorps kommun

Tommy Olsson, SITA Sverige AB, Rddjorna, Skara



Lars Nilsson, Lantbrukarnas Ekonomi AB, Skara
Krister Skagerlind, Swedish Meats Supports Skakarss

Sekreterare och kassor
Lennart Sundh, Sundh Miljo, Falképing

Revisorer:
Per Arnander, Falkdpings kommun
Ingela Hoij, Skara kommun

Revisorssuppleanter:
Per-Olof Thorn, Vara kommun
Helena Ljunggren, Lidképings kommun

Valkommitté:

Britt-Marie Jorgensen, Vara kommun sammankallande
Rolf Kallman, Skara kommun

Margareta Yngvesson, Herrljunga kommun

Stadgar

Gallande stadgar antogs i samband med arsmétet D@p2revidering som da gjordes féran-

leddes framst av att stadgarna fran 1973 blivit denoa och behdvde ses 6ver. En viktig or-
sak till dversynen var att nya medlemmars rattréfiresentation i styrelsen och pa arsmotet
var oklar. Genom 6versynen atgardades dessa brister

13 ar har gatt sedan revideringen av stadgarnaetutessa ar har forutsattningarna for verk-
samheten forandrats, inte minst i samband medantiiat av EU:s vattendirektiv och inf6-
randet av 5 nya Vattenmyndigheter vilka paborjadeverksamhet den 1 januari 2005. Fra-
gan om hur lansstyrelsens rutiner att fa med nydlenemar fungerar och vilka foretag som
bor vara med, ar ocksa en hogaktuell friga sompiéaerka stadgarnas utformning. Dessa
nya forutsattningar kan vara skal att ater se tivbundets stadgar inom det narmaste aret.

Vatten — vart viktigaste livsmedel. Kalla: Clipavticrosoft.com
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Naturgeografisk beskrivning med agrarhistoria

Vattenvardsforbundets verksamhetsomrade tillhor nargeografiska regionen 22, Gota-
lands centrala slattbygder med underregionerna\22aerslatterna och 22 b, Falbygden och
Kinnekulle.

Odlingshistoriskt har de bada underregionerna anitralbygd redan under forhistorisk tid.
Har fanns en riklig forekomst av adliga satesgarnhater medeltid och stormaktstid men des-
sa var i allmanhet sma och gav inte upphov tillrer omfattande godsbildning. Omradet var
heterogent vad galler odlingssystem, med en blaigdav en-, tva- och tresade. Aven fyrsade
forekom inom omradet. Byarnas storlek varierada fté storsta byarna med (20-25 gardar)
aterfanns inom omradets centrala del (FalbygddajstByn var den forharskande bebyggelse-
formen, bast utvecklad bland tresadesbyarna. | kasilbromradena i oster lag bebyggelsen
utlagd i terrdngen utefter vattenfloden, i ovrigibidlagen.

Dagens odlingslandskap i regionen karaktariserdssgvuppodling och hog gardstathet. Be-
byggelsen utgdrs av byar och ensamgardar, detessdaskilt pa slattbygden. Dagens jord-
bruksproduktion uppvisar en relativt omfattandeingllav brédsad, fodersad och potatis. Pa
animaliesidan har omradet en relativt omfattanadelpktion av svin samt hdns och kyckling-

ar. Dessutom ar kotatheten mycket stor pa Falbygden

Vanerslatterna, 22a, beror en stor det av lanetamofattar slattbygden séder om Vanern.
Klimatet & sommarvarmt och underregionen har gansida vintrar. Nederbérden ar Iag till
mattlig. Vegetationsperioden omfattar 180 - 200ada§latt ar den dominerande terrangfor-
men men sprickdalsterrang med laga bergsryggas firex pa Kalland och Torso. Finsedi-
ment med framfor allt lerjordar dominerar. Moraalech moranomraden férekommer ocksa
medan isalvsavlagringar och kalt berg &r ganskalmaa

ulvera dlke iélakrsbyng IeIatt FRsesIe h L|nda, idt‘)pmg mun, aj -99
Foto: Sundh Miljé
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Odlingslandskapet pa Vanerslatterna domineras Bkdémsbygd. Omradets viktigaste natur-
liga fodermarker ar koncentrerade till darna oclitglbarna. | Lidans och dess biflédens ra-
vinsystem finns ett beteslandskap av saregen ocklijmheskaffenhet. Stora sétvattenstrand-
angar finns vid Hornborgasjon. Dar lerslatten nan&tn finns mestadels invallningar och de
havdade fataliga strandangarna vid Dattern, Kéallomh Ullersundet ar darfér av mycket hogt
bevarandevarde.

Underregion 22 b, Falbygden och Kinnekulle, omfattastergttlands kambrosiluromraden
och det av kalkrik moran paverkade omradet straeisdarom. Terrangformerna domineras
av platabergen med dess flata diabastécken ockalshttningar samt av en vagig slatt
framst pa kalkstenslagret. Kinnekulle avviker madesrassformad uppbyggnad till den av-
slutande diabastoppen. Klimatet &r ganska somnratvaamtidigt som Falbygden har ganska
hog nederbdrd. Diabasplataerna avviker fran undiemen med kallare vintrar och annu hog-
re nederbord. Aven Kinnekulle har ett nagot avvideklimat med lagre nederbord och mil-
dare vintrar an Falbygden. Vegetationsperiodengdan pa Falbygden c:a 180 dagar och pa
Kinnekulle c:a 200 dagar. Jordarten domineras asamsom pa flera hall ocksa utmarks av
stor mullhalt.

Falbygdens hogplatd mellan Alleberg och Mésselfestn: Sundh Miljo

Pa Falbygden finns Sveriges aldsta odlingsbygdtufahdskapets langa kontinuitet med
inriktning pa kreatursskoétsel har tillsammans med #alkrika jordmanen skapat forutsatt-
ningar for en enastaende artrik och varierandeafl@mradet ar rikt pa naturliga grasmarker,
mestadels hagmarker men &ven stora utmarksbeteavarade. Den hogre nederborden pa
Falbygden gor att manga fuktiga omraden finns addéts flesta havdberoende kalkfuktang-
ar och kalkkarr finns i regionen. Terrangen ar kadeoch asar med kalkrikt grus liksom syd-
vanda backar har en mycket rik, havdberoende tgsnd@getation. Den allra artrikaste varian-
ten, den s.k. stappangsvegetationen som formodkgaver mycket lang kontinuitet av ett
Oppet och val havdat landskap, har pa Falbygdenfigsta lokaler i Norden.
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Avrinningsomraden

Lidan

Lidan &r en av Vastergotlands storsta dar med r@ingrtill Vanern. Lidans avrinningsomrade
uppgar till 2 268 krh Landskapet omkring vattensystemen préglas &t del av jordbruk.

Lidans norra gren bildas genom sammanflédet aa fiéickar i trakten av Falkdping och Fal-
bygdens hogplata. Den Ovre grenen har sina kadifiatmed platabergens sluttningar eller pa
dess platder. Dessa smabackar rinner oftast gettobpmet landskap med kalk- och lerrika
moraner till dess att de via Slafsan och Hornbargs# Hornborgasjon. Bifloden till Slafsan
ar bl.a. Posan, Marbacken och Markabacken. Ostad@mborgasjon évergar Hornborgaan i
Flian som utgor ett av de storsta biflodena tifldms huvudfara. Andra storre bifloden till
Lidan ar Afsan, Landan och Jungan.

Markanvandnind IDAN ™
[] Kalfian
Areal (knf) W skog
Markanvandning B Hyggen
KaIfJaII 0 0 Myrmark
ﬁkog 286 ] Akermark inkl. vall
ygge
Myrmark 96 O B.e.tesmark |
Sjoyta 10 [ | ?Joyta/-deposlhon
Akermark 992 B Ovrig mark
Betesmark 227 Bl Bebyggelse
OVI’ig mark 251 B  Enskilda aviopp
Bebyggelse 36 I Misikrum
D Minkfarmar
l Punktutsia
Totalt 2 268 )

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”

Lidans sOdra gren har sitt kallflode i sjon Groskéhricehamns kommun. Grosken ar Lidans
enda egentliga kallsjo. Denna sydostra del av mirgsomradet karakteriseras av ett flackt,
smakulligt héjdomrade belaget pa c:a 200 m.6.hg&minden utgors av gnejs vilket i sin tur
innebar att Lidan till stor del rinner genom urksrmranmarker anda tills den nar trakten av
Travad i Vara kommun dar lerslatten tar vid. Vigsgrkan av kalkrikt vatten sker dock ge-
nom de grenar av Lidan som stracker upp mot sédiay§den. Inom Lidans avrinningsom-
rade utgor endast 0,6 % av arealen sjoyta. 17 &ostorre an 10 ha. Endast fem sjoar ar stor-
re an 50 ha. De storsta ar Hornborgasjon, Skargatinch Rosjon.

Andelen akermark ar mycket stor (44 %). Skogsmatkgir (29 %) och finns framfor allt i
den sodra delen av avrinningsomradet. | vattensyettéinns totalt 19 provpunkter. Av dessa
ligger fem lokaler i Lidans huvudfara (506, 528034580 och 590). | biflédena till Lidan
finns tre lokaler i Bragnumsasystemet (505, 518, %17), tva lokaler i Afsan (5637 och 565),
en lokal i Jungan (577) samt atta lokaler i FliBlovhborgaagrenen (611, 613, 630, 634, 646,
651, 659 och 670).
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Nossan

Nosse kalla strax utanfor Borgstena i Boras komimuikar, nagot felaktigt, betecknas som
Nossans kallsjo. Sjon ligger dock hogt upp i avnigsomradet dar berggrunden utgérs av
gnejs och jordarten huvudsakligen av moran. Morakeraa Gvergar successivt i sediment-
jordarter i trakten av Herrljunga. Sedimentjordautgor en totalt en vasentligt mindre del &n
vad som ar fallet inom Lidans avrinningsomradenFsiha kallfloden flyter Nossan véasterut
mot utloppet till vanerviken Dattern, belagen cyeafkilometer nordvéast om Gréastorp. Dat-
tern, som ar en grund vik delvis omgiven av betsilandangar, utgor en viktig rast- och
hackningsplats for manga faglar. Viken ar ocksaewanerns viktigaste lekplatser for gos,
sedan flera tidigare lekplatser i Vanern blivitdi@irda. Tillforseln av vaxtnaringsdmnen fram-
for allt fran Nossan har gjort att Dattern bliviaktigt 6vergodd vilket hotar vikens unika na-
turvarden.

Avrinningsomradet ar 814 km2 med en stor andel rakek, (32 %). Skogsmarkerna som
finns framfor allt i den sddra och vastra delenasvinningsomradet utgor 44 %. Precis som
Lidan utmarks Nossans vattensystem av det ar sgifabed en sjoareal pa endast 1,7 %.
Sjoarna Samsjon och Sandsken ar omradets mestelssfudla sjoar. | vattensystemet finns
totalt 7 provpunkter for vattenkemi vilka samtliigger i Nossans huvudfara (701, 704, 720,
730, 748, 760 och 790).

¥ A
ViRV
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\ \
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U &(\ \ \
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Nossan soder Haree, Essunga aj 99. FotathSviijo ‘

14



MarkanvandnindNOSSAN

N
(] Kalfiall
Areal (km2) B sk
Kalfjall 0 Markanvandning B Hyggen
Skog 346 O Myrmark
Hygge 10 [] Akermark inkl. vall
Myrmark 38 [ Betesmark
Sjoyta 10 . Sjoyta/-deposition
Akermark 262 B Ovig mark
Betesmark 42
Ovrig mark 94 B Bebyggelse
Bebyggelse 11 B  Enskilda aviopp
D Mjélkrum
TOtaIt 814 D Minkfarmar
. Punktutslapp
. /

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

Sjorasan

Sjorasans vattensystem mynnar till Vanern vid Hkledrygt en mil norr om Gétene. Avrin-
ningsomradets yta ar c:a 242 km2 med en stor adgmark, (37 %). Skogsmarker (40 %)
forekommer framfor allt i den sydostra delen avirmingsomradet. Sjorasans huvudsakliga
kalla ar Vristulven och Flamsjon som bada har dahhlopp. Flédena fran sjoarna forenas
vid Kestad i Sjorasan som mynnar i Sjorasviken fidtaHallekis. | vattensystemet finns tre
provpunkter, (3192, 325 och 330).

MarkanvandningsJORASAN
\
Areal (km2 L1 el
ea ( ) . Skog
Kalfjall 0 Markanvandning B Hyggen
Skog 98 O] Myrmark
Hygge 3,6 [l  Akermark inkl. vall
M_yrmark 2’8 D Betesmark
Sjoyta 5,8 B Sioyiadeposit
Akermark 89 "]oyta -deposition
Betesmark 17 B Ovrig mark
OVI’ig mark 21 B Bebyggelse
Bebyggelse 4,7 B Enskilda aviopp
B Mjslkrum
TOtaIt 242 l:‘ Minkfarmar
. Punktutslapp
N /

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”

Mariedalsan

Mariedalsans vattensystem mynnar till Vanern vidli¢é en knapp mil 6ster om Lidkdping.
Avrinningsomradet ar ett av de minsta av de ingéevattensystemen med en yta pa 101
km2. Andelen av jordbruksmark dar an flyter framnéycket stor, c:a 50 % och andelen
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skogsmark cirka 27 %. | vattensystemet finns endasprovpunkt, 460, placerad vid Sj6-
kvarn vid ans utlopp till Vanern.

Mariedalsans mynning vid Sjokvarn, punkt 460, n88. +oto: Sundh Miljo

MarkanvandnindARIEDALSAN . - R
Markanvandning
Areal (knf)
@ Skog
Kalfjall 0 = Hygge
Skog 26,7 @ Myrmark
Hygge 1,2 s
Myrmark 1,0 O Aker inkl vall
Sjoyta 0,76 O Betesmark
Akermark 51,4 @ Ovr dppen mark
Betesmark 9,4 & Titort
Ovrig mark 9,3
Bebyggelse 15

Totalt 101

Kalla data markanvandning: Lars Sonesten, SLU, 2006

Oredalsan

Oredalséan ar forbundets senaste tillskott av airrgsomraden for recipientkontroll. Avrin-
ningsomradet &r det minsta av de ingdende vattemmgs med en yta p& 72 knPunkten

201 som ligger nara ans mynning i Vanern har pgitgdran och med 2003. Jordbruksmark
45 % dominerar avrinningsomradet. Andelen skog épfith 35 %. Inom avrinningsomradet
finns ocksa ett antal storre minkfarmer som pavereipientens naringsforhallanden.
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Markanvandning REDALSAN

Areal (knf)
Kalfjall 0
Skog 24.8
Hygge 1,1
Myrmark 0,73
Sjoyta 0
Akermark 32,1
Betesmark 5,4

Ovrig mark 7,2
Bebyggelse 0,17

Totalt 72

Kalla data markanvandning: Lars Sonesten, SLU, 2006

Markanvandning

@ Skog

B Hygge

@ Myrmark

o Sjo

O Aker inkl vall

0 Betesmark

o Ovr éppen mark
W Tatort
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Hydrologi, flodesmatningar, PULS

Hydrologiskt karakteriseras vara avrinningsomradersjofattigdom och tamligen rik neder-

bord. Den ringa andelen sjoar och vatmarker bitltatt flodena ar snabba och reaktionshas-
tigheten hog mellan t.ex. skyfall till transporvattendragen. De ofta lerhaltiga och svar-
genomslappliga jordarterna bidrar ocksa till attteraforingen vid haftig nederbord snabbt
stiger i vattendragen.

En viktig handelse i forbundets historia ar narusairdsverket 1987 angav nya riktlinjer for
recipientkontroll i vatten bl.a. genom utgivning Allmanna Rad. Lansstyrelsen foljde upp
raden genom att uppmuntra vattenvardsforbundeariagta for att kunna "askadliggora stérre
amnestransporter och belastningar fran enstakaef@irgskallor inom ett vattenomrade”. |
mangt och mycket innebar detta ett nytdnkande geatbtnansporterna av naringsamnen nu
blev lika viktiga som uppmatta halter av dessa ammér att uppfylla malen att mata trans-
porterna dver tiden foreslog lansstyrelsen forbuadkeinfora flodesméatningar genom en me-
tod utvecklad av SMHI — den s.k. PULS-modellen. ®eshing av dessa simulerade flédes-
berékningar samt berakningar av transporterade deiray kvave och fosfor ar darfor sedan
dess en sjalvklar och prioriterad del av forbundetksamhet. Idag finansierar férbundet
totalt 24 vattenforingsstationer. 20 av dessa gk enlighet med PULS-modellen medan
fyra ar s.k. Q-stationer dar vattenforingen obsawelirekt. 1 anslutning till Hornborgasjon
finns ytterligare fyra PULS-stationer som lansdisga ansvarar for.

Miljoforhallanden — allméant

Var vardefulla natur

Stora delar av verksamhetsomradet praglas av piaéb med sina kalkhaltiga bergarter.
Floran och faunan ar genomgaende mycket rik ogbr&gliad vilket medfort att stora delar
bedémts vara av riksintresse och varda att bevartdmtiden. Kunskaper om vara fem av-
rinningsomradens fauna och flora stalldes samnesnrapport som publicerades 2000. Horn-
borgasjon, som ar en av Europas vardefullaste dfigelmen som ocksa har ett rikt och varie-
rat vaxt- och djurliv, framtrader har som ett myckektigt omrade for den biologiska
mangfalden i regionen. Utover Hornborgasjons rikingfald finns ett stort antal biotoper,
naturtyper samt vattenanknutna, rodlistade oclsyg@th arter inom andra delar av vatten-
vardsforbundets verksamhetsomrade.

Vanerviken Dattern som i huvudsak far sitt vatteinfNossan ar en grund vik omgiven av
betade strandangar, och utgor en viktig rast- gatkhingsplats for manga faglar. Dattern &r
ocksa en av Vanerns viktigaste lekplatser for gédan flera tidigare lekplatser i Vanern for-
storts. Tillforseln av vaxtnaringsamnen framfort &n Nossan har gjort att Dattern blivit

Overgodd vilket hotar vikens unika naturvarden.

Vatmarker férr och nu
Som tidigare beskrivits &r vattenvardsforbundetksamhetsomrade utpraglat sjo- och vat-

marksfattigt. De fataliga sjoarna innebar i sindttrvattnet och naringsamnena har en relativt
kort omséttningstid i landskapet, vilket &r negatdr vattenmiljon och tyvarr medfér omfat-
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tande transporter av bl.a. kvave och fosfor utméfa. Sjofattigdomen ar i viss man en natur-
lig forutsattning i omradet aven om dagens extrsjifattigdom i mangt och mycket hanger
ihop med den omfattande markavvattning som pagék&umanga ar.

Fran landskapslagarna pa 1200-talet 6ver den ageacdutionen under 1800-talet och fram
till atminstone mitten av 1900-talet var det enligr samhallssyn enbart av godo att markav-
vattna for att fA mer mark att bruka och producesd pa. Effekterna av avvattning, sjosank-
ning, kanalisering, dikning och ratning visade &igst senare dven omfatta negativa konse-
kvenser som o©kad mineralisering, marklackage, fingh hydrologi, Okad erosion,
dvergodning och minskad biologisk mangfald. Av deande "njurarna” i landskapet med sin
renande effekt finns bara en brakdel kvar vilkegraglet nedan illustrerar val. Monstret som
detta omrade uppvisar aterfinns i alla vara avriggomraden.

Bland de svenska miljomalen finns tva som direktsifite pa vatmarker, "Ingen 6vergod-
ning” och Myllrande vatmarker”. | Lansstyrelsengagtgi ingar vatmarksanlaggning som en
viktig del for att na malen. | rapporten "Historiskatmarker” — 2004:17, raknar lansstyrelsen
med att c:a 50 000 ha vatmarker dikats ut sedaf-ia36t. | ett av delmalen under "Myllran-
de vatmarker” anges att "minst 3000 ha vatmarkarsmavatten skall anlaggas eller aterstal-
las fram till ar 2010".

Véatmarksforekomster inom Sjorasans, Mariedalséad@lisans m.fl. mindre delavrinningsomraden undé0418
talet och 1990-talet. Kélla: Lansstyrelsen rapR06@4:17.
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Hornborgasjon

| jakten pa mark for odling drev Pehr Tham pa DagsnSkara kommun igenom den forsta
sankningen 1802. | takt med att sjon torrlades edpeade vassen som snart kom att spela en
allt viktigare roll for traktens bonder, i nagon msom nodfoder for djuren, men framfor allt
som taktackningsmaterial. Fortfarande finns ettdlevasstak pa byggnader langs sjons 6stsi-
da.

Utdver Thams forsta sankning genomfordes yttertidgra sankningar fram till 1930-talet da
sjon nastan var torrlagd pa sommaren. Gravda kasadgtill att snabbt leda vattnet ut ur sjon
och snart kunde madmarkerna runt sjon odlas upgo&torre mangd ny akermark som
sankningsforetagen hoppats pa blev det dock iegsein varfloden fortfarande var allt for
omfattande for att det skulle ga att fa bra, odivay mark. Sjon boérjade istéllet vaxa igen
med strandskog, buskar, starr och vass och foradedl sakta till ett trask.

Regeringsbeslut

Efter ett regeringsbeslut paborjades under denrsetgen av 1980-talet en unik restaurering
for att aterskapa Hornborgasjon till en bra fagel$jarmare 1200 hektar vass frastes bort
med specialbyggda amfibiemaskiner, 700 hektar skogs buskmark avverkades och 7 ki-
lometer kanaler lades igen. For att kunna hojeenaténdet med i genomsnitt 85 centimeter
byggdes en fordamning samt en tre kilometer larhpéa sjons vastsida. Vattenhojningen
paborjades 1992 och avslutades 1995. Sjons metdldatp ar efter hojningen 0,9 meter.
Restaureringen ar nu slutford och nagon ytterligeijaing av vattenstandet kommer inte att
ske. Daremot pagar ett standigt arbete med attrhali® de 6ppna markerna i och kring sjon.

Vatmarksprojekt 2006

Under 2006 startade Lidan-Nossans vattenvardsfdriatinprojekt tillsammans med SLU i
Uppsala. Projektet utférdes av Kristina Sigfridssmm ett 20-poangs examensarbete som
fick rubriken "Modellsimulering av optimala lagetrfvatmarker med avseende pa kvavere-
tention — en fallstudie i Lidans avrinningsomrad&tgangspunkten i Kristinas projekt var
den s.k. Fyrisamodellen som SLU tidigare arbetat iié.a. det stora projektet i Vastra Géta-
land — "Kvave och fosfor till Vasterhavet”. Krisarbearbetade modellen vidare och simule-
rade olika scenarios dar aker ersatts av vatmarkQdtka simuleringar gav som vantat olika
resultat men det visade sig att 15 delavrinninggaiem inringats med samtliga provade me-
toder. Alla 15 delavrinningsomraden bor darfor ptesas i samband med framtida vatmarks-
projekt men ett delomrade gav allra storst effeki@ ha vatmark, namligen Dofsan i Skara.
Kristina konstaterade ocksa att det ofta var puilkik som gjorde att vissa delavrinningsom-
raden utmarker sig mer &n andra.

Examensarbetet och det faktum att Dofsan utmaifgtedrskilt resulterade i att en Dofsan-
grupp bildades 2007 med representanter fran Vagtadigheten, LRF, Skara kommun och
Lidan-Nossans vattenvardsforbund. Det 6vergripayfiet med den nybildade gruppen ar att
sanka naringsdmneshalterna i Dofsan.

Manga kommuner och foretag har pa eget initiatlaginvatmarker i syfte att forbattra vat-

tenkvaliteten i vattendrag och sjoar. Ett lyckaemypel ar ARLA FOODS anlaggning strax
utanfor Gotene.
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Bra exempel pa poleringsdamm for industriavioppsvaainlagd av ARLA FOODS i G6tene 2001. Foto: Sundh
Milj6 2004-09-17.

Rodlistade arter

| vattenvardsforbundets specialprojekt "Biologisiémgfald 2000 undersoktes i vilkken om-
fattning s.k. rodlistade arter forekom inom LidarhdNossans avrinningsomraden. Gallande
svenska rodlista som faststalldes av Naturvardetetkn 11 maj 2005, ar en artforteckning
som upprattas av ArtDatabankens flora- och faumskémmitté. Arternas klasstillhorighet
bygger pa en sammanvagd bedomning av artens hidlothild och framfor allt trenden for
arten och dess livsmiljoer. Arterna som finns methdelade i sex kategorier. Arter som klas-
sificeras i endera av kategorierKanskapsbrist (DDQ)Forsvunnen (RE)Akut hotad (CR)
Starkt hotad (EN)Sarbar (VU)ochMissgynnad (NThenamnsddlistade De rodlistade arter
som kategoriseras som endétat hotad (CR)Starkt hotad EN) eller Sarbar (VU)benamns
hotade

RE — Férsvunnen. En art ar Forsvunnen nar de@lit stom rimligt tvivel att den sista indi-
viden som ar potentiellt kapabel till reproduktioom landet (regionen) har dott eller for-
svunnet fran landet (regionen).

CR - Akut hotad. En art tillhor kategorin Akut hdtaér den I6per en extremt stor risk att do
ut i vilt tillstand inom en mycket nara framtid.

EN — Starkt hotad. En art tillnor kategorin Stdrktad om den inte uppfyller ndgot av kriteri-
erna for Akut hotad, men anda I6per mycket stdr ais do ut i vilt tillstand i en nara framtid.
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VU - Sarbar. En art tillnor kategorin Sarbar om dee uppfyller nagot av kriterierna for vare
sig Akut hotad eller Starkt hotad, men I6per stsk att do ut i vilt tillstand i ett medellangt
tidsperspektiv.

NT - Hansynskravande. En art tillnor kategorin Migsnad om den inte uppfyller nadgot av
kriterierna for vare sig Akut hotad, Starkt hotdiéreSarbar, men ar nara att uppfylla kriteri-
erna for Sarbar.

DD — Kunskapsbrist. Till denna kategori férs axen vars utbredning och/eller populations-
status man inte har tillrackliga kunskaper forgdtta vare sig en direkt eller indirekt bedom-
ning av utdéenderisken. Enligt tillAmpningsreglebi@ det dock finnas misstankar om att
arten kan vara hotad eller t.o.m. férsvunnen.

Inom vara avrinningsomraden forekommer flera rdatle arter varav ett stort antal aterfinns
i Hornborgasjon med bl.a. drygt 20 rodlistade fager och tva rodlistade kransalger. Ovriga
organismgrupper representeras av 7 mossor, 5 kéelya® fiskarter, 3 mollusker, 3 slandor, 2
kraftdjur, en skalbagge och ett daggdjur. Sammariag47 nationellt rédlistade arter patraf-
fats i omradets vattenmiljder. Utéver dessa forekmmflera regionalt hotade och séllsynta
arter.

Kungsfiskare, en rodlistad art. Foto: Gerth Bragralkoping.

Introducerade arter

| svenska sj0ar och vattendrag har minst ett feaitioya arter introducerats de senaste sek-
lerna. Frammande arter kan utgdra hot mot natugigulationer genom att de forandrar
livsmiljoerna och konkurrerar om foédan. Aven flyttg av arter inom landet kan ge negativa
konsekvenser. Jattegroe, (Glyceria maxima) har flgtats fran Skane till Mellansverige dar
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den snabbt spritt sig till stora delar av stdrarigee | dagens néringsrika miljoer expanderar
den ofta snabbt och tranger undan ursprunglig atiget

Inom Lidan och Nossans avrinningsomrade férekomfieea introducerade arter. Av karl-
vaxter ar kalmus (Acorus calamus) och vattenpekid@a canadensis) introducerade fran
Nordamerika/Asien respektive Nordamerika. Kalmurishes redan 1694 for att anvandas
som medicinalvaxt.

Signalkraftan (Pacifastacus leniusculus) finns tshatla delar av avrinningsomradena och
hotar naturliga bestand av flodkrafta (Astacus astp genom av den bar med sig kraft-
pestsvampen, (Aphanomyces astaci). Av introducefiglarter har ruda (Carassius carassi-
us), sutare (Tinca tinca), amerikansk backrodirajM@inus fontinalis) och regnbage (Oncor-

hyncus mykiss), utplanterats for forsta gangenerige i slutet av 1800-talet. | Simsjon har
sentida utplanteringar av storroding av Undentypogeforts. Den allestades nérvarande ka-
nadagasen (Branta canadensis) som hamtats fraramNerika kom till Sverige pa 1930-talet.

Kndlsvanen (Cygnus olor) anses av vissa fran bar@ana introducerad fran Asien for att ut-

gora prydnad vid gods och storre gardar. Baverrst@Cdiber) utrotades fran Sverige 1871.

Attio bavrar frn en stam av nagra hundra bavi@ydnorge planterades in pa 19 lokaler i
Sverige 1922-1939. 1992 var stammen c:a 100 00acéhr finns nu i hela landet. Minken

(Mustela vison) kom till Sverige pa 1920-talet.ddans den arten 6ver hela Norden. Minken
kan vara en bidragande orsak till nedgangen iptfarlationen, (Lutra lutra).

Elfiskeunderstkningar

2002 genomforde vattenvardsforbundet elfiske péaBoser i Flian, Nossan och Sjérasan.
Specialprojektets framsta mal var att oversiktkgrtlagga fiskfaunan pa ett antal utvalda
lokaler i Lidan och Nossans avrinningsomrade. Usdlaningarna inriktades mot platser i
Flian och Nossan dar sarskilt intressanta arteskidmmit vid elfisken utférda 1984. Fiske
genomfordes ocksa i den nedre delen av Sjoraséfisdéardande atgarder genomforts. Un-
derstkningarna utférdes med samma typ av utrustsamg 1984 och sa langt mojligt pa
samma yta i vattendragen.

De arter som bedémdes vara av storst intressélgtupp var oring, farna och stensimpa.
Oringen ar dels forsurningskanslig och har héga kéavattenkvalitet bl.a. syrgashalt.

Farna var rodlistad 2002 men ar det inte langren$itnpa ar en av de arter som finns for-
tecknade i bilaga 2 och 4 i EU:s habitatdirektiad@ts direktiv 92/43 EEG) och darmed om-
fattas av Sveriges atagande for det europeiskarkit/Natura 2000.

Resultatet av undersdkningarna gav en stark indikadm att antalet arter och individer

minskat mellan 1984 och 2002. Farna och stensirapasf kvar i Flian medan 6ring endast
hittades i Nossan. En ny art 2002 var signalkraffater som inte aterfanns alls var al, braxen
och regnbage.

Fiskskador i Hulesjon

Fiskbestandet i Hulesjon undersoktes av FiskeratelR99. Undersokningen utfordes som ett
led i Naturvardsverkets arbete med att utreda dwalten fran avfallsdeponier paverkar néar-
liggande sjoars fiskbestand. Fiskeriverket klassifir Hulesjon i avvikelse 5 med avseende
pa fisk, dvs. "Mycket stor avvikelse fran forvantairde” enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder.
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Enligt Fiskeriverket visade fiskarnas artantal,nb&ssa, individantal och avsaknad av rekryte-
ring, samt den héga andelen fisk med skador, skefiamhallet i sjon ar kraftigt paverkat av
yttre faktorer. De manga potentiella fororeningkkéla i sjons avrinningsomrade gor att ver-
ket inte drar nagon slutsats om vilken som har stérsta inverkan. Strax intill sjon ligger
dock Falkoping deponianlaggning som ar belagemp@asse, en marktyp som normalt bru-
kar ha en hog renande formaga. Enligt Fiskerivegketet troligt att den langa tid som mos-
sen tjanat som filter for lakvattnet, och det rirmystandet mellan deponin och sjon, gor att
markens renande effekt ar dalig och att vissa artma@sporteras fran deponin till Hulesjon.

Avloppsreningsverk och 6vriga kallor till punktutsl app

Urbaniseringen och industrialiseringen under 188€h 1900-talet medférde successivt en
okad paverkan pa vattendragen genom utslapp atdgamih industriellt avioppsvatten. Des-
sa punktutslapp i kombination med effekter av dergtgdende markavvattningen med bl.a.
mineralisering av mossjordar som foljd, gjordedd#igenheterna i vattendragen blev sa stora
att kommunerna tvingades till byggnation av aviappmgsverk.

Nar forbundet startade sin verksamhet 1957 var sartagt 9 tatorter med 27 000 invanare
anslutna till avioppsreningsverk med hoggradigngniLl966 var antalet tatorter med hoggra-
dig rening 32 med en sammanlagd folkmangd pa 63p@d€oner. Samma ar fanns det ocksa
23 tatorter med totalt 7 000 personer som endats ldmgradig rening medan fem samhallen
med 1 200 personer saknade avloppsreningsverk helt.

1978 hade kemisk behandling vid avloppsreningsveikalla storre stader inforts. 14 re-
ningsverk med biologisk och kemisk rening samt 21 readast biologisk behandling fanns
1985 inom verksamhetsomradet. Kapaciteten for deetiken uppgick till 239 100 personer
och for de tvd med enbart biologisk rening 6 506s@eer. Den minskning av antalet verk
som uppstod mellan 1978 och 1985 beror pa att mindrk lades ned och att man istallet
valde att pumpa allt mer avloppsvatten till de steerken.

Utdver avlioppsreningsverken som ar den viktigagber av punktkalla, sa finns ett mycket
stort antal andra punktkallor som ocksa paverkar wadtten. De senaste aren har en ganska
intensiv diskussion forts om inte vissa av de vankiseter som svarar for utslappen ocksa bor
vara med som medlemmar i férbundet.

Typer av punktkallor inom Lidan-Nossans vattenvard$orbunds verksamhetsomrade:

Kommunala avloppsreningsverk
Industriella avloppsreningsverk

Storre enskilda infiltrationsanlaggningar
Enskilda avloppsanlaggningar

Utslapp via dagvattennat

Utslapp vid braddningar

Minkfarmer

Godselvardsanlaggningar

Mjolkrum

Flygplatser

24



Fjarrvarmeverk
Kommunala deponier
Barkdeponier
Industrideponier
Rodfyrshogar
Slakterier

Jordbruk

Overgddningen ar det miljdproblem som vattenvandsfidet framst inriktar sin verksamhet
och recipientkontroll pa. Vattendragen har ofta kegchéga eller héga halter av naringsam-
nen och svarar samtidigt for en stor del av tin av naring till Vanern. Enligt rapporten
"Kvave och fosfor till Vanern och Vasterhavet” temorteras omkring 3 400 ton kvave per ar
ut med vara aar till Vanern medan méangden fosfpgéptill c:a 55 ton per ar. Enligt samma
kalla star Lidan och Nossan tillsammans med Dal#ergch de stora skogsélvarna for de
storsta kvavetransporterna inom Gota alvs avrirsingade. Nossan pekas ut som en av de
aar som har stor arealspecifik belastning pa haiean, tillsammans med Tidan och de stora
skogsalvarna, svarar aven for en stor del av fosiesporten till Vanern.

De senaste 25 aren har produktionen av livsmedeltibotrande binaringar bidragit till en
omfattande tillférsel av kvave och fosfor till vavattendrag, sjoéar och hav samtidigt som
ocksa 1800- och 1900-talets markavvattningsprope&tfort en omfattande mineralisering
och lackage av organiska &mnen.

Notkreatur pa Falbygden. Foto: Sundh Miljo
Kvéavet som utgdr den storsta kallan till miljopreflen i havet &r i grunden ett for naturen

svartillgangligt amne men ocksa ett av de vanlgagtindamnena. | kvavets kretslopp till-
gangliggors luftens kvdvgas genom processer | eatsom kvavefixering och elektriska ur-
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laddningar. Inom livsmedelsproduktionen sker ettarigt och omfattande tillskott av véaxt-

tillgangligt kvdve genom anvandningen av konstgigniFramstallningen av konstgddning
sker genom att ta tillvara luftens kvavgas och amie den till ammonium och nitratkvave
vilka bada ar tillgangliga for vaxterna. Detta isthiellt tillverkade 6verskott av kvave i natu-
ren ar, tillsammans med onaturligt skapat kvavefitigar i globala forbranningsprocesser
s&dsom industrier och fordonstrafik, grunden forméfproblem vi kallar Overgddning, oav-

sett om vi tanker pa hav, sjoar, hagmarker ellegak

En viktig orsak till att 6vergodningen forblivittedllvarligt problem i manga svenska inlands-
och kustvatten ar att det lacker ut naring frareéia. Lackage fran jorden har alltid skett sa
lange manniskan brukat jorden men tillgangen péngéair mycket stor idag jamfort med hur

det varit innan vi larde oss tillverka konstgodnifglforseln frAn dessa stora ytor ar ocksa
betydligt svarare att atgarda an utslappen fraortgit industrier och andra punktkallor dar

omfattande atgarder genomforts de senaste deceanier

Till stor del harror naringsutflodet fran jordbrukarkerna naturligtvis fran godseln, men det
finns inget enkelt samband mellan gédsling ochnggtickage. Exempelvis har fosforhalter-
na i det vatten som lamnar akrarna inte minskas it fosforgddslingen sedan 1970-talet har
reducerats med ungefar 60 %. Fosfor lacker ocksadtesbygdshushallen, vars avlopp oftast
bara renas i trekammarbrunnar eller liknande mekaranordningar.

Av de kvaveutslapp fran mansklig verksamhet somhaet via svenska vattendrag eller
genom direkta utslapp vid kusten beréknas c:a 4Biféra fran jordbruket och c:a 33 % fran
avloppsutslapp (Kvave fran land och hav, Naturwaedsets rapport 4735). Kvavelackaget ar
storst i de mycket jordbruksintensiva lattjordsodenda i Skane och Halland.

Manga atgardsprogram mot vaxtnaringsforluster hiatts och genomforts. Redan pa 1980-
talet angav miljoministrarna i landerna runt Ogtersoch Vasterhavet som mal att kvave- och
fosforutslappen till dessa havsomraden skulle mab/&an 1985 till 1995. De hittills genom-
forda atgarderna har dock inte varit tillrackligadlet att halvera kvave- och fosfortillforseln
till havet har inte uppnatts.

Kvave & fosfor till Vanern och Vasterhavet

Under 2002-2004 genomfoérde Institutionen for mijalys vid SLU en omfattande utredning
om kvave och fosfor till Vanern och Vasterhavetrddhingen behandlar transporter av am-
nen, retention och atgardsscenarier inom hela @kits avrinningsomrade. Arbetet ingar i
den projektplan som tagits fram av lansstyrelsectaVanerns vattenvardsférbund for att fa
en samlad kvave- och fosforstrategi for hela Vaeota alvs avrinningsomrade. Arbetet
baseras till stor del pad material insamlat fran sl&t TRK-projektet (Transport-Retention-
Kallférdelning - Belastning pa havet), vilket hgog ett samlat arbete for hela Sverige. TRK-
projektet bygger pa att alla kallor till lackagehoatslapp kan berédknas eller uppskattas fran
vetenskapliga studier, nationell statistik och @iiljervakningsdata. | detta arbete har man
dock, sa langt det har varit mojligt, arbetat madchégre geografisk upplésning for att fa ett
sa bra underlagsmaterial som moijligt. Till exemipe regionala och lokala utslappsdata an-
vants for att halla denna hogre upplésning. Joldbnarkens lackage av kvave har i bade
detta arbete och TRK beréknats med modellen SOILND&Ilan skogsmarkens lackage lik-
som fosforlackaget fran jordbruksmark baseras péaemregressionssamband.
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Bilden som ar hamtad fran boken "Om sammanslutminggllan landtméan for vissa ekonomiska
andamal” fran 1902, illustrerar forekomsten av mejd sodra Sverige i borjan av seklet.

Lackaget fran 6vrig mark har skattats fran studtgpomraden. GIS- verktyg har anvands for
att fordela och beréakna kallorna geografiskt mddyhand av modellerna for skogs- och jord-
bruksmark. Modellberdkningarna har till stérstaetiekalibrerats med hjalp av vattenkemiska
data fran olika évervakningsprogram inom den samaxld recipientkontrollen (SRK). Dess-
utom ingar data fran ett antal av lansstyrelseregi®onala miljodvervakningsstationer, samt
nagra ur den nationella miljoévervakningen. Vidilkaringarna av modellen har vattenfo-
ringen och vattenkemiska data, samt uppgifter dggounktutsliapp for perioden 1985-1999
anvants. Ovriga data galler for 1999. Vid atgamisderingarna har vattenféringen for hela
perioden anvéants, medan utslappsdata har begraitisk®99. De forsta fem aren av perioden
anvands dock inte i redovisningarna, utan desdsadmlnvants for att lata modellen hinna
stabilisera sig till den nya narsaltsnivan.

Narsaltstillférseln inom Géta alvs avrinningsomrattemineras till stor del av tillférsel fran
skogs- och akermark. Generellt sett domineraotiéln fran skogsmark den norra delen av
avrinningsomradet, vilket domineras av de s.k. skb@rna Upperudsalven, Byalven, Borg-
viksan, Norsélven, Klaralven och Gullspangsalvede Inedre delarna av dessa vattensystem
ar dock bidraget fran akermark mer patagligt. irmingsomradets sédra del kommer néarsal-
terna framforallt fran dkermark och omradet domaseayv jordbruksdarna Friaan, Tidan, Sjo-
rasan, Lidan, Nossan och Dalbergsan.
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Akermarkslackaget ar aven betydelsefullt for kvéalabtningen inom hela Vanerns naromra-
de och for fosforbelastningen pa Dalbosjons narder&osfortillforseln inom Varmlands-
sjons naromrade utgors daremot till storsta delesliga punktutslapp.

Lokalt forekommer betydande narsaltstillforsel frdlika punktkéallor. Dessa domineras av
utslapp fran reningsverk, samt vissa industrierfisktodlingar. Storst betydelse for den totala
belastningen inom Géta alvs avrinningsomrade havBrkets ARV i Géteborg. Det beror
dels péa att reningsverket ar den i sarklass st@nsskilda punktkallan for bade kvave och
fosfor inom omradet, dels pa utslappets narhetillens utlopp i havet. Narheten till havet
gor att narsaltsutslappet inte hinner paverkas &yom retention inom vattensystemet utan
belastar havet mer eller mindre oavkortat. Fosfadteingen fran enskilda aviopp ar betydel-
sefull for tillskottet fran samtliga vattensysterwhobidrar generellt sett med c:a 20-25 % av
den totala fosfortillforseln till de olika &lvarnkor kvavebelastningen ar daremot de enskilda
avloppen av mindre betydelse och bidrar endast cred % av den totala belastningen pa
samtliga vattensystem.

Narsaltstillforsel via atmosfarisk deposition dosrias av kvavedeposition pa sjoytor och ar
naturligt nog storst i de sjorikaste delarna avraingsomradet. Pa grund av den mycket sto-
ra sjoyta som Vanern representerar ar depositianesaval kvave som fosfor den i sarklass
storsta narsaltskallan inom sjalva sjon. Endasnatginellt tillskott harror fran fiskodlingar,
samt jordbruk pa Vanerns storre O0ar. Narsaltslaskfign betesmark, samt anvandandet av
fosfathaltiga rengdringsmedel i mjélkrum har eenitbetydelse for den storskaliga narsalts-
tillforseln.

Deposition av kvave

Modellberaknade data som SMHI utfort for depositankvave visar att detta uppgar till
mellan 7 och 9 kg/ha och ar i vart verksamhetsomrad det totala bidraget harror c:a tva
tredjedelar fran utlandet. Om avtalade utslappskningar utfors fullt ut berdknas depositio-
nen av kvave ar 2010 uppga till 5,5 kg/ha ochl$il ¢apport B1625 Aug 2004)

Inom jordbruket patalas ofta utslappen av ammoridehn totala ammoniakavgangen fran alla
kallor i Sverige beréknades for 1999 till 55 000.t8v dessa hade 49 000 ton sitt ursprung i
jordbruket (SCB, 2000). Omraknat fran ammoniakaiimoniakkvave motsvarar det c:a

34 000 ton eller c:a 12 kg N/ha utslaget pa akekerar

Ammoniakkvave i gasform avgar fran framst stallgidantering. Endast en mindre del sker
som avdunstning fran betesgodsel och fran handdde§jAv avgangen fran stallgédsel sker
ungefar lika stora delar fran lagring och spridnawp nagot mindre fran stall via ventilation.

Den ammoniak som faller ned néra utslappskallanildadinte utan deponeras som ammo-
niak. | storleksordningen 50 % av ammoniaken falked inom 50 km fran utslappskallan.

Ammoniakavgangen fran jordbruket har minskat pdaser@r av tre olika anledningar; 1)
urin- och flytgddselbehallare forsetts med tackniet nedbrukning vid spridning sker snab-
bare, 2) allt mer av stallgodsel hanteras som dlysg! istallet for fastgodsel och 3) péa att
antalet notkreatur och svin minskat. Kvaveutslakgr snte bara som ammoniak utan aven
som kvaveoxider fran t.ex. forbranning i motoreéallfordelningen av de sammanlagda kva-
veutslappen bade som ammoniak och kvaveoxider fiamgv figuren nedan.
(www.greppa.nu)
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Utslapp av bade kvaveoxider fran motorer och ugsEpammoniakkvave
fran stallgodsel. (Fran www.greppa.nu)

Metaller och PCB/DDT

Forekomsten av metaller och PCB/DDT i vattendrag&usment och fria vattenmassa under-
sOktes av vattenvardsforbundet i specialprojekt9166h 2001. ALcontrol AB fick 2001 i
uppdrag att utféra en understkning av ett antavurokter i syfte att analysera metallinne-
hallet i sediment. Dessa undersokningar utgjordes@appfoljning av en undersokning, som
utfordes i Lidan-Nossans vattenvardsforbunds r&@§191 For att forbattra mojligheten till
utvardering redovisades aven alla andra kdnda seraéyy PCB/DDT och metaller i rapporten
2001.

2001 ars provtagning utfordes genom att sedimentpéode Oversta 10 cm av sedimenten
togs ut pa tre platser i anslutning till provpumkt®e tre delproven blandades darefter till ett
samlingsprov som senare analyserades. Om sediroeritite kunde tas anvandes Ecoscope
("syntetisk al"). Resultaten av 2001 ars undersigai visar inte pa nagra alarmerande hoga
halter av metaller. Punkten ” Nossan mellan Neok's Krusegardstippen” i Essunga samhal-
le visade sig dock vara hardast belastad, avenC8. Pl punkten " Nossan mellan Kruse-
gardstippen och ARV” i Essunga samhalle, fannfiketande maonster i fororeningsprofilen.

2001 ars understkning pavisade PCB-halter i sedismn var i nivd med de halter som upp-
mattes vid Lidan-Nossans vattenvardsforbunds sjpedarsokningar 1999 vid Nossan,
Bredol. PCB-halterna lag ocksa i niva med vad sémisades i Vanern 1998.

Ecoscopeundersokningarna pavisade ett visst upmiametaller nedstroms Bragnumsans
tillflode till Lidan. Upptaget av zink och kadmiumil Ecoscope, nedstroms Bragnumsans
tillflode till Lidan, var 2-3 ganger storre an blarUpptaget indikerade att en viss transport av
metaller férekommer i Bragnumsan, men behdver imebara att ans sediment innehaller
hdga halter metaller.

Vid undersokningen som gjordes under 1999, av KM A8, pavisades ett upptag av kad-

mium och zink i punkten Nossan, Bredol. Upptagetiak och kadmium till Ecoscope var da
4-5 ganger storre an blank. 2001 ars provtagningeoément i Breddl gjordes sannolikt inte
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exakt pa den plats dar Ecoscopet var placerat 1868,ett jamfoérande resonemang bor anda
kunna goras. 2001 ars provtagning av sedimentibat att kadmium och zink forekommer i
mycket laga halter.

Flodet som kan variera stort spelar antagligenrdéngcket stor roll for resultatet. Den sam-
manstéllning som gjordes i samband med specialisijeisade att flodet 2001 i samtliga
vattendrag var mycket hogt vilket kan vara denldaersaken till att arsenik, krom, kadmi-
um, kobolt, jarn, mangan och bly uppvisar relatigta varden pa nastan alla punkter detta ar.
De hoga flodena ger kraftig omrorning och frigéeetss amnen i och fran sediment och bott-
nar. Av ovan namnda metaller stiger kromhalten ggra punkter till nivder som klassas som
hoga halter. Pa flertalet punkter hojs nivaernaditemattligt hdga halter.

Aven om det &r svart att dra Idngtgdende slutsats@099 och 2001 &rs undersotkningar kon-
staterades att halterna genomgéende var l14gadtilligh hoga saval i sediment som i vatten-
mossa i samtliga vattendragagra majliga delresultat som framholls i rapponar att;

Kvicksilver och kadmium (?) minskat.

Bly haller sig pa laga till mycket laga nivaer. 238ar nastan alla punkter sina hogsta
halter av bly.

Forhallandena vid Nossebro samhalle har forbattnats den senaste 30-arsperioden.

Zinkhalterna i vattenmossa nedstroms Grastorpraafiandevis hoga.

Lakvatten fran rodfyrhogar

Fran slutet av 1700-talet och anda fram till mitean1900-talet har alunskiffer brutits for att
anvandas som bl.a. bransle vid kalkbranning. Detpredukt (skifferaskan) som bildades
benamns rodfyr p.g.a. den starkt rodaktiga fargiatkugnarna byggdes upp i narheten av
skifferbrotten for att slippa langa och besvarligmsporter. Efter att den branda kalken hade
tagits omhand och transporterats bort deponerastprodukten, rodfyren, i stora hogar i
narheten av kalkugnarna. Rodfyr kan liknas vidramitle gruvavfall. De fororeningar som
forekommer i hoga halter ar framst arsenik, uramadin och molybden. Rodfyren innehaller
aven andra tungmetaller i relativt laga koncentrai. Genom kontakt med syre vittrar sul-
fidmineralerna och ett surt och tungmetallhaltjtvatten uppstar som kan paverka omgiv-
ningen.

Eftersom det finns ett stort antal rodfyrshogaréisifa Gotalands lan, framforallt pa Falbyg-
den och runt platabergen Kinnekulle och Billingkar Lansstyrelsen i flera delprojekt arbetat
for att kartlagga vilken miljo- och halsopaverkamskan vara forknippad med rodfyr. Ett 40-
tal rodfyrshogar har lokaliserats i sju av laneisiknuner.
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Radfyrshogar, , i Vastra Gotalands lan. Kélla: Lansstyrelsdtéistra Gotalands 1&an.

Bekampningsmedel

Inom lansstyrelsens program for miljoévervakningné ett delprogram benamnt "Typomra-
den pa jordbruksmark”. Delprogrammet syftar délsatt kvantifiera variationer i tid och rum
avseende halter och transporterade mangder aygganmen och bekdmpningsmedel i ytvat-
ten vars avrinningsomraden domineras av jordbrufksdels till att initiera och avlasa effek-
ter av de atgarder som vidtas i syfte att minskdgaukets andel av tillférseln av vaxtnarings-
amnen och bekampningsmedelsrester till yt- ochdyratten.

| storlanet finns tre typomraden pa jordbruksmaakav tva aterfinns inom vart verksamhets-
omrade. Uveredsbacken som ar den ena ingar nunukna nationella miljoévervakningen.
Faglabacken i Essunga ar den andra.

| Uveredsbacken (= omrade 18 i publikationer) stasidérekomsten av bekampningsmedel
genom provtagning veckovis med borjan i borjan ay. lrover tas till oktober med uppehall
i augusti som anses vara en lagvattenforingspefiothlt tas 20 prover.

Vanerns vattenvardsforbund startade ar 2001 ejeldréKemikalier och miljogifter till Va-
nern" dar ett av delprojekten var "Rester av bek@ingsmedel i Vanern och dess tillrinnande
vattendrag - betydelse fér manniskor och naturbjdktet som utgjordes av en sammanstall-
ning av genomférda undersodkningar, utfordes sonexatmensarbete och visade bl.a. att de
hdgsta bekdmpningsmedelshalterna som regel upmmitter perioden maj-augusti.
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Bekampningsmedelsrester hade pavisats vid 55 prasealla provtagningstillfallen under
perioden 1986-2000. Totalt hade 20 substanser gévisattendragen under perioden 1986-
2000. De vanligaste féorekommande bek&dmpningsmedtdsna i vattendragen var ograsmed-
len bentazon, MCPA, mekoprop och diklorprop. Vithféarelse av fyndfrekvens och forsald
mangd bekampningsmedel framkom att de &mnen sdmi sébrst mangder under aren ocksa
ar de amnen som oftast pavisats i vattendragen.

Man konstaterade ocksa att variationen i uppmadateehav bekampningsmedelsrester var
stor, bade under ett ar och mellan de olika aren.

2000 genomférdes en undersdkning av bekampningdsnestier i yt- och grundvatten inom
Uveredsbackens avrinningsomrade. | de fyra enskitdanar som ingick pavisades detekter-

bara mangder av amnet glyfosat. Tva gravda ochdjrpborrade brunnar innehdll glyfosat
och AMPA.

Provtagningsstation for vattenanalyser och vattemdo Faglabacken, Essunga kommun. Foto: Lansssmel
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Miljoférhallanden inom Lidans avrinningsomrade

Kallférdelning, lackage och belastning

Av nedanstaende tabeller och diagram framgar kékfaing av tillférseln av kvave och fos-
for till Vanern, fore och efter retention. Avrinmjgomradet domineras av jordbruksmark
(&ker- och betesmark), vilken utgér drygt halfteroanraddet. Aven

andelen skogsmark ar betydande (28 %). Narsalsthalgen pa

Vanern ar stor, varav kvavebelastningen ar derstst@v samtliga

Vanerns tillfléden (17 % av den totala kvavetilgém), medan

fosforbelastningen ar den tredje storsta (12 %o)sélésforlusterna

fran omgivande akermark utgdr en mycket stor amdebelast-

ningen. Kvavetillforseln fran akermarken utgér he8% och fos-

forbidraget 63% av den totala néarsaltstillforselom vattensyste-

met. For fosforbelastningen har &ven tillskottednfrenskilda

avlopp en betydande andel (21 %). Dessutom motswagiagden

fosfor med ursprung i fosfathaltiga diskmedel i kjom knappt

4 % av den totala tillférseln, en niva som ar blaledallra hogsta

inom Gota alv.

Trots att det finns ett flertal sma och medelsfmraktkallor i omradet, utgor dessa endast 5—
6 % av den totala belastningen vilket beror patdésla dominansen av narsaltslackage fran
akermarken. Sammanfattningsvis kan séagas att fie k@ive och fosfor dominerar akermar-
ken stort framfor andra kallor. For fosfor utgorcBdillskottet fran enskilda avloppsanlagg-
ningar en viktig del av den totala tillférseln.

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”
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Areallackage och retention for KVAVE

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”

KVAVE-belastning fran olika delavrinningsomraden

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”
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Areallackage och retention for FOSFOR

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

FOSFOR-belastning fran olika delavrinningsomraden

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”

35



Avloppsreningsverk, industrier och anlaggningar

Inom Lidans avrinningsomrade finns ett stort arsi@d och medelstora punktutslapp som
paverkar vattensystemet. Punktkallorna utgor doukast 5-6 % av den totala belastningen
av naringsamnen pa Vanern. Genom atgarder inonsiridwch genom statliga och kommu-
nala miljoskyddsinsatser har ocksa industriernaskth paverkan pa vattendragen forandrats
kontinuerligt. Nya processer, ny avloppsreningsiekanslutning till kommunala nat, ned-
laggning av verksamheter ar exempel pa faktorer spaiat stor roll for utvecklingen av
punktkallornas miljopaverkan. Av nedanstadende tabeingar de viktigaste punktkallorna
inom Lidans avrinningsomrade samt deras respektsi@ppsmangder.

Kalla kg N/ar kg P/ar
Skara ARV 89 000 1770
Falkdpings ARV 68 800 960
Vara ARV 16 000 280
Stenstorps ARV 12 300 48
Falkdpings flygplats 8 280
Falkdpings avfallsupplag 6 600 8
Floby ARV 4 800 15
Floby ARV braddning 6 1
Vara ARV braddning 932 250
Hakantorps ARV 3850 60
Hakantorps ARV braddning 230 50
Kvanums ARV 3600 100
Kvanums ARV bréaddning 72 18
Eggby infiltr.anl. (Skara Energi) 1034 34
Broddetorp ARV 900 12
Vartofta ARV 870 19
Larvs ARV 707 18
Odensberg ARV 690 5
Helds ARV 465 104
Faglavik ARV 365 20
Skara Energi AB 340 1
Norra Vanga ARV (biodammar) 164 84
Simmatorps Camping 70 7
Herrtorps Qvarn, rest. och hotell 30 3
Valle Campingstugor 14 1
Kalleryd ARV 14
Valtorp ARV 1

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”

Andra verksamheter med punktutslapp ar bl.a.:

ASKO-CYLINDA AB, Ljung

Skara Stiftsgard 250 pe
Hovby flygplats

Falkdpings flygplats

Bjurums slakteri
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Stora jordbruksenheter

Utbver avloppsreningsverk, industrier och flygpdaitkan aven stora jordbruksenheter orsaka
paverkan pa vattenmiljon. | samband med att enamakdver verksamhetsomradet togs fram
2003-2004 identifierades med kommunernas hjalpaetal stora djurgardar. Fordelat pa

kommunerna sa fanns stora djurbeséttningar ergigamstaende tabell.

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Falkoping 46
Vara 23
Skara 22
Lidkoping 5
SUMMA 96
Deponier

| Sverige finns manga aldre, nedlagda, deponierlsamvara svara att slutbehandla pa ett bra
satt. Nar det galler avslutade kommunala depomewvaar kommunerna for undersékning
och riskbedomning. Att forvara avfall i en depoékmas ocksd som pagaende miljofarlig
verksamhet aven om inget nytt avfall tillférs dejpoberoende pa att utslappen av férorening-
ar fortgar. De pagaende utslappen till mark, lufh @atten gor miljobalken tillamplig, och
krav kan stallas pa att kommunerna atgardar desskthgllor. Miljopaverkan fran deponier
bestar framst i lackage av fororenat lakvattenotitigivningen och utslapp av metangas som
bildas nar organiskt avfall deponeras. | aldre aégrdfinns ofta stora mangder av giftiga am-
nen som idag hanteras med betydligt storre forgikti, exempelvis tungmetaller som kvick-
silver och kadmium.

Enligt uppgifter fran lansstyrelsen kommer inomtwérksamhetsomrade efter 2008 endast
deponianlaggningarna, Risangen i Skovde, RodjoSikara och Kartdsen i Lidkoping finnas
kvar. Ovriga deponier som idag ar i drift har laminaavslutningsplaner.

Vattenomraden — fororenade sediment

Som en del i lansstyrelsens arbete med fororenad@den i Vastra Gotalands lan, har
"Branschgruppen for Férorenade omraden” sett n&rparpotentiella férorenares lage i for-
hallande till lanets vattenomraden (hav, vattendrely sjoar). Gruppen har kunnat lokalisera
omraden dar det finns risk for att sedimenten kara\negativt paverkade av olika typer av
utslapp. Analysen som gjorts med hjalp av GIS hkiuderat alla objekt i lanets s.k. MIFO-
databas (Metod for Inventering av Férorenade Onmadamt tillstandspliktiga anlaggningar
som har utslapp till andra medier an luft (utdrageMIR). Rapporten redovisar endast de
avrinningsomraden dar intressanta kluster av objjektnoterats. De intressanta klustren har
valts ut i en granskning av materialet tillsammaresl flera personer i branschgruppen.

| figuren nedan framgar Lidans avrinningsomradetssthmarkerat omré@ , som valts ut
for narmare studier. Omradet utgors av de del@kara tatort som har en Koncentration av
anlaggningar. Enligt rapporten fran lansstyrelssiraenterar troligen mycket féroreningar
vid utloppet till Vanern, men man beddmer att dattaannolikt inte ett problem eftersom
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omradet muddras ofta. Inom avrinningsomradet hansanlagt 117 potentiella fororenare
identifierats i analysen.

Teckenforklaring

Kalla: Vattenomraden -Férorenade sediment. Bransgipgn for
Fororenade omraden, lansstyrelsen Vastra Gotalandévww.o.Ist.s@.

Rodfyrforekomster

Hoga halter av metaller (kadmium, uran och zink) peraffats inom Falképings kommun i
samband med undersékningar av rodfyr, se Sweco VB&:s "Rodfyr i metallhalter i vat-
ten”, 2002. | undersokningen togs vattenprover 3&dstationer i anslutning till eller ned-
stroms rodfyrshogar i Falkopingstrakten. Proven fyfterligare tre stationer inom Falkopings
kommun togs som referens. Provtagning genomforietva tillfallen, augusti och november
och proverna analyserades med avseende pa "malstitkenter” (huvudelement), metaller
samt svavel. Aven pH och konduktivitet méattes.

De hogsta halterna av kadmium, nickel och uranrades vid Uddagarden och Rorsberga.
For kadmium var hogsta vardet 100 ganger refererdéemickel 50 ganger och for uran 30
ganger. De hogsta halterna av zink noterades vid, Damten samt i an Slafsan.

| samband med Lansstyrelsen i Vastra Gotalandsiteviag av sju platser inom Hornborgas-

jons tillrinningsomrade med avseende pa rodfyrshaggprattades kartor och volymberak-
ningar genomférdes for Nya Dala, Stenasen, TonRémsberga, Wrangelsholm, Mossagar-
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den och Uddagarden. Utifran de analyser med avsepadnetaller som utfordes pa organ
fran gadda, mort och abborre kunde inga anmarkaérda skillnader pavisas vad galler me-
tallanrikning i fiskarna fran Hornborgasjon jamfaned fiskar fran referenssjoar. De slutsat-
ser som redovisas i Lansstyrelsen for Vastra Gadslaapport "Metallackage fran rodfyrsho-
gar i Hornborgasjons tillrinningsomrade, Falkopikgenmun 2002”, visar pa ett lackage av
metaller till omgivningen fran rodfyrs- och alun&rmaterial, som ar exponerade for neder-
bord och luftens syre. Pa grund av hoga metallkatnagoner i grundvatten, vatmarker och
backar i rodfyrhdgarnas omedelbara narhet, karksiratten bli otjanligt/halsofarligt och
giftigt for vattenmiljons djurliv. Kraftigt metaldrorenat vatten forekommer dock endast i den
omedelbara narheten av rodfyrhogarna Sammantagetistia rodfyren for ett betydande
bidrag av metaller till huvudvattendragen inom odeta

| lansstyrelsens rapport "Metallackage fran rodbgéar i Hornborgasjons avrinningsomrade
Falkopings kommun 2002”, har en sammanfattanderhadiy av miljopaverkan pa vatten-
dragen inom Hornborgaans avrinningsomrade gjomsviktigaste slutsatserna ar att:

 Grundvatten, vatmarker och backar i rodfyrhogaramedelbara narhet kan innehalla me-
tallkoncentrationer som kan gora dricksvatten digdhalsofarligt och giftigt for vattenmil-
jons djurliv. Detta géaller sarskilt vid rodfyrhoger vid Rorsberga, Tomtens kalkbruk och
Uddagarden. | ett dike vid Tomtens kalkbruk dvegsteckel- och uranhalterna de gransvar-
den som ar satta for ravatten fran ytvattentakitdotsvarande gransvarde for kadmium
overskreds i en back nedstroms rodfyrshégar viddgdeden. | ett kallsprang i en rodfyrhdg
vid Roérsberga overskreds gransvarden for arserkuoan.

« De hittills utférda undersokningarna tyder paka#tftigt metallférorenat vatten endast fore-
kommer i rédfyrhdgarnas omedelbara narhet, merbdfyren utgoér ett betydande tillskott till
av metaller till huvudvattendragen inom avrinningsadet.

« De storre vattendragen inom omradet, Pdsan s&laf Hornborgaan, belastas av metaller
som delvis har sitt ursprung i den tidigare inde#ir verksamheten inom omradet, uranut-
vinning, kalkbrdnning med alunskiffer som branskeh dattbetongtillverkning. Biologiska
undersokningar i dessa vattendrag, framfor alltdndaunaundersokningar och elfisken kan ej
pavisa negativa miljéeffekter. Vattendragens naguiHarda vattenkvalitet, bl.a. en hog kalk-
halt motverkar negativa effekter av tungmetallhralte

« Uran tillfors Hornborgasjon. Fisken i sjon inné&dinte uran eller andra metaller i sadana
koncentrationer att de kan utgdra en halsofar&kdmisumenterna. Det maste dock betraktas
som angeléget att klargéra hur uranet omsattasgiosystem.

Ranstadverken, Haggum

Vid Ranstad i Vastergotland pa gransen mellan Skdah Falkopings kommuner har uran
utvunnits fran alunskiffer. | slutet av 1960-taietmstalldes 155 ton rent uran for den svenska
karnkraftsindustrin. Utvinningen lamnade efter eigdagbrott i form av en 2 km lang traglik-
nande sanka med en bredd av c:a 100 m och mephetpé 10-15 m. Gruvavfallet som inne-
haller svavelkis och laga halter av ett flertalgonetaller deponerades pa ett 25 ha stort omra-
de. Dessutom lamnade projektet efter sig ett imadustade med stora byggnader och
avloppsanlaggningar.
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Lansstyrelsen beslutade 1990 hur efterbehandlingemmradet och gruvavfallet skulle ga till.
Ett sarskilt foretag, SVAFO/Studsvik, har pa uppdea staten genomfort efterbehandlingen
som inneburit att hela gruvavfallsomradet tacktsl e 20 cm tjockt tatskikt och med ett 180
cm tjockt tackskikt. De sma mangder lakvatten sackér ut fran deponin renas i ett renings-
verk. Dagbrottet har omvandlats till en sj6 doptTranebarsjon. Efterbehandlingsprojektet
har ett omfattande kontrollprogram som visat attigpstallda miljomalen uppnatts avseende
kvaliteten pa det lakvatten som tillférs den nagarirecipienten.

Dagbrottet vid Ranstadverken i bérjan av 1980-t&eto: Miljokontoret, Falkdpings kommun.
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Miljoférhallanden inom Nossans avrinningsomrade

Kallférdelning, lackage och belastning

Nossans avrinningsomrade domineras av skogs- catmakk (43 resp. 32 %). Jamfért med
Lidan ar Nossans andel av narsaltsbelastningefjijyé@ &/anern mindre betydelsefull. Endast
5-6 % av den totala kvave- och fosforbelastning&mplbosjon har sitt ursprung fran Nos-
sans avrinningsomrade. Narsaltsbelastningen viaatosker framforallt genom lackage fran
omgivande akermark. Kvavelackaget fran akermarkgarihela 84 % av den totala narsalts-
belastningen pa Nossan och motsvarande fosforlécgty for knappt 60 % av belastningen.
For fosforbelastningen ar ocksa bidraget fran édakavliopp vilka bidrar med drygt 1/5 av

fosfortillforseln, betydelsefullt. Narsaltsbelastgen fran de olika punktkallorna inom avrin-

ningsomradet har endast marginell betydelse fortdeta belastningen fran Nossan pa Dét-
tern och Vanern. Eftersom Nossan mynnar i Datteratgérder som minskar narsaltsbelast-
ningen lokalt pa denna Vanervik mycket 6nskvarda.

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”
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Areallackage och retention for KVAVE

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

KVAVE-belastning fran olika delavrinningsomraden

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”
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Areallackage och retention for FOSFOR

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

FOSFOR-belastning fran olika delavrinningsomraden

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”
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Avloppsreningsverk, industrier och anlaggningar

Inom Nossans avrinningsomrade dominerar ett f&maskommunala avloppsreningsverk
bland punktutslappskallorna. Av nedanstaende tabathgar de viktigaste punktkéallorna

inom avrinningsomradet samt deras respektive yiskagngder.

Kalla kg N/ar kg P/ar
Nossebro ARY 7 700 600
Herrljunga ARV 6 200 100
Grastorps ARV 4523 115
Annelunds ARV 2 600 70
Nossebro avfallsupplag 316
Faglum arv 75 15
Bredol arv 60 4
Hackebergsskogens avfallsupplag 25 15
Remmene arv 20
Hudene arv 15

* Observera att ovanligt stora utslapp noteradéfeissebro ARV 1999 pga. driftshaveri.

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

Andra férekommande verksamheter som ar eller kaa patentiella kallor till punktutslapp

ar utdver reningsverk for spillvatten bl.a.:

Borgstena Textile Sweden AB

Borgstena Timber AB

Tour & Andersson AB, Ljung

Molla sagverk, Ljung

Vastsvenska Fotolaboratoriet, Herrljunga
Strangbetong, Herrljunga

Thamstorps Behandlings- och rehabiliteringshem AB
Flo infiltrationsanlaggning

Salstad pumpstation

Eggvena avloppsanlaggning vid skola med 100 elever
Bareberg, nedlagd slamtipp

Tumbergstippen, Vargarda

Stora jordbruksenheter

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Gréastorp 6
Essunga 2
Herrljunga 10

SUMMA 18
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Vattenomraden — fororenade sediment

Inga sarskilt intressanta kluster av objekt redawisrapporten framtagen av "Branschgruppen
for Fororenade omraden”. Det skall dock framha#iisenstaka 1:0r samt mindre kluster av

objekt inte har studerats ndrmare i det har arbéet dessa ligger nara ett vattendrag kan de
anda utgora en risk for sedimenten.

Miljoforhallanden inom Sjérasans avrinningsomrade

Kallférdelning, lackage och belastning

Sjorasan med bifloden &r ett av de mer naringsvikéendragen inom omradet. Vattenfo-
ringsuppgifter saknas for asystemet, varfor det her varit mojligt att berakna narsaltstrans-
porter. Narsaltshalterna i nedre delen av an (SR#tienen 330) ar dock vanligen hoga, men
variationen ar mycket stor (0,010— 285 mg P/l o@b311,85 mg N/I). Avrinningsomradet
bestar framforallt av skogs- och akermark (40 r&p%). Narsaltsbelastningen utgors till
mycket stor del av tillférsel fran den omgivandedkarken. Knappt 3/4 av kvavebelastning-
en och 60 % av fosforn kommer fran akermarken. d¥tliforseln fran enskilda aviopp ar
betydande och svarar for c:a 17 % av den totdfartkeln. Den enda punktkallan av vikt &r
avloppsreningsverket i Gotene. Totalt utgor de h@awzktkallorna i omradet 14 % av kvave-
tillforseln och 17 % av fosfortillforseln. Forutodessa tva utslappskallor finns aven Hallekis
ARV vid ans mynning i Vanern.

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vastbavet”
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Areallackage och retention for KVAVE

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

KVAVE-belastning fran olika delavrinningsomraden

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”
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Areallackage och retention for FOSFOR

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

FOSFOR-belastning fran olika delavrinningsomraden

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”
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Avloppsreningsverk, industrier och anlaggningar

Inom Sjorasans avrinningsomrade dominerar ett fittala kommunala avloppsreningsverk
bland punktutslappskallorna. Av nedanstaende tabathgar de viktigaste punktkéallorna
inom avrinningsomradet samt deras respektive yiskagngder.

Kalla kg N/ar kg P/ar
Gotene ARV 37 000 700
Skara Stiftsgard 690 23
Hallekis ARV

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och Vasthavet”

Andra forekommande verksamheter som &r eller kaa patentiella kallor till punktutslapp
ar utdver reningsverk for spillvatten bl.a.:

Industrideponin Kavaslattan (PAROC)
Ytterligare tva aldre tippar bedéms vara av sérgkitesse for vattenvarden.

Stora jordbruksenheter

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Gotene 12
SUMMA 12

Vattenomraden — fororenade sediment

Enligt rapporten "Vattenomraden -
Fororenade sediment” ar alla objekt
inom avrinningsomradet av intresse
for ansamling av foéroreningar i se-
diment vid vattendragets utlopp. 23
potentiella férorenare har identifie-
rats vid analysen varav ett avloppsre-
ningsverk (Gétene), och 10 deponier.

Kélla: Vattenomraden -Fororenade sediment.
Branschgruppen for Férorenade omraden,
lansstyrelsen Vastra Gotalands lan.
(www.o.Ist.se).
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Miljoférhallanden inom Mariedalsans avrinningsomrade

Kallférdelning, lackage och belastning

Strax oster om Kallby mynnar Mariedalsan ut i Vanerikt andra mindre tillfloden i regio-
nen ar Mariedalsan naringsrik med hdga halter a@véwoch fosfor. Narsaltsbelastningen ut-
gors till mycket stor del av tillférsel fran den gimande dkermarken. En hog andel, c:a 17 %
av fosfortillforseln harror fran enskilda avloppkegningar. 74 % av fosfortillférseln harrér
fran akermarken medan hela 91 % av kvavetillfors&lmmer fran dkermarken. Den areal-
specifika forlusten av fosfor och kvave har berd&nidl nast hogsta klassen "hdga forluster”.
Nar det galler halter av kvave och fosfor uppvisdalfosforhalten en minskande trend sett
over den senaste 25-arsperioden. Det motsatta §@llotalkvavehalten som istéllet visar pa
en Okande trend.

Kvave brutto Kvave netto
Kallfordelning av kvave och fosfor fére respektive
efter retention (brutto- resp. nettoférdelning)rimo
omradet.
Brutto ton/ar Netto ton/ar)
Kalla N P N P
Skog 3,3 0,10 2,6 0,06
Hygge 0,4 0,01 0,3 0,00
Myr 0,2 0,01 0,2 0,00
Sjé 0,6 0,01 0,4 0,00
Aker inkl vall 167,0 2,64 139,2 1,68
’ ’ ’ ’ Fosfor netto
Betesmark 2,8 0.00 21 - Fosfor brutto
Ovr. 6ppen mark 1,2 0,04 0,9 0,02
Tétort 0,2 0,01 0,1 0,00
Enskilda aviopp 6,8 0,58 5,6 0,38
Mijolkrum 0.0 0,00 0,0 -
Totalt 183 3,38 151 2,16

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och
Vasterhavet”

Avloppsreningsverk, industrier och anlaggningar

Inom Mariedalsans avrinningsomrade dominerar Kalllayloppsreningsverk bland
punktutslappskallorna. Av nedanstaende tabell féanag viktigaste punktkallorna inom av-
rinningsomradet samt deras respektive utslappsneingd

Kalla kg N/ar kg P/ar

Kallby avloppsreningsverk.

Stora jordbruksenheter

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Gotene 9
SUMMA 9
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Vattenomraden — fororenade sediment

Inga sarskilt intressanta kluster av objekt redawisrapporten framtagen av "Branschgruppen
for Fororenade omraden”. Det skall dock framha#iisenstaka 1:0r samt mindre kluster av

objekt inte har studerats ndrmare i det har arbéet dessa ligger nara ett vattendrag kan de
anda utgora en risk for sedimenten.

Miljoférhallanden inom Oredalsans avrinningsomrade

Kallfordelning, lackage och belastning

64 % av totalfosfortillforseln harror fran akermarkmedan de enskilda avloppen utgor en val
s& anmarkningsvéard andel, 24 %. Akermarken svakeséofor en stor del av kvavetillforseln.
Hela 91 % av kvavet harror fran akrarna medan é@a$o kommer fran de enskilda avlop-
pen. Punktkallor sdsom avloppsreningsverk saknagenforingsuppgifter saknas for asys-
temet, varfor det inte har varit mojligt att berakmérsaltstransporter.

Kallfordelning av kvave och fosfor fére respektive

efter retention (brutto- resp. nettoférdelning)rimo Kvave brutto Fosfor brutto
omradet.
Brutto ton/ar Netto

ton/ar)

Kalla N P N P

Skog 3,09 0,09 2,61 0,07

Hygge 0,43 0,01 0,36 0,01

Myr 0,17 0,01 014 0,00

Aker inkl vall 105,59 1,60 91,66 1,28

Betesmark 1,83 0,00 1,57 0,00 -

Ovr. Sppen mark 0,90 0.03 079 002 Kvave netto Fosfor netto
Tatort 0,02 0,00 0,02 0,00

Enskilda aviopp 5,50 0,57 479 0,47

Mislkrum 0,02 0.09 0,02 008
Totalt 118 2,40 102 1,93

Kalla: SLU, "Kvave och fosfor till Vanern och
Vasterhavet

Stora jordbruksenheter

Inom Oredalsan avrinningsomradde bedoms de enstaka sljurgdrdarna dominera bland
punktutslappskallorna. De storre djurgardarna édefiade pa:

Kommun Antal gardar med > 100 djurenheter
Skara 3
Lidkodping 2

SUMMA 5
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Minkfarmer

En medelstor minkfarm finns vid Marene. Vid Nattdirms en mindre minkfarm. Bada mink-
farmerna har forhallandevis bra markférhallandem gédselhantering.

Vattenomraden — foérorenade sediment

Inom Oredalsans avrinningsomrade finns inga séiiskikssanta kluster av objekt redovisade
i rapporten framtagen av "Branschgruppen for Forade omraden”. Det skall dock framhal-
las att enstaka 1.or samt mindre kluster av objekthar studerats ndrmare. Om dessa ligger
nara ett vattendrag kan de anda utgora en riskeidimenten.

Miljoférandringar i vattendragen - trender

50 ar av provtagningar och analyser har resultematofantlig mangd data om forhallandena i
vara vattendrag. Fran att verksamheten varit lnddtiderad pa kontroll av enskilda anlagg-
ningars paverkan pa vattendragen har recipientilbentr vidgats till att bli betydligt mer om-
fattande och praglad av helhetssyn. Vetskapen oarekdla naringarnas paverkan pa vatten-
dragen utg6r grunden till den forandring i synssitn de senaste decennierna successivt
etablerat sig hos oss och andra som héller pa mtéehvard i landet.

Verksamheten syftar till att kontrol-
lera men ocksa folja upp trender i
vattendragen for att underséka om
vi nar de nationella, regionala och
kommunala mal som finns. Mgjlig-
heten att folja utvecklingen har 6kat
i takt med att allt mer data tillkom-
mer och tillgangliggors via digitala
medier som databaser, Internet etc.

Inom vattenvardsforbundet fragar vi
oss ofta vad som hander i vattendra-
gen? Okar eller minskar halter och
transporter av naringsamnen? Har
syreforhallandena forbattrats under
arens lopp? Har forutsattningarna
for den biologiska mangfalden for-
battrats? Hur manga vatmarker och
magasin har anlagts de senaste de-
cennierna osv? | arsrapporten som
ges ut i april-maj gors utvarderingar
av valda delar av recipientkontrol-
len, dels for innevarande ar,

Minskar eller 6kar utbredningen av kvavande traeliedg
Kristinedal, Lidkdping 2002. Foto: Sundh Miljo
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dels genom att satta in arets resultat i ett s&€mremanhang som ofta stracker sig ett par de-
cennier bakat i tiden. Vi koncentrerar oss paedbvisa halter och transporter samt trender
nar det galler naringsamnena kvave och fosfor. tdaringar gors ocksa vad galler forekomst
av biologisk mangfald pa vissa punkter med arligvpagning. Genom vara specialundersok-
ningar har t.ex. metallférekomsterna utvarderats sarskild rapport.

Manga faktorer paverkar vattenkvaliteten. Den kangktigaste forutsattningen for hur vatt-
nen ar beskaffade ar jordartsforhallandena somtusiutgor grund for de areella naringarna.

Jordartskartan visar tydligt uppdelningen mellarrdnanarkerna (bld) i de uppstroms liggande delaniade
sedimentara lerjordarna i de nedstroms liggandeepaa.Fran SGU:s rikstackande jordartsdatabas, 1995.
© Sveriges Geologiska undersékning (SGU). MedgigaB0-735/2006e

Nedan foljer ett stort antal diagram med kommentddeagrammen har tagits fram for att ge
lasaren en uppfattning om hur vattendragens sférdsdrats under arens lopp. Forutsatt-
ningarna varierar mellan provpunkterna. De langstatagningsserierna finns i mynnings-
punkterna i Lidan och Nossan medan var senastetpOm&dalsan har kortast serie. | dia-
grammen har ofta en trendlinje lagts in som enphgit askadliggora forandringarna Gver
tiden. Det skall framhallas att dessa trendlingm ke olika utslag beroende pa vilket intervall
av_matserien som man valjer att studétaempelvis ar trenden for kvave och fosfor som
regel mycket positiv nar man beaktar matvarden uté&0- talet dd kommunernas renings-
verk inte var fullt utbyggda.

Principerna for laboratoriernas matmetoder ar offeket gamla. Detta tillsammans med att
laboratorierna tidigt pabdrjade kvalitetssakrindy dalibrering av varden och metoder, gor att
vattenvardsforbundet vagar lita pa de trender spatyaerna nedan visar. Aven vid senare
upphandlingar har interkalibrering mellan laboragora varit en viktig del vid upphandling-
en.
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Trender och resultat i mynningspunkterna 590 och 79

590, bron i Lidkdping

Analys 590 Enhet Antal prov Min  Max Medel
pH 99 7.3 8,4 8,0
Syre, Winklertitrering mg/I 99 4,2 15,2 10,3
Alkalinitet, recipientvatten mmol/Il 98 0,98 3,9 2,0
Ammonium-nitrogen ug/l 98 10 500 114,6
Fosfor total ug/l 98 22 460 69,3
Fargtal 98 50 750 163,3
Konduktivitet mS/m 98 21 63 374
Kvéave total ug/l 98 860 7700 2794,5
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 98 380 6600 2039,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 98 5 220 33,6
Suspenderande d&mnen mg/I 98 2,3 51 12,3
TOC mg/l 98 7,1 30 14,4
Turbiditet FNU 98 11 200 24,1
Fosfatfosfor ug/l 97 5 270 38,4
Syremattnad % 97 48 106 85,9
Temperatur T 97 -0,2 22 8,9
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 89 8,6 48 15,6
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 9 8,6 18 11,9
790, Nossan bron vid vag 560

Analys 790 Enhet Antal prov Min  Max Medel
pH 99 6,7 8,2 7,5
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 98 0,34 1,4 0,8
Ammonium-nitrogen ug/l 98 10 360 93,1
Fosfatfosfor ug/l 98 5 150 41,1
Fosfor total ug/l 98 21 280 70,6
Fargtal 98 45 900 196,3
Konduktivitet mS/m 98 11 31 20,3
Kvéave total ug/l 98 820 5800 2122,7
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 98 220 4300 1485,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 98 5 120 30,3
Suspenderande damnen mg/l 98 1,6 68 10,4
Syre, Winklertitrering mg/l 98 53 15,1 10,4
Syremattnad % 98 61 110 86,6
Temperatur T 98 -02 21,7 8,7
TOC mg/l 98 7 37 14,5
Turbiditet FNU 98 0,76 260 19,3
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 90 7,6 47 17,9
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 8 8,9 40 17,5
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Vattentemperatur punkt 590 mellan 1968 och 2004.

——Temp. oC
——Linjér (Temp. oC)

Méttillfallen

Vattentemperaturen i Lidan vid punkt 590 foérefailesa en svagt stigande trend. Okningen &r sartatileffekt
av den 6kande vaxthuseffekten i atmosfaren.

Vattenforing i punkt 590 mellan 1980 och 2005.
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Vattenforing i punkt 790 mellan 1980 och 2005.
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Konduktivitet mS/m punkt 590 Lidkdping 1982-2004
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Konduktivitet mS/m punkt 790 Gréstorp 1984-2006
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Tydligt minskande konduktivitet &r en positiv utikiing pa punkt 590 i Lidan och 790 i Nossan. Kontiltite-
ten (ledningsférmagan) blir storre ju mer saltensattendraget innehaller. Salter byggs upp avrjsom ar
elektriskt laddade partiklar och kan i vara omradamora fran bl.a. akrar, avloppsreningsverk, mFarorena-
de vatten har i regel hog ledningsformaga.

Permanganatforbrukning mg/l punkt 790 Grastorp mell an 1968-2006

180

—— Permanganatforbrukning punkt 790 Grastorp 1968-
160 2006

—— Linjar (Permanganatforbrukning punkt 790 Grastorp
140 1968-2006)
120
100

e
—
>

: T il \,/"\l T el

‘ A
10 PR e i et
40 ,VVUUWH i W{V I T "‘Vﬂ‘ \Vl /VL\‘W LN| ILLLA Ul'ﬂ |

20

O T e T
1 14 27 40 53 66 79 92 105 118 131 144 157 170 183 196 209 222 235 248 261 274 287 300 313 326 339 352 365 378 391 404 417 430 443

Permanganatforbrukningen ar ett matt p& haltennisgaubstans. Talet anger den mangd kaliumpernnainga
(KMnO4) som under kontrollerade betingelser g&vaatt oxidera det organiska materialet i ettemapirov.
Analyserna visar pa en okande trend. Svarforklanaty kan majligen bero pa klimatvariationer.
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Ammonium-N, mikrogranvI, punkt 790 1968-2006
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Méttillfallen

I mynningspunkterna 790 och 590 framgar att amnmohaiten successivt sjunkit. Diagrammen visar doekl m
onskvard tydlighet att minskningen var storst urdkam férsta halvan av matserien, ungefar mellard @t
1985. Minskade halter av ammoniumkvave ar mycksttipd for vattendragen och dess biologiska mamgfal

Totalkvave 1971-2006, punkt 590 LIDAN
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Totalkvave 1975-2006, punkt 790 NOSSAN
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Kvavet uppvisar en svagt sjunkande trend pa pun&té®0 och 790 men endast med draghjalp av detralga
terna under 1970-talet. Sett under de senare diecearér halterna éverlag jamna.
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Transport av kvave i punkt 590 mellan 1980 och 2004
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Mattillfallen
790 (och 590), visar en tydligt sjunkande trendadalfosfor under perioden 1968-2006. Raknat pé&gen
1990-2006 ar trenden i Nossan dock 6kande med#&enhahder 2000-talet aterigen ar sjunkande. Avéiera
fosfatfosfor ar sjunkande fran 1968-2006.
Transport av totalfosfor i punkt 590 mellan 1980 oc h 2004.
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Mangden transporterad fosfor till Vanern succedsartminskat under en 25-arsperiod. Positivt!
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Trender och resultat i Lidans vattensystem

LIDAN 500 Fjslebro viag 182

Analys 500 Enhet Antal prov Min Max Medel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 48 0,22 6,1 0,9
Ammonium-nitrogen ug/l 48 20 340 122,21
Fosfatfosfor ug/l 48 5 13 3,4
Fosfor total ug/l 48 5 33 15,8
Fargtal 48 16 400 160,6
Konduktivitet mS/m 48 79 32 14,9
Kvéave total ugl/l 48 580 1200 880,8
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 48 100 660 292,1
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 48 5 27 6,9
pH 48 6,7 84 7,4
Suspenderande d&mnen mg/I 48 11 12 3,7
Syre, Winklertitrering mg/I 48 72 13 10,4
Syremattnad % 48 65 105 84,8
Temperatur T 48 -0,2 18,6 7,2
TOC mg/l 48 10 42 16,3
Turbiditet FNU 48 0,76 32 2,9
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 44 10 38 19,6
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 4 96 74 28,7
Totalfosfor i punkt 500 Lidan, Fj6lebro.
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"Kallpunkten” 500, bron vid Fjclebro, har provtagiran och med 1998. Trots den korta tidsserieartistalfos-
forhalten en tydligt och starkt minskad trend vilke positivt.
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Totalkvave i punkt 500 Lidan, Fjolebro.
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Nar det géller totalkvavhalten &r trenden stabils&f tyvarr inga liknande positiva tendenser sonfdsforn.

503 Bratabacken, nedstroms Vrahalan, Mosseberg

Analys 503 Enhet Antal prov Min  Max Medel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 48 0 58 2,4
Fosfatfosfor ugl/l 48 5 12 3,4
Fosfor total ug/l 48 5 160 15,3
Fargtal 48 5 560 78,1
Konduktivitet mS/m 48 6,8 30 20,3
Kvéave total ug/l 48 240 1100 574,2
Nitrat-Nitritnitrogen ugl/l 48 20 710 348,5
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 48 5 24 6,2
pH 48 4 8,4 7.7
Suspenderande amnen mg/I 48 1,2 130 16,6
Syre, Winklertitrering mg/I 48 8,8 14,1 111
Syreméttnad % 48 66 104 89,6
Temperatur T 48 -0,2 16,8 6,3
TOC mg/l 48 3 23 8,2
Turbiditet FNU 48 0,26 60 3,7
Ammonium-nitrogen ug/l a7 10 80 19,5
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 44 3 49 11,3
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 4 3,7 87 5,7
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Totalfosfor Vrahalan 503 1998-2006
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Vrahalan p&d Mosseberg, Falkoping ar ytterligaré&aipunkt med relativt kortvarig provtagning. Tdtedforhal-
ten har minskat trots att omradet uppstroms nédstirutgors av skogsmark pa platdberget Mosseberg.

Totalkvave 503 Vrahalan 1998-2006

== Totalkvave 503 Vrahalan 1998-
1,2 I 2006 . .
. ——Linjar (Totalkvave 503 Vrahalan
1 4 1998-2006)
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Till skillnad mot fosforn visar kvavet en mycketsgjt okande trend. Orsaken ar oklar men kanskeddestt
okat nitratlackage fran skogsmarken uppstroms.
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505 Sj6torpasjon

Analys 505 Enhet  Antal prov Min Max Medel
Syre, Winklertitrering mg/I 36 2,1 14,6 9,2
Syreméttnad % 36 16 124 84,6
Temperatur T 36 -0,2 25,5 11,5
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 35 0,43 3,49 2,1
Fargtal 35 10 250 71,6
Konduktivitet mS/m 35 14 60,2 34,5
pH 35 7 8,4 8,1
Turbiditet FNU 35 0,67 120 9,3
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 32 4 67 15,0
Ammonium-nitrogen ug/l 29 19 430 111,0
Fosfatfosfor ugl/l 29 5 130 12,2
Fosfor total ug/l 29 11 760 67,2
Kvéve total ug/! 29 600 9400 1920,3
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 29 40 3400 747,4
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 29 5 750 55,4
Suspenderande d&mnen mg/I 29 1 1100 72,0
TOC mag/l 29 4,3 16 11,2
Djup m 28 0,2 2 0,8
Ammonium-nitrogen mg/l 6 0,03 0,45 0,1
Fosfatfosfor mg/l 6 0 0,017 0,0
Fosfor total mg/l 6 0,008 0,056 0,0
Klorofyll mg/m3 6 4.4 19 11,4
Kvéave total mg/I 6 0,86 3,03 15
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/I 6 0 2,3 0,7
Partikular fosfor recipientvatten mg/I 6 0 0,021 0,0
Siktdjup utan kikare m 6 0,6 1,2 0,9
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 3 51 10 8,3
T otalfosfor i Sj6torpasjon mellan 1983- och 2005.
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Diagrammet &r skapat av ytvattenprovet dar sa karit. Under den drygt 20 ar langa serien uppysaifos-

forhalten en svagt minskande trend.
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513 Bron vid Elin nedstroms Falkopings ARV

Analys 513 Enhet Antal prov Min  Max Medel
pH 64 7 8,6 8,0
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 61 1,41 48 3,7
Fargtal 61 25 210 87,4
Konduktivitet mS/m 61 28 75,1 60,6
Syre, Winklertitrering mg/l 61 54 14,7 9,3
Syremattnad % 61 39 130 79,8
Temperatur T 61 -15 214 9,3
Turbiditet FNU 61 1,3 25 6,2
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn  mg/I 57 7.9 25 13,1
Ammonium-nitrogen ug/l 49 20 8800 2086,5
Fosfatfosfor ug/l 49 5 130 40,7
Fosfor total ug/l 49 10 140 64,6
Kvéve total ug/l 49 2300 13000 5712,2
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 1000 5300 2685,7
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 5 87 34,8
Suspenderande d&mnen mg/l 49 2,5 93 18,3
TOC mg/I 49 8,5 35 13,7
Ammonium-nitrogen mg/l 12 0,03 13 3,9
Fosfatfosfor mg/l 12 0,007 0,054 0,0
Fosfor total mg/l 12 0,031 0,094 0,1
Kvéave total mg/l 12 5,8 18 8,3
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/l 12 1,3 6,1 3,2
Partikular fosfor recipientvatten mg/l 12 0 0,058 0,0

Totalkvave, 1982-2006
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Elin &@r beldgen en knapp mil séder om Hulesjonsgpdreningsverk i Falkdping. Utdver en numera #ayggd
kvaverening renas vattnet dessutom i Hulesjon sgget omedelbart nedstroms utloppet fran verkenkEn

uppvisar en sjunkande trend av totalkvave.
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Ammonium-N, punkt 513 mellan 1991-2006
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Ammoniumkvave har analyse
eftersom ammoniumkvave ar

rats fran 1991 och fraktditen har successivt minskat vilket &r mycketifpas
den form av kvave someit syretarande och skadlig for vattenorganismerna

Fosfat-P, punkt 513 mellan 1982-2006

180

160 =3 Fosfat-P, 513, bron vid Elin
——Linjar (Fosfat-P, 513, bron vid Elin)

140

120

mg/l

Som sig bor har halten fosfatfosfor minskat markantter perioden 1982-2006. Tillgangligt fosfor irffoav
fosfater bor sa langt mojligt begransas i alla wétkendrag.

5402 Sundstorp

Analys 5402 Enhet Antal prov  Min  Max Medel
pH 100 7 8,5 8,0
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 99 1 3,9 2,3
Ammonium-nitrogen ug/l 99 10 510 101,4
Fosfatfosfor ug/l 99 5 110 25,3
Fosfor total ug/l 99 14 290 51,0
Fargtal 99 40 400 160,5
Konduktivitet mS/m 99 20 58 37,5
Kvéave total ug/l 99 750 7600 2636,9
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 99 250 6400 1800,1
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Partikular fosfor recipientvatten ug/l 99 5 140 22,8
Suspenderande d&mnen mg/I 99 2,2 32 7,3
Syre, Winklertitrering mg/I 99 54 15,2 10,4
TOC mg/l 99 8 39 17,0
Turbiditet FNU 99 1 160 12,0
Syremattnad % 98 59 106 85,7
Temperatur T 98 -02 221 8,4

Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 90 9,8 74 19,7

Totalkvave, punkt 5402, Sundstorp mellan 1982-2006

8 =3 Totalkvawe, 5402, Sundstorp
—— Linjar (Totalkvave, 5402, Sundstorp)
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5402 ar en av 9 stationer som provtas 12 ganggr &arHalten totalkvave visar inga riktigt tydliggcken pa
varken 6kning eller minskning under perioden 1982&

Partikulart fosfor, punkt 5402 mellan 1992-2006.

0,3
0.25 | == Partikulart fosfor, 5402 Sundstorp
' ——Linjér (Partikulart fosfor, 5402 Sundstorp)
0,2
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g 0,15

Nar det géller partikelbundet fosfor kan ingen tydiend urskiljas i punkt 5402.

565 Afsan vid Kasentorps kvarn

Analys 565 Enhet Antal prov Min  Max Medel
pH 100 7 8,3 7,7
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 99 0,67 2,4 1,3
Ammonium-nitrogen ug/l 99 10 2900 416,3
Fosfatfosfor ug/l 99 6 440 60,5
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Fosfor total ug/l 99 30 360 102,2
Fargtal 99 35 750 183,9
Konduktivitet mS/m 99 16 70 34,3
Kvave total ug/l 99 2100 9500 4035,4
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 99 990 7200 2911,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 99 5 330 54,4
Suspenderande amnen mg/l 99 3,8 130 19,5
Syre, Winklertitrering mg/l 99 3,1 14,6 9,5
TOC mg/l 99 4,8 23 12,5
Turbiditet FNU 99 0,68 200 25,0
Syremattnad % 98 33 104 76,9
Temperatur T 98 -0,2 20 8,1
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 90 6 33 14,8

Totalkvave punkt 565 mellan 1980-2006.

12

== Total-N, 565, K&sentorps kvarn
10 4 —— Linjar (Total-N, 565, Kasentorps kvarn)
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| det storre biflodet Afsan visar totalkvavehaltdinskillnad mot punkt 5402 i Lidans huvudfara, @kning vad
galler totalkvavehalten mellan 1980 och 2006.

Totalfosfor punkt 565 mellan 1980-2006.

0,9
== Total-P punkt 565 K&sentorp
08 — Linjar (Total-P punkt 565 K&sentorp)
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En positiv trend i Afsan &r en svagt sjunkandedraw totalfosfor.
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611 och 613 Pdsan — uppstroms och nedstroms StemgtoARV

Analys 611 — uppstréms ARV Enhet Antal prov Min Max Medel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 61 1,13 3,78 2,6
Fargtal 61 8 250 89,8
Konduktivitet mS/m 61 24 106,6 48,3
pH 61 7,5 8,6 8,1
Temperatur T 61 -0,4 24 8,2
Turbiditet FNU 61 0,76 20 3,9
Syre, Winklertitrering mg/I 60 6,8 13,7 10,7
Syremattnad % 60 64 123 89,4
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 57 2,2 24 10,2
Ammonium-nitrogen ugl/l 49 10 160 59,5
Fosfatfosfor ugl/l 49 5 21 5,6
Fosfor total ug/l 49 5 84 18,3
Kvéave total ug/l 49 980 2800 1605,7
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 300 2400 1229,2
Suspenderande d&mnen mg/I 49 1,6 23 7,8
TOC mg/l 49 4,2 21 10,1
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 48 5 78 11,7
Ammonium-nitrogen mg/l 12 0,02 3,8 0,4
Fosfatfosfor mg/l 12 0 0,033 0,0
Fosfor total mg/I 12 0,007 0,036 0,0
Kvéave total mg/I 12 11 6,3 2,3
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/I 12 0,73 2,4 15
Partikuldr fosfor recipientvatten mg/I 12 0 0,026 0,0
Analys 613 nedstréms ARV Enhet Antal prov Min Max edel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 61 1,18 3,92 2,7
Fargtal 61 8 250 91,9
Konduktivitet mS/m 61 25 87,6 49,9
pH 61 7.4 8,5 8,1
Temperatur T 61 -0,4 19,8 7,9
Turbiditet FNU 61 0,84 23 3,6
Syre, Winklertitrering mg/l 60 5,8 13,6 10,5
Syremattnad % 60 61 123 86,7
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 57 3 34 10,5
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 4500 776,3
Fosfatfosfor ug/l 49 5 26 6,9
Fosfor total ug/l 49 5 51 20,1
Kvave total ug/l 49 1300 8400 2718,4
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 650 4300 1640,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 3 41 11,9
Suspenderande d&mnen mg/l 49 2,6 39 9,4
TOC mg/I 49 5,6 22 10,3
Ammonium-nitrogen mg/l 12 0,06 8,1 3,0
Fosfatfosfor mg/l 12 0 0,017 0,0
Fosfor total mg/l 12 0,009 0,108 0,0
Kvave total mg/l 12 1,7 9,5 49
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/l 12 0,74 2,3 1,6
Partikular fosfor recipientvatten mg/l 12 0 0,1 0,0
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Ammoniumkvave uppstréms och nedstréms Stenstorps AR V 1991-2006.

——613 nedstroms Stenstorps ARV
——611 uppstroms Stenstorps ARV
——Linjar (613 nedstroms Stenstorps ARV)
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Nedstroms Stenstorps ARV, innan utloppet i Posaladas en poleringsdamm 1998. Dammen fylldes pa den
12-13 februari 1998. Av diagrammet kan man utldsadmarken haft en positiv effekt pa halten awami-
umkvave i Pésan nedstroms utloppet fran avloppsgsnierket.

—— 611 uppstréms Stenstorps ARV
—— 613 nedstréms Stenstorps ARV
——Linjar (611 uppstroms Stenstorps ARV)
12 4 Linjar (613 nedstroms Stenstorps ARV)

Totalkvave vid Stenstorps ARV, 1982-2006.
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En svagt sjunkande trend géller aven fér totalkvdegstroms verket. Uppstroms forefaller trendemjéch
stabil.

630 och 634 Hornborgaan och Flian — uppstroms ochedstroms Hornborgasjon.

Analys 630 Enhet Antal prov  Min Max Medel
pH 64 7,3 8,6 8,3
Alkalinitet, recipientvatten mmol/Il 61 2,2 4,3 3,4
Fargtal 61 10 160 62,1
Konduktivitet mS/m 61 38 64,2 54,3
Temperatur T 61 -1,2 20,2 8,2
Turbiditet FNU 61 0,83 14 3,6
Syre, Winklertitrering mg/I 60 8,1 14,7 11,9
Syremattnad % 60 76 142 100,2
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 57 3,5 20 7.9
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 650 54,9
Fosfatfosfor ug/l 49 5 30 9,8
Fosfor total ug/l 49 6 110 23,2
Kvave total ug/l 49 1800 5700 3030,6
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Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 950 4500 2552,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 5 103 12,7
Suspenderande d&mnen mg/I 49 2,2 23 6,1
TOC mg/l 49 4,3 27 9,2
Ammonium-nitrogen mg/I 12 0 0,21 0,1
Fosfatfosfor mg/I 12 0 0,022 0,0
Fosfor total mg/l 12 0,007 0,039 0,0
Kvéave total mg/l 12 2 54 3,3
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/I 12 1,55 4,5 2,7
Partikular fosfor recipientvatten mg/I 12 0 0,03 0,0
Analys 634 Enhet Antal prov  Min Max Medel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 61 1,3 4,1 2,5
Fargtal 61 30 150 64,2
Konduktivitet mS/m 61 27 116 42,4

pH 61 7,4 8,5 8,0
Temperatur T 61 0 23,9 9,7
Turbiditet FNU 61 0,4 17 2,8
Syre, Winklertitrering mg/l 60 1,4 13,5 8,9
Syremattnad % 60 10 101 75,3
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 57 7,5 23 12,1
Ammonium-nitrogen ug/l 49 20 710 142,9
Fosfatfosfor ug/l 49 5 19 6,7
Fosfor total ug/l 49 8 160 29,4
Kvéave total ug/l 49 580 3900 1404,1
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 30 3200 713,9
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 5 84 16,3
Suspenderande d&mnen mg/l 49 2,4 13 4,2
TOC mg/I 49 7,2 29 12,7
Ammonium-nitrogen mg/l 12 0,05 1,01 0,2
Fosfatfosfor mg/l 12 0 0,08 0,0
Fosfor total mg/l 12 0,016 0,133 0,0
Kvéave total mg/l 12 0,73 2,6 1,2
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/l 12 0 15 0,4
Partikular fosfor recipientvatten mg/l 12 0 0,045 0,0

Totalkvave fore och efter Hornborgasjén mellan 1975 och 2006.

—— 630 Homborgaan
= 634 Flian
7 Linjar (634 Flian)
Linjar (630 Hornborgaén)
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=
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Diagrammet illustrerar den kvaverenande effektedeavstora vatmarken Hornborgasjon. Halten total@ia
punkt 630 som ligger en kilometer uppstroms sjdmaevattnar stora delar av Falbygdens odlingslaenglsir
vasentligt hégre an halten i utloppspunkten 634liriklen i retention mellan tiden fére hojningemitten av
1990-talet och efter ar uppenbar. Fran att ha reas25-30 % av inkommande kvave tas idag c:a 50 Kva-
vet bort i olika processer i sjon. Trendlinjerndrair ocksa till att visa restaureringens positimgtanreningsef-
fekt.
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DOFSAN 659, bron vid Tveta

Analys Enhet Antal prov  Min Max Medel
pH 64 6,7 8,6 7.9
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 61 0,87 3,2 1,8
Fargtal 61 10 300 78,6
Konduktivitet mS/m 61 25 1299 62,1
Syre, Winklertitrering mg/l 61 6,5 14,1 9,9
Syremattnad % 61 55 112 83,5
Temperatur T 61 -0,5 19,5 8,6
Turbiditet FNU 61 1.2 180 22,7
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 57 4,5 15 8,2
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 9000 11181
Fosfatfosfor ug/l 49 32 312 124,0
Fosfor total ug/l 49 36 390 149,7
Kvéve total ug/l 49 3000 18000 9304,1
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 2500 14000 7487,1
Suspenderande d&mnen mg/l 49 5 73 22,4
TOC mg/I 49 4,8 18 9,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 48 5 220 62,7
Ammonium-nitrogen mg/l 12 0,03 6 1,8
Fosfatfosfor mg/l 12 0,049 0,38 0,1
Fosfor total mg/l 12 0,055 0,426 0,2
Kvéave total mg/l 12 4,3 20 9,8
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/l 12 3,8 19 7,3
Partikular fosfor recipientvatten mg/l 12 0 0,17 0,1

Syrgasforhallanden i punkt 659 Dofsan mellan 19750  ch 2006.

—— Syrgasmattnad
160 —_ S.yrgas halt
—— Linjar (Syrgashalt)
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Diagrammet illustrerar syrgasforhallandena i Dofgamkt 659. Bade halt och mattnad visar en positind
frdn 1975 och framat.
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Turbiditeten i Dofsan 1975-2006
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Datum

Analys av grumligheten i Dofsan visar en 6knings&)en ar okand och tyvarr inte av godo i dettashedtk
vatttendrag.

Konduktivitet, punkt 659 Dofsan mellan 1975-2006
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Dofsan uppvisar likt Lidan och Nossan en minskaddkdxtivitet vilket ar positivt.

Totalkvave i punkt 659, Dofsan mellan 1975 och 2006
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Dofsan punkt 659 uppvisar en sjunkande trend alkdedive mellan 1975 och 2003. Ett trendbrott tylcaskett

ungefar kring 1996.

70




Ammoniumkvave punkt 659 mellan 1991 och 2006
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Aven trenden fér ammoniumkvave &r positiv.

Totalfosfor, punkt 659 mellan 1975 och 2006.
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En positiv utveckling i Dofsan &r att halten toteffor minskat drastiskt fran 1975 och framat. Aaglammet
kan man &ven utlasa att halten minskat under 28l@djamfort med exempelvis 1980-talet.

Fosfatfosfor 659 mellan 1975 och 2007
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Lika positivt &r det att utslappen av det godanueet fosfatfosfor har minskat de senaste 30 aren.
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Trender och resultat i Nossans vattensystem

701, tilliflode till Nosse kalla, uppstroms sagen tchuset

Analys 701 Enhet Antal prov
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 48
Ammonium-nitrogen ug/l 48
Fosfatfosfor ug/l 48
Fosfor total ug/l 48
Fargtal 48
Konduktivitet mS/m 48
Kvave total ug/l 48
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 48
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 48
pH 48
Suspenderande d&mnen mg/l 48
Syre, Winklertitrering mg/l 48
Syremattnad % 48
Temperatur T 48
TOC mg/l 48
Turbiditet FNU 48
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn ~ mg/I 44

Min Max
0,13 6,9
10 160
5 17
5 51
50 300
98 23
760 1900
240 1600
3 43
6,4 8
1,5 510
74 134
74 101
0,3 16
49 33
1,2 13
51 36

Medel
0,8
52,0
7,5
20,4
126,1
15,6
1184,6
757,3
9,0
7.4
17,0
10,7
86,8
6,9
12,3
3,8
14,4

Totalkvavehalter p& punkt 701 mellan 1998-2006

Halt mg/I

— Total-N, punkt 701
—— Linjar (Total-N, punkt 701)

En sjunkande trend av totalkvave &r en positivaligm forhallandena uppstroms Nosse kélla.
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TOC pa punkt 701 mellan 1998 och 2006.
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Aven den totala halten av syretarande kolférenimgaminskat under aren.

Fargtalet pa punkt 701 mellan 1998 och 2006.
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Fargtalet forstarker uppfattningen om att vattetfiteten forbattrats under perioden. Kanske ar dettsvi ser
en avklingande effekt av skogsbruk som bedrivs wppss i avrinningsomradet?

720, bron i Herrljunga

Analys Enhet Antalprov Min  Max Medel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/Il 61 0,29 2,46 0,8
Fargtal 61 45 300 113,7
Konduktivitet mS/m 61 11 51,5 19,3
pH 61 6,8 8,2 7,6
Syre, Winklertitrering mg/l 61 7,3 14,4 11,0
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Syremattnad % 61 78 102 91,4
Temperatur T 61 -0,2 20 8,3
Turbiditet FNU 61 1,6 17 4,0
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 57 1 29 12,7
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 270 107,9
Fosfatfosfor ug/l 49 5 24 6,0
Fosfor total ugl/l 49 8 44 19,8
Kvéave total ug/l 49 710 1500 1079,8
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 270 1400 549,8
Suspenderande d&mnen mg/I 49 1,8 18 3,8
TOC mg/l 49 7,3 33 12,4
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 48 5 24 9,3

Ammoniumkvave vid bron i Herrljunga mellan 1991 och

2006

Halt mikrogram/I

Vid bron i Herrljunga har halten ammoniumkvave okatler gallande 15-arsperiod. Orsaken &r oklarbéch
utredas av Herrljunga kommun. Féréandringen tyckstagat ungefar 1996.

Totalkvave punkt 720 mellan 1980 och 2006
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Aven totalkvavehalten visar p& en 6kande trend2g 7
730, bron vid Folene nedstroms Herrljunga ARV
Analys Enhet Antal prov  Min  Max Medel
pH 99 6,7 82 7,6
Alkalinitet, recipientvatten mmol/Il 98 0,27 1,3 0,8
Ammonium-nitrogen ug/l 98 10 680 120,5
Fosfatfosfor ug/l 98 5 160 11,0
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Fosfor total ug/l 98 10 220 30,2
Fargtal 98 50 300 123,0
Konduktivitet mS/m 98 11 28 19,5
Kvéve total ug/l 98 940 2500 1268,6
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 98 270 1700 726,6
Partikular fosfor recipientvatten ugl/l 98 5 220 16,9
Suspenderande amnen mg/l 98 1,7 83 7.4
Syre, Winklertitrering mg/l 98 55 14,7 10,8
Syremattnad % 98 53 104 88,9
Temperatur T 98 -0,2 19,7 7,9
TOC mg/l 98 7,1 34 12,2
Turbiditet FNU 98 1,3 20 49
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 90 6,4 37 13,4
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 8 6,5 17 11,6

Ammoniumkvave i punkt 730 nedstréoms Herrljunga ARV mellan 1991 och 2006.
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Halten av ammoniumkvave pé 730 visar en jamn trewier aren men med tendens till svag 6kning i shite
perioden.

Totalkvave i punkt 730 mellan 1980 och 2006.
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En jamn eller majligen svagt sjunkande trend upmvistalkvavehalten pa punkt 730 nedstroms Herggun
ARV. Fran 1998 ses en tydligt 6kande trend.
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Trender och resultat inom Sjérasans vattensystem

Tabell 6ver analysresultat pa punkt 330

Analys 330 Enhet Antal prov Min  Max Medel
pH 64 6,9 8,4 7.8
Alkalinitet, recipientvatten mmol/l 61 0,6 2,9 1,8
Fargtal 61 45 600 176,8
Konduktivitet mS/m 61 15 72 39,7
Temperatur T 61 -06 21,5 9,0
Turbiditet FNU 61 2,3 200 24,3
Syre, Winklertitrering mg/l 60 57 13,7 9,9
Syremattnad % 60 61 100 82,8
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 56 6,5 34 15,2
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 1100 177,3
Fosfatfosfor ug/l 49 5 170 52,7
Fosfor total ug/l 49 24 230 82,1
Kvéave total ug/l 49 1700 8700 3683,7
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 1200 7900 2840,8
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 5 160 38,8
Suspenderande amnen mg/l 49 5 44 13,1
TOC mg/l 49 6,5 28 13,8
Ammonium-nitrogen mg/l 12 0,02 0,8 0,1
Fosfatfosfor mg/l 12 0,023 0,055 0,0
Fosfor total mg/l 12 0,04 0,191 0,1
Kvéave total mg/l 12 2,5 6,7 4,2
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/l 12 2,3 52 3,5
Partikular fosfor recipientvatten mg/l 12 0,014 0,06 0,0

Vattenforing i punkt 330 mellan 1980 och 2005
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Totalkvave punkt 330 mellan 1980 och 2006
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Mynningspunkten 330 visar en svagt 6kande halbtalkvave mellan 1980 och 2006. Fran mitten avadettr
dock trenden sjunkande vilket ar positivt.

Totalfosfor punkt 330 mellan 1980 och 2006.
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Fosforhalten visar en tydligt sjunkande trend ft880 till 2006. Mycket bra!

Tabell 6ver analysresultat pa punkt 3192

Analys 3192 Enhet Antal prov Min Max  Medel

Alkalinitet, recipientvatten mmol/I| 61 0,13 2,36 1,7
Fargtal 61 15 450 110,5
Konduktivitet mS/m 61 8,1 45 35,2
pH 61 6,4 8,3 7,8
Temperatur T 61 -02 175 8,0
Turbiditet FNU 61 1,6 125 24,8
Syre, Winklertitrering mg/I 60 5 16,3 10,2
Syremattnad % 60 50 135 84,4
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 57 4,1 27 9,7
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 860 1111
Fosfatfosfor ug/l 49 14 190 48,6
Fosfor total ug/l 49 18 300 80,0
Kvave total ug/l 49 1500 9900 4267,3
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Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 1200 9400 3500,0
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 6 220 48,3
Suspenderande d&mnen mg/I 49 5 130 28,2
TOC mg/l 49 4,6 24 9,8
Ammonium-nitrogen mg/I 12 0,04 3,2 0,4
Fosfatfosfor mg/l 12 0,017 0,166 0,1
Fosfor total mg/I 12 0,033 0,176 0,1
Kvéave total mg/I 12 15 7,1 3,7
Nitrat + Nitrit-nitrogen mg/I 12 1,3 6,6 2,7
Partikular fosfor recipientvatten mg/I 11 0 0,104 0,0
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 4 4,1 6,7 5,675

Totalkvave i punkt 3192 mellan 1982 och 2006
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En jamn till mycket svagt 0kande totalkvavehalunkten 3192, beldgen inne i Gétene tatort.
Totalfosforhalt i punkt 3192 mellan 1982 och 2006
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Analogt med 330 har fosforhalten minskat underateaste 25 aren.
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Trender och resultat inom Mariedalsans vattensystem

Tabell 6ver analysresultat pa punkt 460.

Analys 460 Enhet Antal prov  Min Max  Medel
pH 64 7,1 8,5 8,10
Alkalinitet, recipientvatten mmol/Il 61 1,3 3,2 2,47
Fargtal 61 25 250 68,93
Konduktivitet mS/m 61 21 52 42,54
Syre, Winklertitrering mg/l 61 6,2 15 11,34
Syremattnad % 61 65 125 94,66
Temperatur T 61 -0,2 195 8,21
Turbiditet FNU 61 15 200 13,51
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/I 57 3,4 15 7,59
Ammonium-nitrogen ug/l 49 10 380 81,02
Fosfatfosfor ug/l 49 9 105 37,16
Fosfor total ug/l 49 10 180 54,39
Kvéave total ug/l 49 620 7900 3049,18
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 49 240 7200 2561,84
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 49 5 92 24,91
Suspenderande amnen mg/I 49 2,1 62 13,46
TOC mg/l 49 2,7 19 9,24

Vattenforing i punkt 460 mellan 1980 och 2005.
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mS/m
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Konduktivitet i punkt 460 mellan 1980 och 2006.

A A /\[\/\ /\ /\ N AN \a noa AR r_ A
40—/\,J\/\/\] VvV \\/ \/\/\/ NV \/\/\_\/V \/\/\/V 7V V-~

20 -

0 PP PP PP TP e
999999999999959%”»“0%0%\?'\9,\'/"’:@,\9"\(3’\?\3’(”4)’(”
¥V FPFEHFPYFNEFEYFENE LY QQ’ T KN °0‘°0‘°0V0"'\,"’
P FXFEEEQ <§’ PP FHKEFSF LN FPS Y o'bq/oovme‘”q/o&

Datum

Till skillnad mot Nossan och Lidan sa visar Marilsda inga tendenser minskad konduktivitet undesetaste

25 aren.
Totalkvavehalten i punkt 460 mellan 1980 och 2006.
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Sett 6ver den senaste 25-arsperioden sa har haitgkvave okat i Mariedalsan.
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Ammoniumkvavehalten i punkt 460 mellan 1980 och 200 6.
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Totalfosforhalten i punkt 460 mellan 1980 och 2006.

400
350
300
250
200

mikrogram/|

150
100

Fosfatfosforhalten i punkt 460 mellan 1980 och 2006
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Datum

Saval totalfosforhalten som fosfatfosforhalten imamskat under perioden 1980-2006. En mycket posigind.
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Trender och resultat inom Oredalsans vattensystem

Tabell 6ver analysresultat pa punkt 201.

Analys 201 Enhet Antalprov  Min Max Medel
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 19 14 3 2,1
Ammonium-nitrogen ug/l 19 10 320 79,7
Fosfatfosfor ug/l 19 9 70 25,9
Fosfor total ug/l 19 18 230 50,5
Fargtal 19 30 180 91,1
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 4 65 11 8,0
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 15 4,3 23 11,0
Konduktivitet mS/m 19 39 69 51,9
Kvave total ug/l 19 530 7600 2852,1
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 19 100 6800 2289,5
Partikular fosfor recipientvatten ug/l 19 6 190 28,8
pH 19 73 84 80
Suspenderande d&mnen mg/l 19 4,2 81 20,3
Syre, Winklertitrering mg/l 19 1,4 14,3 10,3
Syremattnad % 19 14 113 82,6
Temperatur T 19 0 173 7.4
TOC mg/l 19 53 19 10,2
Turbiditet FNU 19 2 28 10,8
=3 Totalfosfor punkt 201 Oredalsdn
250 ——Linjar (Totalfosfor punkt 201 Oredalsan)
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En 6kad trend av totalfosfor uppvisar 201, Oredalé&kningen beror mest pa den hoga halten i ap@ib2
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Totalkvave punkt 201 Oredalsén mellan 2003-2006.
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Totalkvavehalterna under tre ars tid ar sjunkande.
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Trender och resultat inom Dattern-Brandsfjorden

Tabell 6ver analysresultat pa punkt 201.

Analys Enhet Antal prov Min  Max Medel
Kvave total ug/l 13 640 3800 1576,9
Nitrat-nitrogen ug/l 13 10 2900 914,2
Fosfor total ug/l 13 36 229 86,8
Ammonium-nitrogen ug/l 13 10 170 47,3
Fosfatfosfor ug/l 13 5 93 30,0
Konduktivitet mS/m 13 15 19 16,8
pH 13 72 82 7,6
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 11 7.9 16 11,6
Nitrit-nitrogen ug 8 2 40 15,9
Syre, Winklertitrering mg/l 8 8,1 14,5 11,5
Syremattnad % 6 79 110 95,7
Klorofyll mg/m3 6 13,3 140 52,5
Nitrit-nitrogen ug/l 5 2 40 12,0
Temperatur T 3 2 18 7,3
Siktdjup utan kikare m 2 0,4 0,5 0,5
Kemisk syreférbrukning, COD-Mn mg/l 1 26 26 26,0
Nitrat-Nitritnitrogen ug/l 1 10 10 50
Alkalinitet, recipientvatten mmol/I 1 0,65 0,65 0,7
Djup m 1 0,5 0,5 0,5
Totalkvave i Dattern mellan 1996-2005
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Totalkvave Dattern, sommarvarden mellan 1997 och 20  05.

= Totalkvdve sommarvéarden mg/l

— Linjar (Totalkvéve sommarvéarden mg/l)
0,8

0,6
04

0,2

1997-08-19  1997-08-19 1998-09-01  2000-08-29  2001-09-12  2003-08-26  2004-08-25  2005-09-01

Halten totalkvave i Dattern forefaller vara tamhigetabil eller 6kande sommartid.

Totalfosfor i Dattern mellan 1995-2005.

250

[ Totalfosfor Dattern

200 Linjar (Totalfosfor Dattern)
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Halten totalfosfor ar 6kande under perioden 1997520

Syrgashalt i Dattern mellan 1996-2005 =2 Syrehalt mg/l Dattern
Linjar (Syrehalt mg/I Dattern)

mg/l

Syrgashalten i Dattern forefaller svagt vikandendem den genomgaende ar hog. Tillsammans med ckade
fosforhalter och ev. 6kande kvavehalter finns aledning att vara uppmarksam pa utvecklingen i ééttiven
om provtagningsserierna ar korta. Analyserna indikatt forhallandena successivt blir samre.
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Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningar har utforts sedan 19%a punkter provtas arligen medan 6vri-
ga 14 punkter provtas vart tredje ar. Samtliga pemiedovisas nedan vad galler individantal
och artantal (taxa). En kombination av hdg artrdmadch hogt individantal betyder att bot-
tenfaunan ar rik och valutvecklad och att fororgslvelastningen ar lag eller mattlig. Rik
mangfald betyder ocksa att levnadsbetingelsernadtiendjuren utgors av en heterogen mil-
j0 och att antalet mikrohabitat &r stort. Dyiga ¢etiga sedimentationsstrander som normalt
okar i omfattning nedstroms i vattensystemen, métwesaledes en artrik fauna. Fa arter kan
ocksa upptrada pa fororenade lokaler. Ofta gynoak dissa fororeningstaliga arter vilket
gor att dessa da upptrader i hoga antal och téthete

Trenden i de flesta av férbundets provpunkter &itpo Antalet arter och individer som rék-
nats in har dverlag kat! Rodlistade arter hargffits pa flera av lokalerna. Tecken pa nega-
tiva trender finns framfor allt i nedstromspunkgisom uppenbarligen tenderar att slamma
igen och trivialiseras genom palagring av dy oclyéesediment!

Bottenfauna 2005

90 7000

80 S [ Antal taxa
+ 6000

70 /o —e— Antal individer/m2

1 5000

+ 4000

j -+ 3000

+ 2000

50 +

Antal taxa
[o2]
o
|
*
P
|
2
|

40 +
30 +
20 +

0l + 1000

325 330 460 513 528 5402 563 565 577 580 591 630 651 670 720 760 791
Provpunkt

Diagrammet visar antalet arter och antalet indiviten patraffats 2005. Blaa staplar innebér atidiea sedan
1987 for artantal och individtathet ar positiv ef@mn. Rdda staplar innebar att trenden ar negativ

Lastips! Kom ihag att vardena pa y-axlarna i nedaéende diagram varierar.
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Lidans vattensystem

— Antal taxa
—e— Individ/m2

—— Antal taxa
e Individ/m2
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—1 Antal taxa
—e— Individ/m2

—— Antal taxa
—e— Individ/m2
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—— Antal taxa
—e— Individ/m2

—— Antal taxa
—e— Individ/m2
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—— Serie2

—1 Antal taxa
e Individ/m2
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—— Antal taxa

—e— Individ/m2

—— Antal taxa|

—se— Individ/m2

91



—— Antal taxa

e Individ/m2

Nossans vattensystem

— Serie2
— e Seriel
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—— Antal taxa
e Individ/m2

—— Antal taxa

—e— Individ/m2

Minskade antal taxa och individer i mynningspunki®i. Bottenmaterialet bestar av dy och lera vittgeim-
forbart med Lidans sista provpunkt innan utlop&l). Kan minskningen bero p& en successiv palagnin

lera och dy?
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Sjorasans vattensystem

—— Antal taxa
—e— Individ/m2

—1 Antal taxa
° Individ/m2
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Mariedalsans vattensystem

—— Antal taxa

—e— Individ/m2

Oredalsans vattensystem

Har ar endast provtagningar 2003 och 2005 utf®#sultatet var bra med hogt antal taxa, (42
resp. 44) och relativt hogt individantal, (1794x€2209). Den rodlistade art&iolus cupreus

hittades vid bada provtagningstillfallena.

Dattern

Bottenfaunan ar undersokt pa tva lokaler vid sifilten under perioden 1995-2006. Loka-
lerna som benamns Déttern 1, syd och Déttern, 2ovibar inga tydliga trender vad géller
utvecklingen av biologisk mangfald.

Dattern lokal 1 syd 2005

Antal individ/m? 2285
Anta taxa 12
Shannonindex 1,74
BQI-index 1,2
O/C-index 18,5
Dattern lokal 2 nord 2005
Antal individ/m2 2440
Anta taxa 11
Shannonindex 1,58
BQI-index 1,2
O/C-index 23,7

2003
1831
11
1,93
1,47
20,5

2003
1965
11
1,62
11
19,9

2001
1867
14
1,63
0,52
16,9

2001
2045
10
1,49
0,51
18,8

1999
1333
10
1,31
0,65
21

1999
1333

1,28
0,51
12,7

1997
1129

1,72
1,33
41,4

1997

1938
20

2,18
2,67
30,1

1995
2370

1,56
1,07
43,2

1995

2388
15

1,99
1,15
21,2
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Recipientkontroll

Nar vattenvardsforbundet bildades 1957 fattaden &éttebeslut om arbetsprogram for de for-
sta arens undersokningar. Programmet skulle méjtaygppfoljning av avloppsvattenutslapp
fran kommunala anlaggningar och industrier, badplabch ytvattentakter.

Utdrag ur vattenvardsforbundets karta fran 1957 tééhet pa provpunkter, (rdda), och punktkallatdpps-
vatten) som symboliseras av grona och svarta pigapkteriserar kartan. Inom utsnittet finns idagprovtag-
ningspunkter vara en for metallundersokningar. \fé&apunkter 760 och 748 motsvaras pa kartan aw2B6

609.

Tonvikten i programmet ldg pa bakteriologiska usdkningar och i vissa fall fysikalisk-
kemiska undersokningar i anslutning till utslappaaloppsvatten. 1959 fanns hela 191 prov-
punkter som vattenvardsforbundet kontrollerade grmmmet foljdes fram till 1969 och forst
1970 pabdrjades fysikalisk-kemiska undersokningadire omfattning, dvs. med provtagning
3-4 ganger per ar. Nar ett nytt recipientkontramam inférdes 1975 tog kommunerna aktiv
del av finansieringen av analyser och provtagnhhg.0kade mdjligheterna for férbundet att
gora undersokningar pa nya platser och utoka magagametrar, exempelvis kvaveanalyser.
| samband med programforandringen tog forbundedtigatt svara for den rapportering som
alagts kommunerna och pa detta satt samladesri&iafgangen all information om undersok-
ningarna i en arsrapport.

Fran att ha fokuserat all provtagning och verksanpidepunktutslappen i férbundets tidiga
historia utvecklades verksamheten i bérjan av li@kd-alltmer till att strava efter att 6verva-
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ka hela vattensystemen fran kallflédena till mymaima i Vanern. Utvecklingen bidrog till
att annu ett nytt program antogs 1982 som varaie fill och med 1986 da det ater revidera-
des. FOr att latt kunna identifiera de olika provkierna infordes under 70-talet ett siffersy-
stem som angav att provpunkter i;

Gotene-Sjorasans vattensystem hade serienummer 300
Mariedalsans vattensystem hade serienummer 400
Lidan med mindre bifléden hade serienummer 500

Flian och Dofsans vattensystem hade serienummer 600
Nossans vattensystem hade serienummer 700

Provpunkter som férekommit tidigare och som myndia¢kt i Vanern hade serienummer
800. JAmna nummer antogs i huvudvattendraget matiédena fick ojamna nummer. Flytt-
ningar av punkter fortydligades genom en siffraykigll t.ex. da 540 flyttades i samband med
intensivprovtagningar. Den doptes da till 5402.

Bakom siffersystemet lag forbundets sekreterareCiair Agnedal som da arbetade pa Aktie-
bolaget Atomenergi i Nykoping. For oss som folgpidren av Agnedal m.fl. har bakgrunden
till siffersystemet inte alltid varit solklar. Idady darfor inte alla punkter satta eller justerade
enligt det ursprungliga systemets principer.

Kontrollverksamhetens forandringar - nya punkter/an alyser

Under forsta halften av 1980-talet bestod provtagsprogrammet av 42 punkter i rinnande
vatten samt en sjo, Sj6torpasjon. Programmet amsgifrdm till och med 1986 da nytt pro-
gram framtaget av Lennart Henriksson, HB Aquaekaing i Hyssna antogs. Programmet
hade da bantats ner till forman for att bottenfaing@rsokningar och specialundersokningar
skulle kunna genomféras. Programmet har sedanaegsts med endast smaérre justeringar
av provpunktslagen, parametrar etc.

Antalet provpunkter i Henrikssons program var 28 ingar 33 punkter varav fyra av de nya
ar s.k. kallpunkter i Nossan och Lidans vattensyst@rovtagningen pa dessa punkter pabor-
jades 1999 efter att ha "provats ut” under 199& Benaste stérre forandringen i programmet
gjordes 2003 d& Oredalsén togs med i programnighsir beroende att ett stort antal mink-
farmar ar belagna inom ans avrinningsomrade. Fogrammets genomforande ansvarade
Kemiska Stationen i Skara fram till och med 199hgapphandling gjorde att AnalyCen AB

i Lidkoping 6vertog denna roll. FrAn mitten av 198t har ELK AB i Ljungsbro genom
AnalyCen AB svarat for framtagandet av arsrappont ®ammanstallning av analysresultat.

Arlig kostnad for recipientkontrollen utférd ochdmvisad av AnalyCen AB var 2006

297 000:-. 2005 da bottenfaunaprovtagningar genatafipa 18 punkter uppsteg kostnaden
till 438 000:-.

Gallande recipientkontrollprogram

Forbundets nuvarande recipientkontrollprogram gé&tén och med 2003 da den senaste upp-
handlingen gjordes. En sammanfattning av programmneiehall och utformning foljer ned-
an. Sedan 1985 da sammanfattningen 6ver forbundetsamhet gjordes har flera stora for-
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andringar skett nar det géaller recipientkontroll®gn storsta enskilda handelsen ar att de
bottenfaunaundersokningar som startades upp 128 hlivit en etablerad del av kontrollen
idag. | stravan att ytterligare utveckla recipiemtikollen och mdjligheterna att undersoka
nya, outforskade delar av vattendragens miljoeijries de s.k. specialundersékningarna
1999. Pavaxtundersokningarna som varit en del eipiemtkontrollen sedan 1987 togs bort
1997 och ingar numera istéllet som ett forslagtpgkdmmande specialundersdkning.
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Figur 11. Karta éver de avrinningsomraden som ing&tan-Nossans recipientkontrollprogram.
B = Station for bottenfaunaundersokning. K = Stafidr kemiska undersodkningar. M = Station for metal vattenmossa.
Kartan ar upprattad av ELK AB 2006 och ingdr i sbustration forbundets &rsrapport.

Foliande moment ingdr i dagens program:

1. Vattenkvalitetsundersékningar

2. Vattenforingar och berédkningar av metall- och v&tnaringstransport
3. Bottenfaunaundersdkningar i rinnande vatten

4. Bottenfaunundersdkningar i Dattern

5. Metaller i vattenmossa

6. Specialundersokningar

7. Redovisning

8. Ovrigt

Fysikalisk-kemiska undersokningar i rinnande vatten

| de fysikalisk-kemiska undersdkningarna ingar terapur, fargtal, suspenderade @amnen,
turbiditet, pH, alkalinitet, konduktivitet, syrelhasyremattnad, permanganattal CODMn, totalt
organiskt kol (TOC), ammonium-kvave, nitrat + ritkvave, total-kvave, fosfat-fosfor, parti-

kulart fosfor och total-fosfor. Provtagning utfddsggr per ar eller manadsvis 12 ggr per ar.

98



Vid provtagning 6 ggr per ar skall prover uttagbifuari, april, juni, augusti, oktober och de-
cember.

De 33 provpunkternas belagenhet ar dokumenteragleng&oordinatséattning med GPS. De
finns dven med pa framtagna kartor och i en séskipport framtagen i borjan av 1990-talet.
Kartorna i rapporten &r i skala 1:10 000. Utovenrde dokumentation fotograferades prov-
punkterna i maj 1999.

| borjan av 1990-talet radde en viss begreppsfimgrkring provpunkterna 590/591 och
790/791. AnalyCen AB tog prover for 591 vid vagsbin betecknats som 590 i aldre rappor-
ter. Vid ett méte med berdrda parter beslutadegratter endast skulle tas vid vag 44 och
kalla den provpunkten for 590. Vid samma mote hadkes att de prover som togs vid de
tidigare 790/791 hadanefter kallas gemensamt fOt D@n enda parameter som avviker har
ar pavaxt som ligger ett stycke ifran de andra (®mm sedermera stroks fran programmet).
Ett fortydligande gjordes aven for punkten 5637 skall tas 25 meter uppstroms bron vid
Jutagarden, d v s c:a 10 meter uppstroms utlopgtsirdin Vara reningsverk.

Sj6torpasjon

| Sjotorpasjon, Falkopings kommun tas prover tvidggd per ar, i februari och augusti. Tem-
peratur, fargtal, suspenderade d&mnen, turbiditéf,atkalinitet, konduktivitet, syrehalt, syre-

mattnad, permanganattal CODMn, totalt organiskt @DC), ammonium-kvave, nitrat +

nitrit-kvave, total-kvave, fosfat-fosfor, partikut&osfor och total-fosfor analyseras. Matning
av sjons siktdjup och vattendjup utfors ocksa.dumti mats aven klorofyll a.

Dattern-Brandsfjorden

For Dattern galler att ett prov tas "mitt i viketva ggr per ar, i februari-mars samt i augusti.
Foljande parametrar analyseras; temperatur, pH,dKdivitet, syrehalt, syremattnad,
CODMnN, ammonium-kvave, nitrat + nitrit-kvave, totalave, fosfat-fosfor och total-fosfor.
Siktdjup, vattendjup och klorofyll a méats ocksdowmn i Dattern tas av Vanersborgs kom-
mun.

Bottenfaunaundersékningar

Bottenfaunaundersokningar i stérre omfattning gefibotes av forbundet 1987, 1988, 1991,
1993, 1996, 1999, 2002 och 2005. Under periode 12806 har forbundet dessutom varje
ar utfort bottenfaunaundersokningar pa fyra statip@otenean 325, Mariedalsan 460, Horn-
borgaan 630 och Nossan 720.

| nuvarande program ingar bottenfaunaundersoknipgat8 lokaler ar 2005. En lokal i Ore-

dalsan, 201, ar ny jamfort med tidigare undersdainVarje ar underséks som tidigare, 4
lokaler. Provtagningarna skall utféras enligt gadla godk&nd metod.
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Dattern

En gang vartannat ar (senhosten) med borjan oktubesmber 1995 har bottenfaunaunder-
sokningar utforts pa tva provytor (200 x 200m) ittBén. Programmet géller fortfarande och
senast bottenfaunaundersokningar utférdes var ekioivember 2005.

Undersokning av metaller i vattenmossa

Metallhalterna i vattenmossa har undersokts i ailgseptember 1992, 1997 och 2000 pa 18
stationer. Undersokningarna upprepades i oktob@®.20

Analyserna omfattar minst metallerna arsenik, kagmium, kobolt, koppar, zink, krom,
kvicksilver, och nickel. Vid utvarderingen anvardiaturvardsverkets Bedomningsgrunder
for miljokvalitet Sj6ar och vattendrag, rapport 89Den klassificering som gors baseras pa
provtagningar och analys enligt naturvardsverketasdiok for miljoévervakning och analy-
ser enligt svensk standard eller motsvarande gatikétod.

Specialundersokningar

Det ordinarie recipientkontrollprogrammet kommerjear att kompletteras med specialun-
dersokningar. For dessa kommer detaljerade progtautarbetas. Tidigare har féljande spe-
cialundersdkningar genomforts:

1999”Undersdkning av sedimentprover m.a.p. PCB/DDMmtsaassiv provtagning av
metaller och PCB/DDT med hjalp av Ecoscope”.

2000"Biologisk mangfald i Lidan och Nossan”. En littéurstudie.

2001”Undersokning av metaller och PCB med hjélp avreedtprovtagning och pas-
siv provtagning (Ecoscope)”.

2002"Elfiskeundersokningar 2002 — Flian, Nossan odhr&jan”.

2006” Sammanstallning av forbundets verksamhet195%200

Specialprojekt som diskuterats infor kommande ar ar

upprepning av tidigare ars pavaxtundersokningar
undersokning av vattenkvaliteten i kallor
vegetationsundersokningar
bek&ampningsmedelsundersdkning
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Upphovs-, agande- och nyttjanderatt

Med anledning av att forbundets resultat anvandblav foretag som soker tillstand enligt
miljobalken har vattenvardsforbundet beslutat ogierefor upphovsratter m.m. Styrelsen har
dock inte beslutat att ta betalt for de tjanstem s@ttenvardsforbundet star for genom leve-
rans av rapporter och data till de konsulter sotasbtjalper foretagen med ansdkan. For att
tydliggora vara stallningstaganden skriver vi danidmera in att vattenvardsforbundet har
upphovsratt samt aganderatt/nyttjanderatt till tam&rens arbetsresultat sdsom analysresultat
och rapporter i var arsrapport. Medlemmarna fat flisponera analysresultat och samman-
stallningar som aterfinns i arsrapporten for sirkgamhet. Ovriga som anvander vattenvards-
forbundets data, t ex vid upprattande av miljoké&asasbeskrivningar for ansékan om till-
stand enligt miljobalken, bor forst kontakta forbieh samt alltid ange varifran uppgifterna
hamtats.

Uppgifter om vattendata pa Internet

Mojligheten att fa tillgang till analysdata franrndets provtagningar har forbattrats under
arens lopp. Idag finns en stor del av analysremmtaipplagda pa AnalyCens hemsida,
www.analycen.se. Genom nagra enkla klickningar ¥am som helst som har férbundets
I6senord ta sig fram till de flesta av vara provgien och parametrar och gora utdrag fran
dessa. Anvandarnamn och I6senord kan erhdllas alemmar eller utsedda representanter
av medlemmarna. Ovriga ombeds kontakta sekreteféardéin av I6senordet.

Institutionen for miljdanalys pa SLU har en samskibll fér samhallets kunskapsférsorjning i
stravan mot hallbar utveckling. Vid sidan av forskn och utbildning bedriver SLU
fortlopande miljoanalys vilket innebér att SLU skeervaka landets skogar, jordbruksland-
skap, sj0ar, vattendrag och arter for att analyseilputvecklingen. SLU ska ocksa bista
myndigheter, naringar och internationella organ miederlag for beslut pa en rad omraden av
betydelse for miljoutvecklingen. Nar det galler Bxakningen av de s.k. nationella referens-
vattendragen dar Lidan och Nossans mynningar idigdns en del intressanta och vardefulla
data att hamta pa hemsidan www.slu.se. Analysaasfiin 1968 och framat kan filtreras
fram och erhallas i grafisk form eller som tabeller

SLU:s avdelning for vattenvardslara har upprattasarskild pesticiddatabas. Uppgifterna i
denna databas kommer fran olika slags undersoknintfiirda av t ex lansstyrelser, kommu-
ner och vattenvardsforbund. Undersokningarna & aft stickprovskaraktar men aven mer
omfattande undersokningar forekommer.

SLU svarar ocksa for data som tas fram inom Milgi®akningsprogrammet "Typomraden
pa jordbruksmark”. Programmet syftar till att foljar odlingsatgarder inom jordbruket och
forandringar i dessa inverkar pa vaxtnaringslackibgt- och grundvatten. Undersokningar
sker regionalt inom 33 st. sma jordbruksdominerad@énningsomraden (s k Typomraden).
Lansstyrelserna ansvarar for undersokningarnapeidive lan. | de flesta typomradena star-
tade undersokningarna mellan 1988 och 1993. Inamovirade sker évervakning fortlopan-
de i Uveredsbacken i Lidkoping och FaglabackensuEga. | dessa backar registreras vatten-
foring kontinuerligt och vattenprover tas varanwvacka i vattendragen, tatare vid hogflode.
Vattenproverna analyseras med avseende pa kendskdbler som kvave, fosfor, suspenderat
material, pH etc. Transporter av vaxtnaring frgpotyradena beraknas. Lantbrukarna i omra-
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dena intervjuas arligen om hur enskilda akermaiksskhar brukats; gréda, jordbearbetning,
godsling etc. Typomradenas vaxtnaringsforlusterteeds till jordarter, klimat och odling.

Via lanken www.vattenportalen.se som administrenasNaturvardsverket kan alla som har
intresse av vattenvarden i Sverige mojlighetefdjs vad som sker i landet. Har finns ocksa
lankar till Vasterhavets vattendistrikt

Ovrigt
Biologiska undersokningar

Den forsta biologiska understkningen utférdes sorama959 av Gunnar Lysén och omfat-
tade saval makrofytvegetationen som de mikroskopiakttagbara djursamhallena samt
plankton- och bentiska samhallen. Analysresulta¢elovisas for varje station och endast i en
kort sammanfattning anges att bade Lidan och Nesgattendragssystem har en klart eutrof
pragel. Lysén papekar ocksa att starkt naringskidearter i ett flertal fall upptrader i hog

frekvens, vilket speciellt galler fér den hdgre gt&gionen.

1968 utforde vatteninspektér Ingeborg Stjerna-Rathundersdkning i Nossan och Lidan.
Undersokningen foljdes av en biologisk inventeringossan utford av Elisabeth Almquist
1974. Undersokningen utfordes vid tva tillfallerelsl 16-24 juli, dels 8-12 oktober for att
tacka perioder med lag- resp. hogvatten. Undersglem omfattade dels planktonprover dels
bottenprover samt en karakterisering av den hoggetationen. Vid en jamforelse mellan
dessa tre undersokningar konstaterar Almquishgt patagliga férandringar med hansyn till
vattnets naringshalt i Nossan har intraffat.

| sin sammanfattning skriver Aimquist: "For attéfé uppfattning av Nossans biologiska sta-
tus foretogs en undersokning av dess vaxt- ocHidjdels vid lagvatten 16-24 juli, dels vid
hogvatten 8-12 oktober 1974. Fran utloppet franldapbn till Herrljunga flygplats ar Nossan
backliknande med klart, friskt, naringsfattigt eatt Vid Abacken har Nossan antagit karakta-
ren av a, vattnet blir sedan mera naringsrikt oebetationen tyder pa kulturpaverkan. Vid
Herrljunga, p 100,6 och St. 4 Folene var vattneftigt nedsmutsat. Fran Eggvena fram till
utloppet har Nossan 6verallt karaktaren av slatdanmed mycket néaringsrikt vatten. Lokal
nedsmutsning forekommer har och dar. Vid de marmgeenfallen sker en ordentlig luftning
och syresattning av vattnet”.

Under 1975 och 1976 genomftrde E. Aimquist en neotswde undersokning i Lidan. 1975
genomfordes undersokningen i den sodra delen aésain och 1976 i den norra delen. Aven
har gjordes undersokningarna vid lag- respektivgvhatien.

Undersokningarna utférdes pa samma satt som i No&sale Lysén och Stjerna-Poth fann
att vattnet i Lidan ar mycket naringsrikt och attdla féroreningar férekommer. Nagot samre
forhallanden forefaller ha intraffat i Salaholmsash Afsan. En bra bild av Lidans 6vre lopp
ger Almquist i sin sammanfattning som har citef®&n 6stra av Lidans fran séder komman-
de kallarmar &r till en borjan backliknande medrtklenattligt naringsrikt vatten. Via Brag-
numsan tillfors Lidan mycket naringsrikt och nedssati vatten. Efter foreningen med Brag-
numsan ter sig Lidan, sedan en viss sjalvrening régt, som en liten & med mattligt
naringsrikt vatten. Den fran Grosken kommande araeridan &ar atminstone lokalt ned-
smutsad. Fran och med Snipebro &r Lidan en bredasidsa med mycket naringsrikt och
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delvis kraftigt nedsmutsat vatten. Salaholmsantenaicks ha forsamrats sedan tidigare un-
dersokning. Detta ar ocksa i hog grad fallet medaAfsom verkar mycket anstrangd. Vid

Uvered var vattnet starkt férorenat av sagspantalat an hela tiden tillférs nya avlopp gor

att dess sjalvrening inte kan fungera tillfreddatide och att den i Afsan pa sina stallen
kommit i obalans”.

| sin sammanfattning anger Almquist som slutomddateLidan ar en typisk slattlandsa med
naringsrikt vatten, i borjan mattligt, i sitt seadopp mycket naringsrikt. Lokal nedsmutsning,
pa sina hall mycket kraftig, forekommer utmed Hetdans lopp. Av biflddena & manga t ex
Bragnumsan kraftigt nedsmutsade. De mest utsatitaértvekan Afsan och Dofsan som del-
vis verkar vara anstrangda intill gransen eller twimtan utéver gransen till sin formaga".

De tre arbeten som Almquist utfort ger en myckeakrad bild av forhallandena pa respek-
tive provpunkt och som ett led i dokumentationenakalen finns varje provpunkt fotografe-
rad. Fotografierna finns i Lidan-Nossans vattensfindunds arkiv.

Badvatten - bakterieforekomster

Nedanstaende ar hamtat fran sammanstéliningen podeg 1986 av P-O Agnedal. Eftersom
bakteriologiska undersdkningar forr utgjorde eneviilsy del av forbundets verksamhet kan
beskrivningen vara av intresse for lasaren, intastrfran historisk synvinkel.

"En parameter som undersoktes under nastan alléébundet verkat ar bakterieanalyser bade coli
37 och coli 44°. Under aren 1975-81 utférdes baktendersokningarna inom ramen for de kommu-
nala programmen. Kommunerna utférde provtagninggvédokaler som var mer betydelsefulla ur bl.
a. badsynpunkt &n pa de lokaler som ingatt i dmtasprovtagningsprogrammet. Detta &r anledningen
till att det for en del ar varit svart att finna ppifter for alla lokaler och for de tre manader jujuli

och augusti som sedan 1982 provtas fér bakteriganal

I en sammanstallning av analysdata for perioden7t66 anges medelvardena for 16 provserier i
Nossan och av dessa varden kan vardet fran statdhbetecknas med +. d v s tjanligt badvatten
medan Ovriga stationer maste betecknas med O, thindre tjanligt badvatten (730,760) med - for
station 790, dvs. otjanligt badvatten.

For att fA en uppfattning om bakteriehalten i Lidamder de forsta undersokningsaren har medelvar-
dena for aren 1957-66 anvants. | denna sammanstgllar vattnet uppstroms Bragnumsans inflode
fram till Jarpas anvandbart som badvatten med déaredr halten coli 44° for hog for att vattnet skal
kunna klassas som tjanligt badvatten. | samma rieding finner man att bortsett fran nagon punkt i
Flian- Lidans bifléden har Lidan inte i ndgon ptrjanligt badvatten. De observerade minimivarde-
na kan i en del fall betecknas med +, d v s tjarfiig bad medan max. vardena ligger i omradet O til
-. Det forefaller som det skulle ha skett en angliihidan sa att vardena i punkt 506 langst upplisku
ha samre vattenkvalitet an langre ned liggande pemkran och med punkt 540 Gvervager prover
betecknade med + (se tabell 3). | Lidan ar junidema i punkt 530 laga fram till 1982 d& provpunk-
ten flyttades langre uppstréms till 528. varvidijwéardena blev samre.

Lidans vatten kan ur bakteriesynpunkt anvandaséit fran och med punkt 528 om &n med tvekan
vid vissa tillfallen. Dofsan och Flian har underrimelen 1975-85 endast vid ett fatal tillfallen haft
bakteriehalter under 100 st./100 ml, vilket ar gséardet for tjanligt badvatten. Man kan salunda
knappast tala om nagon foérandring jamfort med vaedander perioden 1957-66".
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EU-projekt

| bérjan och mitten av 1990-talet bildades "Atgéndsp Vanern” som initierade avrinnings-

omradesvisa vattenvardsprojekt i Skaraborgs laman-Nossans vattenvardsférbund och be-
rérda kommuner deltog mycket aktivt i samverkangkten som mynnade ut i méten med

framst jordbrukare och kommuner. Resultaten putdies i form av lattlasta broschyrer i

fyrfargstryck. | broschyrerna presenterades syftetl projekten, naringsamnesproblematiken
med beskrivning av kallfordelning och forslag @iigarder. De avrinningsomraden som be-
handlades var Sjorasan, Afsan, Slafsan och Dofsan.

Under samma tidsperiod, 1993 och 1994, tryckteemafirdsforbundet upp broschyrer med
sammanfattningar av recipientkontrollen under rktipe ar.

Med stod av ekonomiska medel fran JordbruksverkptEelU har vattenvardsforbundet ocksa
medverkat till kompetensutveckling av lantbrukareler en rad av ar i slutet av 1990-talet
och borjan av 2000-talet. Som en aktor av fleravadtenvardsforbundet hallit kvallskurser,
arrangerat en studieresa och medverkat pa temadagarBjertorpsdagarna, arrangerade for
lantbrukare. En skarmutstéalining gjordes 1999 samamvants av medlemskommunerna un-
der flera ar.

Forbundets sekreterare som ocksa ar miljokonsuldwit anlitad som vatmarksradgivare och
expert i vattenfragor, tillfallen dar ofta vattemgdsforbundets verksamhet och fortjanster
framhallits.

Lidan-Nossans vattenvardsforbund i framtiden

Framtiden for vattenvardsforbunden i Sverige saagsliget oklart. Orsaken &r som tidigare
beskrivits att vattendirektivet successivt inféch @tt vattenvardsforbundens roll annu inte
klarlagts av forbundets medlemmar och staten geviattenmyndigheten och lansstyrelsen.
Den gangse uppfattningen ar dock att vattenvardsfiitens roll kommer att starkas och att
verksamheten inte kommer att minska i omfattniragngnarare att istallet 6ka. Finansiering-
en av vattendirektivets verkstallighet ar en knéégd som annu ar olost.

Pa styrelsemotet beslutades att Lidan-Nossanswatisforbund, tills vidare betraktar oss
som Vattenrad for vart verksamhetsomrade.

Verksamhetens inriktning kommer i stora drag atbvdetsamma som tidigare. Specialunder-
sokningar som ar en vasentlig del av férbundetpiertkontroll och som ingar i programmet
for recipientkontroll finns flera uppslag som kagaktas framover. Exempel pa projekt ar:

Faglar
Ater- och nyinventering av kungsfiskare, forséarth stromstare.

Vaxter

Aterinventering av tidigare studerad astracka. Mkinventering samt karakterisering av
vattendrag.
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Pavaxt
Aterinventering av ett antal lokaler. Senast fodetrgenomférde en pavaxtundersokningar
var 1992.

Kallor

Inventering och analys av vattenkvalitet i kalloBGU’s nationella grundvattennét finns flera
lokaler for provtagning i lanet. Utdver detta finshst kommuner som provtar vattentakter och
observationsror, men nagon lansévergripande santéalimnsg av dessa provtagningar har
annu inte gjorts.
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FOTOBILAGA 6ver forbundets provpunkter.

325 Sjorasan Silboholm, Gotene maj -99. Foto: SuMiljo

330 Sjorasan, bron vid Stampen, Gotene maj -9@: Ratndh Miljo
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330 Sjorasan bron vid Stampen, Gotene maj -99.: Batodh Miljo

3192 Sjordsan inne i Gotene samhalle maj -99. Ruadh Miljo
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460 Mariedalsans mynning, Gétene maj -99. FotodBumiljo

460 Mariedalsan vid 460 maj -99. Foto: Sundh Miljo
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506 Lidan bron vid Johannelund, Falképing maj B&o: Sundh Miljé

513 bron vid Elin, Falképing maj -99. Foto: Sundiiji/
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517 bron vid vagen mellan Floby och Johanneluntkdping maj -99. Foto: Sundh Miljoé

528 bron vid Kvarng, Vara maj -99. Foto: Sundh ®ilj
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565 Afsan, vid Kasentorps kvarn, Vara maj -99. E&ndh Miljo

577 Jungan, bron vid Vasthed, Vara maj -99. Fotmdd Miljo
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580 bron vid Lovene gérd, Lidkoping maj -99. Fdoandh Miljo

591 Lidan nedstroms punkt 591 Lidk&ping maj -9%o-&undh Miljo
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611 Pdsan, uppstréms Stenstorps ARV, Falkdping-88ajFoto: Sundh Miljo

613 Pdsan, bron vid Valsa nedstréms Stenstorps ARKOping maj -99. Foto: Sundh Miljé
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630 Hornborgadn, bron vid Bosgarden, Falkoping-8@j Foto: Sundh Miljo

634 Flian, vid bron nedstroms utloppet Hornborgasfikara maj -99. Foto: Sundh Miljé
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646 vid Staka kraftverk, Skara maj -99. Foto: Sultillid OBS gassen

651 Dofsan uppstroms Skara tatort maj -99. FotodBWiljo
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659 bron vid Tveta, Skara maj -99. Foto: Sundh dil]

670 bron vid Kristinedal, Lidkdping maj -99. Fo®undh Miljo
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720 bron i Hudene, Herrljunga maj -99. Foto: Suktlo

730 bron i Folene, Herljunga maj -99. Foto: SundhdV
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748 bron vid Stora Djupsas maj -99. Foto: Sundhavil

760 bron vid Bareberg maj -99. Foto: Sundh Miljé
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778 bron vid Tengene maj -99. Foto: Sundh Miljo

791 bron vid vag 560, Grastorp maj -99. Foto: SuMidf®.
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